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衡水市地裂缝成因分析及防治 

刘 科 邹继兴 刘爱英 

(1．河北理工大学 唐山 063009；2唐山学院 唐山 063000) 

摘 要 衡水市地裂缝穿越 民房，致使建筑物破损 ，穿过农 田使农田毁坏 ，影响人民生活和安全。分析地裂缝 

的分布特征和成因机制将有助于对地裂缝的防治提供依据。 
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地裂缝为一种区域性地质灾害，它不仅可以对 

各类工程建筑、交通设施、城市生命线工程和土地资 

源等造成灾难性的直接破坏，而且可能导致一系列 

严重的生态环境问题。发生在 1996年滹沱河大堤 

附近的地裂缝与古阳河故道沟通，在滹沱河北大堤 

形成特大管涌，喷出的水头很高。给衡水市造成了 

巨大的经济损失，引起这次灾难的直接原因就是地 

裂缝的存在。 

1 衡水市地裂缝的分布特征 

1983年 6月 14日至 7月 5日，枣强县王均乡 

于胜屯村中发生地裂缝 10条，其中东西向 6条，南 

北向4条，最长者 45m，最短者 2m，裂缝最宽 2cm。 

波及范围长 300m，宽 80m。 

此后，又发生多起地裂缝，其中规模较大的有 

1990年6月25日暴雨之后安平县南王宋乡王刘乡 

村村北至深县双井乡大贾村西，发现一近东西向 

(NE80。)，长约 2km，一般宽 10cm，最宽处达 67cm。 

可探深度 1．5m，为垂向裂开的大型地裂缝。 

衡水市地裂缝情况一览表 

1994年 6月，深州东蒲疃和饶阳县的固店、王 

桥北 马庄发生地 裂缝。其 中东蒲疃裂 缝 宽 l0～ 

60cm，长 500m，可见深度 30～60cm。裂缝继续延 

伸至村东的大坑边。裂缝发生前田间有灌溉漏水现 

象。固店裂缝宽度20～100era，长度 100m，沿走向 

有形似葫芦状塌陷坑 ，可见深度 150cm。王桥裂缝 
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宽度 10～50cm，可见深度 20～60cm，长者 l60m，北 

马庄裂缝宽度 10～lOOcm，可见深度达 200cm，几个 

发生地点形成一条东北西南走向的直线。 

1999年 5月，武邑县桥头乡青林村发生地裂 

缝，长约2km，宽 2～lOom，深度超过2m。毁坏数家 

民房，规模较大，损失较严重。 

2 衡水市地裂缝成因分析 

最近研究表明，决定地裂缝的形成和发育有多 

， 种因素⋯1。按其发生 、发展 过程 中所起作用 的组 

合，可分为主导、诱发和影响三个因素。主导因素是 

控制地裂缝孕育、发展、活动性质和展布格局的决定 

性因素，包括新生代的构造环境、构造基础和触发地 

裂缝产生的动力源；诱发因素是决定和影响地裂缝 

发生时间、地段、强度的因素。主要有降水、干旱、重 

力、地震等自然因素和抽取地下水甚至造成地面沉 

降、农灌等人为因素，诱发先存的隐伏地裂延及地表 

成缝；影响因素则是只影响地裂缝发育程度的因素， 

如土质、地形、气候、水体等因素l2 J。 

2．1 衡水市地裂缝的构造基础 

衡水市所辖枣强、安平、饶阳、武邑等县。属于冀 

中平原。该区于夏秋期间时常出现地裂缝现象，有 

的还伴随着地下水宏观异常现象。本区地裂缝成片 

分布，常常数条集中分布，一般单条长 10～lOOm，短 

的只有数米，最长的达400m以上，宽达 0．8m，切割 

深度 0．3～0．5m，最深达 2．2m，没有明显力学规律， 

但却具有同一的张性特征，裂面粗糙不平，近于直 

立，也有水平错动和挤压现象，仅发现少数裂缝有 1 

-- 4cm的垂直位移，冀中的地裂缝皆分布在古河道 

及海河上游各支流古河道上，分布的几何形态受特 

殊的地貌单元控制，如环形、弧形地裂缝多分布在圆 

形的汇水洼地或在堤岸、路基、渠坝部位，追踪地裂 

缝多分布于平坦的农田或场院，地裂缝的发生与一 

定的岩土性质有关_3 J。 

地层土质对地裂缝发生、发展的影响主要表现 

在两方面：一是作为构造应力，应变传递的介质，对 

于一定的应力条件，地裂缝发生的可能性及发生的 

强度和规模，很大程度受控于场地的土层条件；另一 

方面，不同类型的土层对于某些诱发因素的反映程 

度具有明显差异，如湿陷性土层，受水的作用发生湿 

陷变形，压缩性土层，因地下水超采发生沉降变形 

等【4l。 

2．2 人工抽汲地下水是诱发因素 

衡水市发生的地裂缝与抽汲浅层地下水有关。 

深县、安平、饶阳一带属全淡水区，第一含水组埋藏 

浅，地层岩性结构松散，直接接受大气降水和河道侧 

渗补给。由于区内地形平坦，坡降小，侧向径流微 

弱，自然条件下主要作垂向运动，即入渗蒸发，其采 

水量及水位变化主要受降雨量影响，丰水年农灌用 

水量少，枯水年农灌用水量大，水位下降幅度大。自 

80年以来 ，只有 85年为丰水年，83年尤其干旱，86 

年以后连年干旱，全淡水区(深县、安平、饶阳一带) 

浅层地下水水位平均下降 0．24m，有咸水区，浅层地 

下水年平均水位下降 0．2m。地下水位的连续下降 

加上一定的土层岩性特征，易发生地裂缝。 

大量抽汲地下水，水位大幅度下降，使原来的含 

水层被疏干，土颗粒之间失去水浮力的作用 ，另一方 

面过量开采地下水，携带走地层中一定数量的泥砂， 

并加速溶解其中的盐类，使地层中孔隙增大，降低了 

介质的孔隙压力，增加了有效应力，随着地下水位下 

降，在土层 自重应力的作用下，产生缓慢的压缩沉 

降，由于土层结构的不均一性，而产生不均匀沉降， 

其结果产生了隐蔽地下裂缝，在降雨渗入地下的过 

程，裂缝处的渗透速度比在土层中大的多，致使裂缝 

处发生土壤潜蚀作用，裂缝则逐渐加宽延长，直到形 

成张性裂开。当裂缝上部地形低凹，大雨之后，形成 

积水 ，积水与下部裂缝沟通以后，水沿裂缝迅速流人 

地下，冲刷裂缝两壁的土层颗粒并带人深部，在地表 

以下形成大的裂缝或空洞，使上部土体失去稳定，发 

生坍塌陷落，形成地裂现象。 

例如饶阳县大官厅乡姚庄村地裂缝即属这类原 

因，1978年 3月饶阳县城关一带水位埋深不足 4m， 

1992年 6月份水位埋深 17m左右，十四年水位下降 

13m，同时姚庄村南北大堤的存在，导致负荷不均 

衡，产生不均匀沉降，雨后出现地裂缝。 

由于地下水位连续下降，表层土壤大量失水、干 

燥。土粒的薄膜水厚度变薄，水平收缩力增强，土体 

产生收缩 ，于是干涸的大地 出现了地裂缝(俗称干 

裂)这种干裂沿原来的构造节理更易发生。同时不 

均匀沉降作用，如同催化剂，加速干裂向纵深发展， 

这种裂缝在外部因素水、降雨、树头摆动作用下发展 

更快。 

深县双井乡地裂缝即属这种原因，形成发生地 

裂缝的地段土层多属粘土 ，亚牯土性质，易产生干 
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裂 ，该地段正处于占河道上及其附近地表上层结构 

不稳 。 

另外 ，枣强县于胜屯村南大坑中的地裂缝及安 

平县后张庄乡贾屯村内西南角坑塘内的地裂缝，袁 

营乡大豆口刘门口村中东部水坑内的地裂缝都是这 

种原因形成的。 

3 衡水市地裂缝防治措施 

地裂缝属于表生地质灾害，目前在衡水市 尚未 

直接影响到本区经济发展，但是由于衡水市经济发 

展对地下水需求，仍然存在诱发地裂缝的可能因素， 

高层建筑的地基稳定性也将会造成威胁，这些都应 

予以足够重视。 

针对衡水市多次发生地裂缝的问题 ，应采取以 

下防治措施： 

(1)调整地下水开采层次。着重考虑，开采第 

Ⅱ、Ⅲ含水组，避开因地下水位下降而易产生地裂缝 

的 地层 。 

(2)在汛期发挥 已有河道 、渠道优势，贮存地表 

径流，以增加浅层地下水的渗入补给量，蓄水还可以 

直接用于灌溉。 

(3)大力提倡节约用水，提高工矿企业对水的重 

复利用率。 

(4)改进农作物灌溉方式，推广喷灌或滴灌，避 

免漫灌。 
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采矿 权 使 用 费 和 价 款 的减 免 有 哪 些规 定 

《矿产资源开采登记管理办法》第十二条规定，有下列情形之一的，采矿权人提出申请，经省级以上人民 

政府登记管理机关，按照国务院地质矿产主管部门会同国务院财政部门制定的采矿权使用费和采矿权价款 

的减免办法审查批准 ，可以减缴、免缴采矿权使用费和采矿权价款： 

(1)开采边远贫困地区的矿产资源； 

(2)开采国家紧缺的矿种； 

(3)因自然灾害等不可抗力原因，造成矿山企业严重亏损或者停产的； 

(4)国务院地质矿产主管部门和国务院财政部门规定的其他情形。 

国土资源部和财政部2000年6月 6目，联合发布的《探矿权采矿权使用费减免办法》规定，在我国西部 

地区、国务院确定的边远贫困地区和海域从事符合下列条件的矿产资源勘查开采活动，可以依照规定申请探 

矿权 、采矿权使用费的减免 ： 

①国家紧缺矿产资源的勘查、开发； 

②大中型矿山企业为寻找接替资源申请的勘查、开发； 

③运用新技术、新方法提高综合利用水平的(包括低品位、难选冶的矿产资源开发及老矿区尾矿利用)矿 

产资源开发； 

④国务院地质矿产主管部门和财政部门认定的其他情况。 

采矿权使用费在矿山基建期和矿山投产第一年可以免缴；矿山投产第二至第三年可以减缴 50％；第四 

至七年可以减缴 25％；矿山闭坑当年可以免缴。 

(华文) 
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