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河北平原地裂缝的分布规律及成因初探
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摘　要: 以丰富的资料,阐述了河北平原地裂缝的发展现状、形态特征、时空分布规律。通过分析地裂缝与地形地

貌、土体岩性、降水、地表水、地下水动态、构造运动的关系,初步揭示了地裂缝的成因是以构造运动、地震为主导因

素,水的活动为诱发因素,地形地貌、土体岩性为影响因素。
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Abstract: T he mo rpho logical characterist ics and space2t im e distribu t ion of the rifts in the H ebei P lain w ere discussed. T he re2
la t ions betw een the rifts and the landfo rm s, litho logy, p recip ita t ion, su rface w ater, groundw ater regim e, earthquake, and

tecton ic movem en t w ere analyzed. It can be found that the tecton ic movem en t and earthquake is the con tro lling facto r, the

w ater’s movem en t is the inducing facto r, the land fo rm and litho logy have also p layed an influencing ro le in the developm en t

of the rift.
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1　引　言

地裂缝是地表岩土体在自然和人为因素作用下被破坏,

并在地面形成一定长度和宽度裂缝的一种地质现象。当地裂

缝对人类经济造成毁损或人身伤害时,便成为地质灾害。地

裂缝成因复杂,有由于地震及基底断裂活动派生的构造地裂

缝,有因土体遭潜蚀、黄土湿陷胀缩地面沉降、滑坡等非构造

地裂缝,以及混合成因的地裂缝。河北平原从 60年代开始在

邯郸市发现地裂缝。1978年以后特别是进入 80年代以来,

地裂缝迅速增加,至 1995年共发现地裂缝 573 条。① (图 1)

已使城乡建设、工程设施、交通及人民生命财产蒙受巨大损

失,成为一类新的灾种。本文对河北平原地裂缝的发展现状、

形态特征、时空分布规律,及其成因进行了讨论,对地裂缝灾

害的治理、地裂缝的工程地质评价等应用问题具有实用的意

义。

2　河北平原自然地理与地质概况

河北平原位于东经 114°26′～ 117°50′,北纬 36°03′～ 39°

25′之间。东临渤海,西到太行山前,南、东南分别与豫、鲁相

接,北至北京、天津。总面积约 7. 2×104 km 2。区内人口稠密、

工农业发达。属温带半湿润半干旱大陆性季风气候区,降水

量时空分布不均,变差大。夏秋季节具有强度大、时间集中的

暴雨。

河北平原地形平坦, 自山前向渤海微倾, 近山地海拔

100 m 左右,向渤海逐渐降低。地貌上分为山前冲积洪积平

原、中东部冲积湖积平原、滨海冲积海积平原三大区域。第四

纪堆积厚度大,最厚达 550 m。

河北平原属华北地台华北断拗的一部分,为中生代以来

以下降为主,伴随短暂上升所形成的断陷盆地。区内地壳较

不稳定,新构造运动明显,有第四纪活动断裂分布。断裂走向

以NN E 向及N E 向为主。现代地震活动活跃,分布有潜在震

级 6～ 8级的地震危险区。地震基本烈度大都 6～ 8°①。

3　河北平原水文地质环境

本区地下水主要赋存在第四系多层交迭的各种砂卵砾

石层及亚砂土的孔隙中,构成一个几何形态复杂,各种成因

① 收稿日期: 2003204225
　基金项目:国家自然科学基金 (批准号: 40271013) ;教育部高等学校博士学科点专项科研基金 (批准号: 99000149)资助。
　作者简介:李俊 (1979- ) ,女,硕士生,地貌与第四纪地质学专业。
　① 河北省环境地质图说明书,河北省环境水文地质总站 (1990)。
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类型的含水地质体。不同地貌类型区域的环境水文地质条件

差异明显。山前平原冲积扇顶部轴部含水层多为连续巨厚砂

图 1　河北平的地裂缝分布图 (王景明, 2000)

卵砾石层,强烈透水,极易接受降水、地表水、山麓裂隙水及

岩溶水补给,水力坡度大。包气带厚度一般为 4～ 6 m ,漏斗

区最大约 30 m。包气带岩性以砂性土为主。中部平原至滨海

平原含水层沉积物由粗变细,地下水坡度渐缓,水位埋深渐

深。包气带厚度渐薄,一般 2～ 6 m ,滨海地区包气带小于 2

m。河间地岩性以黏性土为主。由于地下水长期超采,导致地

下水水位区域下降漏斗迅速扩展。目前河北平原共有 28个

漏斗,总面积达 33 328. 34 km 2。浅层水漏斗分布于中东部平

原及与中部平原交接地带。深层水漏斗分布于中东部平原至

滨海平原。地下水水位持续下降,使得多个相邻的漏斗相连,

形成包括几个中小型漏斗的复合漏斗。①

4　地裂缝的分布规律

4. 1　地裂缝的发展现状

河北平原 573条地裂缝主要分布在北京、天津、廊坊、衡

水、沧州、保定、石家庄、邢台、邯郸等地区。其中 60年代仅在

邯郸市发现 14 条地裂缝。 70 年代, 石家庄发现地裂缝 16

条。邯郸地区发现地裂缝 20条。北京地区发现地裂缝 48条。

天津地区也发现地裂缝 40余条。80年代以来,则在北京、天

津、廊坊、衡水、沧州、保定、石家庄、邢台、邯郸等地,地裂缝

大量出现。地裂缝断开道路、毁坏桥梁、阻断交通,切断管道,

破坏建筑,裂开河流大堤,引发洪水威胁危险等等,使人民群

众、生命财产蒙受巨大损失。如邯郸市地裂缝至 1983年为止

共损坏楼房 7处、平房数十间,切断管道 2处,损坏围墙数十

堵,经济损失以百万计。此种现状已引起社会各界的极大关

注①。

　　图 2　河北平原地裂缝走向玫瑰图 (王景明, 2000)　　　　　　　　　　　图 3　河北平原地裂缝频度图

4. 2　地裂缝的形态特征

地裂缝的长短、宽窄与深浅统称为地裂缝的规模。本区

发育的地裂缝规模大小各异。单条最长者可达 7 000 m ,而短

者只有数米,宽度一般在 0. 02～ 0. 07 m 以上。地裂缝的切割

深度浅者 0. 2～ 0. 5 m ,一般为 1～ 3 m ,最深达 9. 8 m。以长

度来划分地裂缝的规模等级, 本区可分为大于 1 000 m ,

1 000～ 500 m , 500～ 200 m , 小于 200 m 四个级别。大于

1 000 m 者有 90条。长度 1 000～ 500 m 的共 185条,宽度一

般为 0. 01～ 0. 5 m ,切割深度小于 3 m①。

区内地裂缝平面形态的展式可分为 5 种类型: ①直线

型。地裂缝平直伸展,走向稳定,整条地裂缝无转折或弯曲。

邯郸市 1963～ 1986 年形成的五条走向N E 5°的地裂缝, 呈

断续的直线状延伸,各长 600～ 1 850 m。②雁列式。一系列

大致平行的次级地裂缝,平面上呈现雁列排列形式,其总体

方向与每条次级裂缝走向有一定夹角。1973年 7月 5日大

雨后, 河北永年韩营村西洛河冲洪积阶地上, 出现一条长

600 m ,走向N E60°～ 70°次级地裂缝右行雁列排列而成, 雁

列角 35°。次级地裂缝呈直线型,间隔 10～ 30 m ,宽 0. 5～ 1. 0

m ,可见深 1. 0～ 1. 5 m ,伴有一些大大小小的落水洞。③锯齿

型。地裂缝在走向方向上有似锯齿状折曲,齿形之间有次
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①

级小的方向转折。每个齿形都有 2～ 3组不同方向的次级地

裂缝转折而成,它们与锯齿状地裂缝总体走向都有一定的夹

角,一般小于 45°。河北永年杨庄走向N E5°、长 150 m 的地裂

缝呈锯齿状。④交叉或分叉的地裂缝。⑤弧形。1991年雨后,

河北永年县龙泉出现长 5 000 m ,宽 0. 5 m 的地裂缝,其一侧

走向NW 85°,向西转为NW 60°,呈现弧形①。

按地裂缝展布方向,作走向玫瑰花图 (图 2)。从图中可

见地裂缝发育优势方向大体上循NW 85°、NW 55°、N E5°、

N E30°和N E60°等固定方向[1 ]。

本区地裂缝在剖面上形如锯齿,裂口上宽下窄呈楔形向

下延伸,裂面粗糙近直立。某些裂缝偶见下滑的擦痕,裂缝两

侧有明显垂向位移,位移量可达 0. 01～ 0. 19 m ,如邯郸市电

台办公楼。邯郸市民航宿舍围墙发现有 0. 01 m 位移的顺扭

现象,裂缝均显示为张扭性①。

除上述平面及剖面形态外,与地裂缝伴生的还有塌陷落

水洞, 有的呈条带状, 串珠状出现, 还有的呈带状塌陷坑出

现。经实地调查多处均被掩埋,已不见地裂缝的痕迹。

4. 3　时空分布规律

经统计各年份地裂缝出现的条数,作河北平原地裂缝频

度图 (图 3)。

从图中可以看到, 地裂缝在 60 年代开始出现, 共发现

16条, 1966年发生的邢台地震时对其可能有影响。70年代

地裂缝迅速增加, 共发现 185 条, 这与 1976 年唐山地震有

关。80年代,地裂缝的出现达到高潮期,共发现 346条。90年

代发现地裂缝 21条。随着时间的推移,地裂缝的数量迅速增

长,只是进入 90年代以后变少了,有的地裂缝经掩埋,在地

表存在有短暂性①。

地裂缝的分布范围呈逐渐扩大的趋势。1963年首先在

邯郸市发现 3条地裂缝, 60年代中后期伴随邢台地震第一

次出现高潮。到 70年代在石家庄地区先后发现 16 条地裂

缝。进入 80年代以来,则在北京、天津、廊坊、衡水、沧州、保

定、石家庄、邢台、邯郸等地普遍发现地裂缝。同时地裂缝的

分布区域逐渐由南向北具扩展之势。①。

从地裂缝的整体展布看,主要以太行山山前倾斜平原一

线及中部平原一线分两条带状布。地裂缝发育在全新世巨厚

的冲洪积相的亚砂土、亚黏土、黏土和砂层中。裂缝大致走向

呈北北东及北东向①。

5　地裂缝的形成原因

5. 1　地裂缝与地貌的关系

河北平原地裂缝主要分布在太行山前和燕山山前与河

北平原交接地带以及山前平原与中部平原交接部位,地势相

对低洼的洪积扇前、各洪积扇间,各条河流的河漫滩、古河道

及湖沼洼地地区。地裂缝集中分区较好地反映了地裂缝与以

上地貌的紧密关系。如:永年—南和—隆尧- 宁晋一带,是地

裂缝多发区之一,地貌形态主要为冲洪积平原亚区的平地小

区、洼地小区,是地表及地下水的汇流处。而在里县—肃宁—

安平—饶阳地裂缝集中分布区,地貌上为冲洪积平原亚区与

冲积平原亚区交接地带,多分布在泛滥坡地小区及泛滥洼地

小区,河漫滩地小区。本区是平原第四系堆积最厚的地区之

一。在霸县—文安—大城一带地貌形态亦是具有相同的特

点。在山前一线地裂缝分布带,地貌形态为冲洪积平原的倾

斜地小区、坡平地小区,是山前地形坡度变缓,地势相对平坦

的地区②。

平原地貌为河流直接建造,但受基地构造所控制。本研

究区亦同样具有如此特点。山前大断裂和基底沉降最剧烈的

冀中拗陷和临清拗陷带,是地貌分区的主要分界线,此区地

势变化明显,也是地裂缝分布较集中的地区。由此可见,地裂

缝与地貌的关系实质上受构造所控制。此外地裂缝还受微地

貌控制,地裂缝沿路边、沿河堤、沿塘坑等地出现较多。

5. 2　地裂缝与土体岩性的关系

从平面上看, 本区土体在地表分布主要有三种类型:

(1)砂及轻亚砂土。(2)亚砂土及轻亚黏土。(3)重亚黏土及黏

土。在山前及部分河道带主要为砂及轻亚砂土,分布面积较

小,而亚砂土及轻亚黏土分布区域较大,约占研究区的 3ö5,

且出露普遍。而重亚黏土及黏土则主要分布在山前平原与中

部平原交接处,地势较低洼的湖泊地区。而地裂缝多数分布

在亚砂亚黏及黏土当中。统计结果表明分布在亚砂土及亚黏

土中的地裂缝居多。砂及轻亚黏土中次之,黏土中较少。黏性

土层压缩变形,由于基底的不平,黏性土厚度不同,而引起不

均匀沉降从而产生地裂缝②。

5. 3　地裂缝与水的活动的关系

河北平原降水量时空分布不均,变差大,多年平均降水

量为 540 mm ,年降水量多集中在 7、8、9月份,约占全年降水

量的 70%～ 80% ,多年平均蒸发量介于 950～ 1 150 mm 之

间。地裂缝多发生在大雨、暴雨之后的 6～ 9月份,基本与汛

期相符,说明降雨加速了地裂缝的形成。例如河北保定地区

150余起地裂缝事件大多集中在每年的雨季发生,尤其集中

在 7、8两个月。

地裂缝的发生部位除在河沼滨地区比较集中外,其次也

与地表水流域带其他地带相伴生。在太行山山前与中部平原

的交接带,由北东至南西方向分布有多个多字型排列的湖沼

洼淀,在这些地区都有多条地裂缝产生,如坝县附近的东淀、

文安洼、束鹿- 安平- 饶阳以及宁晋坡泊和大陆泽、永年洼

等低洼地带。在山前一带产生的地裂缝,一般均沿河流域展

布。如易县一带的地裂缝主要沿大清河附近。完县- 漕河一

带产生的地裂缝主要沿漕河流域和唐河流域。地裂缝与地表

水的伴生性说明地表积水、排水不畅和强渗透性径流条件是

诱发地裂缝的主要环境之一②。

河北平原从山前平原到中东部平原和滨海平原,由于地

质地层不均匀,开采地下水时,水位下降不一,从而地面沉降

量和地面平均沉降速度也不一。山前平原,主要开采浅层水。
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① ②河北平原 (京津以南)地裂缝分布规律及成因调查研究报告,河北省环境水文地质总站 (1991)。
　③绕阳县大官厅乡姚庄村地裂缝踏察报告。
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砂层 (包括卵砾石层)相对较厚,黏性土层相对较薄。含水层

呈扇状,主要为中粗砂卵石,富水性强,补给条件好,水位埋

藏浅,在开采过程中水位下降小,黏性土释放水量少,压缩程

度低,所以地面沉降量小。在中东部和滨海平原,主要开采深

层淡水。砂层相对较薄,黏性土相对较厚。含水层多呈条带

状,主要为细砂、中细砂 (中东部平原)以及粉砂 (滨海平原) ,

富水性弱,补给条件 (垂向和侧向)差。由于超采地下水,水位

下降幅度大,埋藏深度大,所以黏性土释水量和压缩量都大,

地面沉降量也大。可见区域地面沉降和平均沉降速度从山前

平原到中东部和滨海平原,沿地下水流向,由小到大。开采地

下水,地下水位下降,使上覆地层相对荷载增加,使土层压缩

释水,土颗粒孔隙压密,以至固结,地面下沉,从而诱发地裂

缝的产生。例如,根据饶阳县大官厅乡姚庄村地裂缝踏察报

告,该地裂缝位于饶阳县大官乡姚庄村东南约 1 km 的滹沱

河北大堤内。据悉该处地裂缝现象发生在 7月 21日大雨之

后,当时当地并没有发生有感地震,因此该地裂缝与地震无

关。据地下水动态监测资料, 1978年 3月饶阳县城关一带水

位埋深不足 4 m , 1992年 6月份水位埋深 17 m 左右, 14年

水位下降约 13 m。水位的大幅度下降,使原来的含水层被疏

干,土颗粒之间失去水浮力的作用,在土层自重压力作用下

产生缓慢的压缩沉降,由于地层结构的不均一性,而产生了

不均匀沉降,其结果产生了隐蔽地下裂缝。在降雨渗入地下

的过程中,裂缝处的渗透速度比在土层中大得多,致使裂缝

处发生土壤潜蚀作用,裂缝则逐渐加深、延长,直至形成张性

裂开。当裂缝上部地形低凹,大雨之后,形成积水。积水与下

部裂隙沟通以后,水沿裂缝迅速流入地下,冲刷裂缝两壁的

土层颗粒并带入深部,在地表以下形成大的裂缝或空洞,使

上部土体失去稳定,发生坍塌陷落,形成地裂现象③。可见地

下水的变化对地裂缝的产生有诱发作用。尤其当疏松细粒砂

土的岩性条件、中微裂隙存在的渗流潜蚀通道、平坦积水的

入渗条件、一定水位差的排泄条件具备时,有助于地下水携

带细粒砂土向下游和深处渗流潜蚀,从而地下水对地裂缝的

产生作用更明显。

5. 4　地裂缝与地震的关系

地震由构造运动引起,是地应力集中释放的具体表现。

研究地震与地裂缝的关系更有利于理解地质构造与地裂缝

的关系。

区间地裂缝发育的优势方向,可划分为N E、NW、SN 和

EW 向四组,与河北平原现代主压应力方向近N E 向的应立

场,在理论上所应产生的几组破裂面方向完全相符。从区间

地裂缝比较稳定的方向性及与地震活动时间的对应性来看,

区间地裂缝与区域上的中强地震确实存在着成因联系。

另外,对地裂缝频度分析得知,河北平原地裂缝的活动

高潮年份分别是 1963 年、1968 年、1973 年、1978 年、1982

年、1987 年、1992 年, 而地震高潮年分别是 1961 年、1966

年、1971年、1976年、1981年、1986年、1991年②。显然,二者

活动周期具有高度的一致性,各地裂缝活动高潮分别滞后各

地震活动高潮 1～ 2年,不仅地裂缝与地震活动高潮对应,而

且许多单条地裂缝与当地中小地震活动在出现时间和空间

上也常有对应关系。例如赵县丁村村民在邢台地震后几年中

多次到南大坑挖泥时, 见到埋藏于坑下宽 10 cm 的裂缝,

1984年此处发生 4. 4级地震, 1886年浇地时地裂缝延及地

表显现出来。可见地裂缝与地震活动成因联系密切,也有助

于说明地质构造是地裂缝产生的主导因素②。

以任丘地区为例继续探讨地裂缝与地震的关系。任丘地

区处在华北平原冀中拗陷的次一级构造单元- 饶阳凹陷内。

从 1926年开始,任丘油田通过井孔向地下注水。随着断续的

不同强度的注水活动,微震活动显得较为活跃,其间也发生了

一些地裂缝现象。区间地震活动具一定的周期性。1970～ 1976

年共发生M S > 2. 5 级地震 12 次,年均 2次; 1977～ 1980年

仅一次地震; 1981～ 1987年 8次,年均 1次; 1988～ 1990年未

发生地震; 1991年之后地震活动又开始活跃起来。在第一次

地震活动期,未见地裂缝显见的记录; 第二次地震活动期中,

地震活动频度与地裂活动频度成正相关,当地震频度较高或

震级较大时,地裂缝呈现为高M S > 3级地震相对应。地震频

度与地裂缝显现频度图显示了这种相关性[2 ] (图 4)。

图 4　任丘邻区地震频度与地裂缝显现频度图(刘金峰, 1995)

5. 5　地裂缝与地质构造的关系

从河北平原地裂缝的分布看,地裂缝集中分布的两个条

带,大致呈北北东或北东方向展布。山前地裂缝分布带主要

与山前大断裂走向一致。本带是新华夏系运动以来升降运动

差异最大的分界线。而第二条带主要在冀中断陷及冀南断陷

内,本区在第三纪末,尤其第四纪为强烈沉降区,存在着强烈

的构造差异活动,是应力易于集中的地区。因此可见本区地

裂缝与构造运动所产生的内应力有着密切的联系。

华北地区现代地壳处于一致性较好的应力场中,其主压

应力轴为N EE 向,主张应力轴为NNW 向,主应力轴的倾向

都不大。在这个统一的应力场作用下,NN E 和NWW 是剪切

应力最大的方向,也是本区主要构造线展布方向。而地裂缝

的走向绝大多数也为NN E、N E 向,次为NW 及NNW 向。可

见地裂缝的产生受控于地球内营力。

太行山山前断裂, 以正定附近NWW 向断裂为界分为

南北两段。北段总体走向为N E30～ 40°,南段为N E15～ 25°。

该断裂控制着山区与平原区的地层分布,断裂东侧新生代沉

积物齐全 (古新统除外) ,而西侧只有厚度不大的上第三系及

第四系。沿断裂带重力梯度变化明显,近期有右旋扭动性质,
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利用市场机制推动水资源的优化配置、节约保护、高效利用

和可持续发展。

3. 3　改善生态,保持水土,抓好水源保护环节

城市水环境建设必须从源头抓起,持之以恒地改善生态

环境,加强水土保持,涵养水源,增加可利用量。一要突出水

源地的生态保护。要切实按照水环境功能分区的要求,落实

水源地保护的政策措施、技术措施、监管措施,防止污染项目

进区和人为生态破坏,提高水源地的水资源自我补给能力,

保护水源地水质。二要突出城区的生态保护。合理确定工业、

商业、旅游业、居住地的布局和发展结构,实行污染物排放总

量控制和污染集中治理,最大程度防止污染物的扩散,降低

对水源的影响。要提高城区绿地率,减少地面刚性覆盖率,加

快透水性地砖等环保建材的推广应用,加快雨、污分流系统、

雨水调蓄工程和渗水井的建设等,充分利用雨水补给地下水

源。同时,应加快建设拦河坝、地下水库等拦蓄补源工程,千

方百计增加地下水补给,避免超负荷污染导致水环境功能下

降甚至资源变污染源,满足城市长远的生活、生产、景观等用

水需要。三要突出大环境的生态保护。充分利用退耕还林、还

草的政策机遇,加大植绿造绿和封山育林力度,增加植被覆

盖率,涵养水源。

3. 4　统筹兼顾,科学实施,抓好污水治理环节

一是城市污水治理应纳入城市经济和社会发展规划。城

市建设的决策者应坚持规划先行的开发思路。有了规划应创

造条件尽快审批,即使规划上有些问题还需进一步研究,也

可先原则批准,对局部问题再做个案研究。同时,加强对规划

及其法规的宣传,提高执法单位的自觉性,将因规划的滞后

所造成的负面影响降到最低限度。二是重视和加强水环境治

理建设项目的前期工作。可行性研究是合理利用投资和控制

投资额度的关键环节。鉴于城市污水处理项目日益增多,在

我国对城市污水处理项目还缺乏足够建设经验的情况下,应

加强建设项目可行性研究,使可行性研究报告真正起到根据

需要与可能,控制建设项目规模、内容、标准、投资和对效益

进行分析的作用。同时应严格建设项目可研报告的评估和审

批程序,对建设项目加强宏观调控,提高投资效益。三是建立

科学的收费机制,推进城市水工业的企业化经营管理。建立

科学的城市污水排放和治理的收费制度是发展城市污水处

理事业的重要保障。目前,国家和政府主管部门虽已制定了

排污收费制度,但具体收费办法还需进一步落实。收费的污

水量应按用水量的 80%～ 90%计, 根据排放水质实行差别

计价,按排放水质征收超标排污罚款。四是改革投资体制,拓

宽城市治污项目投资渠道。要加快城市污水处理项目的建

设,必须引入竞争机制,多方面筹集资金。逐步建立由财政投

入、市场补偿、有偿使用、合理计价的多层次、多元化的投资

渠道。

3. 5　着眼文化,丰富内涵,抓好城市水文化培育环节

“城市水环境不是孤立的,它融在城市这个大环境中,融

在城市文明和历史文化中。因此城市水环境建设要注重发掘

城市文化内涵,提高城市水环境的品位。”[3 ]城市是一个地区

的经济、文化中心,水文化是人文的重要组成部分,而水环境

则是水文化的载体。“在城市水环境建设中,一定要打破传统

的‘粗、灰、冷’,单纯追求安全性的建设模式,对水环境的建

设要突出其文化性、艺术性、亲水性。”[4 ]以山东蓬莱市为例,

近年来的防潮工程建设,紧紧围绕海滨风景旅游城市定位和

独有的海洋文化、神仙文化做文章,重点结合蓬莱阁、蓬莱水

城、戚继光表功祠和戚家牌坊等文化古迹的保护修缮,在防

潮堤上布设了八仙雕塑、相关绿化小品等景观,水利工程的

造型与周围的环境美化协调,不仅丰富了城市文化内涵,而

且增加了人对防潮工程的亲切感。
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并为NWW 向断裂切断,在它们的交汇处常有地震发生。在

冀中断陷和冀南断陷内, 受基底所控, 位于N E 向构造与

NWW 向 (或NW 向)的构造交汇部位,底板埋深最大,相应

地裂缝分布也最为集中②。

总之,地质构造是控制地裂缝孕育发展、活动性质和展

布格局的决定性因素。

6　结　语

河北平原是地裂缝的多发区。地裂缝在时间上的递增

性、区域上的扩展性,以及危害的严重性日益引起各方面的

重视。地裂缝形成原因多样,目前尚未达到完全的共识。初步

分析认为地裂缝是以构造运动包括地震为基础,降水、地表

水、地下水为促进,地形地貌、土体岩性为条件产生的。探讨

地裂缝的分布规律及成因将有助于对地裂缝的形成及可能

引发的灾害进行预防和治理,有一定的现实意义。
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