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德兴铜矿运输道路影响因素分析与探讨 
张赞煌 

(江西铜业集团公司德兴铜矿，江西 德兴 334224) 

摘 要：通过对德兴铜矿运输道路影响因素分析，探讨诸因素对矿山运输道路带来的影响，结合当前的采矿生 

产工艺，提出了针对德兴铜矿碎石路面施工与养护的对策。 
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1 前言 

2006年德兴铜矿采矿生产能力已达到l0万t／d 

(3300万t／a)，年电动轮汽车运输周转量达到近1．8 

亿 t·km。铜厂采矿场上 口尺寸约 为 2200m × 

2000m，最低开采标高为一220m。目前采场东部已 

采出了大部分储量，主要开采矿体的西部，最低开采 

标高为+5m，采场最西部的黄坑段(275～335 m)正 

在剥离。矿石采用电动轮汽车运输一矿石粗破碎 一 

胶带运输方案，采出矿石分别运至东、西2个破碎站 

处理。废石采用电动轮汽车分别运送至祝家排土场 

和西源沟排土场堆放。 

在露天矿山作业中，汽车运输具有机动性强、能 

适应各种复杂地形及矿床赋存条件等许多优点。德 

兴铜矿多年的露天开采经验表明，在优化的开拓系 

统和优化的开采方案条件下，汽车运输的技术经济 

指标很大程度上取决于道路状况 ，高等级的矿山碎 

石运输道路，有利于提高汽车运行速度、提高轮胎使 

用寿命、降低汽车故障率和燃料消耗，从而提高运输 

汽车运输效率。 

本文通过对德兴铜矿矿山电动轮运输道路的设 

计、施工以及养护的实践经验，以及影响电动轮汽车 

运输道路的安全高效运行的各种因素进行分析探 

讨，同时结合当前的采矿生产工艺，提出了德兴铜矿 

碎石路面的施工与养护的相应的对策。 

2 运输道路行驶及养护设备 
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2．1 主要运输设备 

德兴铜矿矿石及废石运输方式采用电动轮汽车 

运输，现有 R一170电动轮汽车 ll台、R一190电动 

轮汽车 9台、630E电动轮汽车 22台，730E电动轮 

汽车6台。但随着电动轮汽车的更新，汽车的吨位 

越来越大，对道路的要求也越来越高。 

2．2 道路施工及养护设备 

德兴铜矿铜厂采区已进入深凹露天开采，矿、废 

石运输距离加大，运输道路修筑和养护工程量也随 

之加重，目前有 D10R卡特彼勒推土机 5台、D375 

小松推土机 5台，16H卡特彼勒 3台、GD825小松 

平地机4台，SP60D／D英格索兰2台、SD180英格索 

兰压路机1台，992D卡特彼勒前装机2台、L270前 

装机2台，TR50路料车2台。随着露天矿进一步下 

延和设备的老化，现有养护和施工设备很难满足以 

后生产的需要。 

3 运输道路的地质条件影响因素分析 

德／、、，X棉H'~J矿露天矿山运输道路的地质条件影响因素 

主要有矿区的气候、地形以及岩吞陛质等。 

3．1 矿区气侯影响分析 

德兴铜矿地区气候属北温带潮湿区，受海洋性 

气候影响，春夏多雨，秋冬干燥，年平均降雨量为 

1821．8mm，其中有记录的1998年为矿区l5年内最 

大降雨量达2803．6ram；年平均气温为 17．2~C。对 

矿山运输道路影响主要是降水，特别是雨水集中、降 

雨量大的季节对道路的影响十分明显。 
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德兴铜矿汛期开始期在4月中旬前期，结束在 

7月上旬中期，汛期时间约3个月。雨水多集中在 

每年的4—7月份。3个月的汛期雨量占全年总降 

水量一半以上，自1985—2000年止，平均为1133．6 

mm。1998年最多，达 1740．3mm；1985年最少 ，只有 

588．0mm。汛期雨水对道路影响影响特别明显，在 

汛期，道路路基强度降低、路面平整度出现波动，对 

运输车辆行车的平稳、舒适、安全等经济指标影响呈 

线性正相关增长趋势。 

在雨季来临前 ，特别要注意道路施工路基质量 

的施工，打好基础，确保中期的坚固抗雨水性能，延 

长坚实道路路基的使用时间，降低雨季前期对路基 

的破坏作用。 

在雨季期间，要抓紧道路的维护、保养，勤疏通 

路边水沟，确保路面不积水；抓紧路面小修的及时 

性，减轻雨水损害路面的连锁反应，防止路面破坏面 

积扩大。 

3．2 矿区地形影响分析 

德兴铜矿矿区属侵蚀构造低山丘陵区，最高海 

拔为648．5m，最低海拔为59m。露天采区现已进入 

凹陷开采，最低标高为5m，形成局部水仓，收集采区 

内汇水后用水泵泵人 5O固定泵站，再排人南部 

110m截水沟，将水自流引排出采区。目前，排水状 

况良好，旱季凹陷采区水对路面影响较小，但雨季采 

区积水状况严重影响路面的平整度和路基的强度， 

对采区道路影响特别巨大。 

3．3 矿区岩石性质影响分析 

德兴铜矿矿区岩石主要由千枚岩、花岗闪长斑 

岩等组成，地表有少量风化表土。道路路基主要由 

千枚岩和花岗闪长斑岩组成，地基承载力足够载重 

电动轮汽车运行要求。 

在露天矿山运输道路上行驶的汽车为大型矿用 

汽车(分别有730E、630E、R170和R190几种车型)， 

载重154—170短吨级的大型电动轮汽车，自重达110 
— 140短吨(包括车厢耐磨板重)，平均载重达 140— 

180短吨，地面直接受电动轮冲击压力最大可达到 

60t／cm 。尤其是在雨季，道路泥结好的路面面层，在 

水的渗透及软化作用下，地面面层物料的硬度被软 

化，无法承受巨大的冲击压力，特别易受破坏。 

4 德兴铜矿道路要素分析 

4．1 路面宽度要素分析 

矿山运输道路路面行驶的汽车型号种类繁多， 

主要有大型电动轮汽车、大型工程机械设备、炸药混 

装车、大型吊车、大型拖挂车、20—8t级的货运汽车、 

1．5—3t轻便工具车和各类生产指挥车。运输车辆 

宽从 1．8m到8．5m，车身高从 1．9m到8．01m，车身 

长从 3m到 13m。大小车共道是矿山道路的一个特 

点。但关键是电动轮汽车盲区大，达到左方 5m、前 

方 12m、后方 40m，占行驶路线量大。 

在矿山道路施工中，严格按照双车道道路宽度 

设计为 30m，单行道道路宽度设计为 15m，进行施 

工。特别为考虑安全着想，现场施工的过程中，在路 

口等复杂地形等条件下，加设禁止电动轮车辆进入 

的辅助车辆专用道，以保证辅助车辆的行车安全。 

4．2 道路纵坡要素分析 

由于采矿工作面的局限性，露天深部开采在约 

4km 范围内，爬高到出入沟口，在保证安全合理情 

况下，要求尽量按汽车经济坡度 8％展线，进行开 

拓、开采方案施工。按电动轮汽车发动机特性曲线 

和电动轮在坡道上制动情况，连续坡道长度不宜超 

过电动轮运行的限制坡长。 

矿山道路多为连续台阶斜坡道，德兴铜矿采区 

道路坡道长度总长约40km，采区坡道路段占采区道 

路总长的近一半，坡道长度达 18—20km，而重车上 

坡(8％)的运行速度仅为平坡路上的 1／3左右，载 

重车辆运行在坡道上的时间占整个运行时间的约 

3／5。连续上坡(下坡)给电动轮汽车运行安全带来 

安全风险，加上泥结碎石路面的定型及固化受多方 

面条件引起变化，要求道路施工与设计充分考虑电 

动轮的重车上坡的牵引力及约束下坡的制动能力， 

确保行车的安全性能。 

4．3 道路平曲线要素分析 

由于采区内场地狭小，道路弯道多，使用的平曲 

线大多是小半径曲线(R≥30m)，爬高展线必须迂 

回爬高，尤其是从台阶斜坡道进入电铲工作面的进 

路，以及在连续下坡的坡底，加上转弯半径小，路段 

安全及路面维护都应引起足够的重视。 

5 运输道路其它影响因素分析 

5．1 运输公路存在时间因素分析 

矿山作业量大，采剥空间变化迅速，电铲工作面 

推进速度加快，德兴铜矿除南部部分台阶已形成固 

定坑线外，其它在凹陷封闭圈以下部分均随采剥推 
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进顺序，不断变化发展，工作面的临时运输公路存留 

时间一般在3～6个月之间。使用寿命周期短是矿 

山生产发展的一个显著特点，，但道路通过矿岩运输 

周转量大，交通密度大 

5．2 运输费用因素分析 

德兴铜矿采矿场年运输周转量近两年达到 

1．7～2亿 t·km。而运输费用大约占开采矿石成本 

的40％ ～60％，经济效益影响大。德兴铜矿矿岩 

性质变化不大，在开采过程中，穿孔、爆破、铲 

装、排土等费用变化相对不大，但随矿山开采向深 

部发展延深，采用的大型汽车运输载重量大，经济 

合理运距可达3～5kin，由于爬坡路程增长，运输 

功明显增加，将在开采矿石成本中所占比例也必将 

增大。要有效地将汽车运距控制在经济合理范围 

内，就要在确保安全运行的情况下，尽可能考虑缩 

短汽车运输距离，在采矿工程布局布置时，尤其应 

避免反向重载运输。 

5．3．单向运输因素分析 

矿山运输一个显著的特点就是单向运输性，在 

采装工作面将已爆破的矿石、废石定向运往粗碎站 

或排土场。单边路面重载受压损耗、破坏单边严重， 

公路养护难度加大，尤其是在雨季表现特别明显。 

5．4 道路养护工程路料因素 

采区道路占地面积大，约占采区内总面积的 

10％ ～38％，且路基、路面随工程进度变动改道速度 

快，养路路料用量需求量大。一年养路、筑路工程需 

用路料超过 200万 m 。路基工程用料虽然可直披 

选用剥离废石代替，但德兴铜矿现有的年产 1O万 

m 的单一粒径的路料(8～20ram)产品已无法满足 

筑路工艺的需求，应尽快增加养路路料产量、产品品 

种(2～4mm、4～8ram、8～15ram等)。 

6 结语 

通过对影响德兴铜矿运输道路的安全平稳运行 

的各种因素分析，剖析了电动轮汽车对运输道路结 

构要素及路面质量的要求，以及路面施工和养护工 

艺对道路质量的影响，并提出相应的防治和养护措 

施，为提高道路质量、电动轮大型运输汽车安全、合 

理经济地运输提供了条件。 
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Abstracts：Through analyzing influence factors of transpgnafion road in Dexing Copper Mine，discussing influence of which these 

factors to transportation road and combining m current mining production process．the rock road construct and maintenance counter- 

meastlre have been proposed in this article． 
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Abstract：Copper foil is one ofthe key materials in Li--ion battery and its qualities greatly affect manufacturing process and corn— 

prehensive performance of Li—ion battery and to be the hotspot of Li—ion battery application study．Th e apphcation，development and 

effect on manufacturing process and comprehensive performance of Li—ion battery for copper foil are reviewed．The development trends 

of coppe r foil in Li—ion battery are also discussed in this paper． 
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