
作为国产优秀地理信息系统软件，MapGIS已成为地质

行业通用的软件平台。该软件具有文件投影转换绘制迅

速、操作简单、显示找矿信息较为直观等优点，因此便于

综合图件的绘制；在投影转换过程中，生成的图元文件直

接带属性，利于异常的解析推断， 及时展开异常查证提

供保证。MapGIS已成为化探工作中绘制点位图、原始数据

图、地球化探异常图等的重要工具。

以《黑龙江省逊克县福民林场、永胜经营所幅1:5万区

域地质矿产调查》项目的1:5万水系沉积物测量工作为例，

从野外取样、原始数据采集、不同图件绘制等方面简述了

化探数据处理的方法和步骤，重点对MapGIS软件在化探图

件绘制中的应用及各程序之间的转换进行了阐述。

黑龙江省逊克县福民林场、永胜经营所位于小兴安岭

森林区，属低山地形，水系发育适合水系沉积物测量。

采样点的布设：以1:2.5万地形图为基础，密度为

4/km ,分布均匀。采取率达95％以上，没有出现空白大格，

及连续5个空白小格，符合规范要求。采样点布设在每一采

样小格中能最大限度控制汇水面积处，布设在地形图上可

以辨认出来的最小水系（大于300m）一级水系末端和各分

支水系口上。当一级水系较长时，在水系中间再布设采样

点，每个采样点控制的汇水面积在0.125～0.25km之间，于

二、三级水系上游布设少量控制性采样点。

样品的采取：采样部位选择在河床底部或河道岸边与

水面接触处。间歇性河流或干涸河道于河床底部采取，水

流湍急的河道选择在水流变缓处、停滞处、转石背后或河

道转弯内侧处。采样介质为代表汇水水域基岩成分的岩屑

物质，粒度以中粗砂为主。

野外均采用GPS定点，所形成的航迹图作为原始资料存

档。样品加工后送化验室分析，分析项目包括：Au、Ag、

Mo、Pb、Cu、Zn、As、Sb、Hg、Bi、W共11种元素。

将野外采集的GPS点位数据通过MapSource软件下载到计

算机中，并导出为纯文本文件（*.txt）。利用Excel软件的

数据处理功能，将每个样品的取样点位与11种元素分析结果

的原始数据汇入Excel表格，编辑成的数据结构如表1所示。

制作取样点位及单元素原始数据图前，首先将Excel表

中的数据转换成MapGIS软件可识别的文本文件格式。

MapGIS制作点位图步骤如下：

（1）打开用户文件。MapGIS系统主菜单→投影交换→

MapGIS投影变换系统→换→用户文件投影转换→打开文

件。打开需转换的文本文件（见后图）。

为

1 测区概况及原始数据采集

2 取样点位及单元素原始数据图的绘制
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（2）指定分隔符。投影按指定分隔符读数。设置用户

文件选项栏中，勾选“按指定分隔符”。系统自动弹出提

示窗口，确定后，点选“设置分隔符”按钮，分隔符号中

选取TAB键作为分隔符号。在图元属性结构中加入作为属性

名称所在的行或列，这样在投影生成的图元文件中已带有

相应的属性。

（3）设置投影参数。主要对3个内容进行设置，分别

是用户投影参数、结果投影参数和点图元参数。用户投影

参数是以用户投影实际情况添加各项；结果投影参数是用

户目的要求的投影参数；点图元参数设置选择相应的图元

符号作为投影点图元。以上均可根据实际工作情况，加入

选项内容即可。

（4）数据起始位置及读取坐标顺序。完成上述3项

后，双击数据的起始位置，设置读取的坐标顺序，既是文

本文件（表1）中x和y列的坐标，同时检查原始数据的准确

性，便于进行下一步操作。

（5）投影变换，生成点位图。在编辑子系统中添加项

目，将生成的投点文件添加。在点编辑中，根据属性标注释

来添加点属性注释参数，标注域名中选择要添加的注释内

容。在系统默认情况下，标注释点的位移为0，位于点图元

上方。本次在投影点图元左侧标注各元素含量及右侧各元素

样品号，计算好注释点位移，同时在弹出的窗口给定所需注

释参数字号大小、间隔、注释颜色等。MapGIS中点位图标注

释不足之处是：将赋值参数定位点图元周围需要用x、y位移

定位，而且字号一经变动，所标注的位置都需要调整。

将测区作为一个总体统计域，对每个元素的原始数据

进行统计分析，剔除大于（ +3S）和小于（ -3S）（

为平均值，S为标准离差）计算出异常下限值。各元素的异

常以异常下限圈定外带，2倍值定中带，8倍值定内带，进

行圈定。

美国GOLDEN软件公司的Surfer软件，具方便、直观、

快捷、安装简单、对系统要求低等优点，已成为普及度最

高的绘图软件之一。该软件自带数据编辑器，使用方法和

对数据的处理与Excel大致相同，而且可以直接处理

Excel文件，迅速地将离散数据通过插值转换为连续的数据

曲面。该软件提供了包括克里格法、距离倒数加权法、多

元回归等9种插值方法，可以满足不同应用方向的插值需

求。本次单元素异常图利用该软件Surffer8.0完成。制图

步骤如下：（1）数据网格化网络。在程序主页面中点击

“网格”，在菜单中选择“数据”，打开带有衬度值的原

始数据，进行参数选择，X、Y数据列对应取样点坐标，Z数

据列选取对应元素的衬度值，网格化方式为克里格法，生

成网格化文件（*.grd)。（2）生成地球化学图。在程序主

页面中点击“地图”，下拉菜单中选择“等值线图”，点

击“新建等值线图”，利用已生成的网格化文件绘制等值

线图，修改其属性参数（常规、等级、比例等），级别以

1、2、3、4定级，用不同颜色标注异常的异常下限、外

带、中带和内带，确认后自动生成单元素异常图。

MapGIS的数据输出接口包括MapGIS的明码格式数据接

口和DXF格式、DLG格式、CGM格式、STDF格式、MAPINFO及

ARC／INFO接口。借助其他GIS软件，通过数据格式转换，

将图形移植到MapGIS平台下，是目前较常用的方法之一。

本测区采用国内外比较通用的Surfer软件绘制元素异

常图。该软件有专有的数据格式（*.Srf),通过ESIR形文件

（*.shp）格式导出，将区、点文件写入单独文件，分别导

出。通过MapGIS软件的文件转换功能，通过SHAPE格式依次

输入到MapGIS平台下，分别存储点、线、区文件，并对转

换后的文件进行误差校正。在编辑系统中，以MapGIS软件

绘制的同比例尺地质图为底图，完成全图的综合功能，输

出化探综合成果异常图。

MapGIS软件具有成图较快、图形综合功能强大等优

点，在化探数据处理中，可对大量原始数据进行一次性处

理，完成不同类型的成果图件；Surfer软件可以对化探原

始数据的Excel文件直接处理，迅速地将离散的数据通过插

值转换为连续的数据曲面，能够快捷地绘制单元素异常图

等图件。二者有机结合，既能有效避免人为因素干扰，又

能最大程度地反映找矿信息，从而满足找矿工作对化探数

据处理的要求。

应用过程中发现，MapGIS软件在以下方面还有待于进

一步完善。

（1）在生成取样点位及单元素原始数据图过程中，根

据属性标注释定位功能上没有Surfer应用方便，字号变动

后，需重新定位点位。投点生成的线文件过程中，由数据

自动生成的线文件连接混乱，不能按操作者的意图将所需

的点连接成线，只有通过手动单点逐步连线。

（2）数据输出接口还有待于进一步完善。绘制综合异

常图时，导入的线文件中，线宽度极粗；区文件中，原图中

的同样颜色区导入之后，为同一区块，并非独立的区块；字

体转换后，应是点文件的却以区文件形式存在，无法对字号

等修改，只能通过整图交换功能将其放大或缩小。

虽然MapGIS软件在化探数据处理中还存在一定的问题，

但随着版本的不断升级及该软件在地质、交通等各领域的普

及，其功能及与其他软件间的兼容性将得到进一步的完善。

3 单元素异常图的绘制

4 利用MapGIS绘制综合成果异常图

5 结论与讨论
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