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对于软土地基的处理， 公路路基设计 

规范*为我们提供了许多方法．例如，可以 

采取换填土，抛石挤淤，砂垫层，石灰、水 

泥桩，碎石桩，砂井，木 (柴)排等等．但 

由于施工设备和经济条件以及传统的施工方 

法所限制，我们多采取换填土法．在此，笔 

者想谈一谈采取换填土莹处理软土地基的几 

点肤浅看法，仅供参考． 

1挟填±法采用的材料 ， 

一 般说来，换填土采’用 的材 料宜用质 

轻，隔水、内摩擦角较大的材料，以减轻软 

土地基的压力，隔离地下水，达到路基干燥 

且具有较大强度的目的．对于地下水丰富的 

软土地段，可采用颗粒比较均匀的炉渣，矿 

渣，钢渣，铁渣 以及碎石填层；对于比较干 

燥的软弱地段，除可采用上述材料外，还可 

以用泥灰结碎石，炉渣灰土，碎石灰土，石 

灰土等基层处理．也可采用塑性指数较好的 

粘土． 

2按填±深度的计算 

根据弹性半空间体的应力与变形理论， 

在集中荷载作用下，弹性半空 间 体 内 的应 

力，变 形可按布辛涅斯克公式计算．在此， 

将车轮荷载简化为单圆均匀荷载 (见图1)， 

则在半空问体内某一深度 。平面上，怪l趣或 

力最大点应在荷载轴线上 (见图2)，并可 

由公式 (1)进行计算： 
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我国现行路面设计标准车解放c 一 
-- 10B型、黄河，Ⅳ一150型后轮的计算参数 

可按表 (1)选择． 

CA--loB~、JN--15O：~G-轮 _̈算参数 裘l 

一 侧辖重 轮胎 压力 D (era) 汽 车 型 号 
P(kN fMpa) 

解放 G 一 l0B 30 o．50 28 

黄 河JN一15D 50．5 0．7O 30．3 

如果在 平面上的正应力 能满足公式 

(2)所给定的条件，就可以认为 。为计算 

换土深度． 

口 +rz≤[ ] (2) 

式 中 [口 ]一 平面地基容许应力 (Mpa)t 

r一回填材料的压实密 度 (kg／m 

或g／cm )： 

、  一 同前． 

由公式(1)、 (2)可得出公式(3)； 

l一 。一]+ ] p【 一 —J̈ ≤[ ] 
(3) 

实际上，r。比较小，可以忽略，由此可 

樽出公式 (4) 

p【l一 I <E咖 (4) p【 — 一](4) 

施工中边开挖边观察，若已知地基承载 

力[口 ]，可由公式 (4)计 算 ．但实际上 

计算比较复杂，为此， 对于解放c 一lo君、 

黄河，Ⅳ一l5O两种车，可根据公式 (4)计 

算不同的换土深度对地基承载力的要求，结 

果列如表 2． 

根据表 2，可以绘出[口 ]与 的关系见 

图 3． 

圈3 西与 的燕景 曲甥 

1．黄i~IIN--15O J 2．解~CA--loB 

接土深 度 对地 基承 载力 [西]扮要求 表 2 

l0 20 30 40 50 60 70 80 10D l20 l4D l60 lB0 2O0 220 

~CA--15oB 0．402 l 0．225 0．1聃 0．D8 O．0 0．03 8 0．029 0．022 0．01 4 0．0l 0．00 7 D．O06 D．OO5 D．00j 0．00 

黄河JⅣ一l0 0．583 0．345 0．202 0．12 7 0．086 ：O．062 0．046 0．036 【0．023 0．01日 0．012 D．O09 0．O07 0．OO日 0．OO 

150型汽车，在深度 大于220c~n时，车轮压 

3换土经济深度z的确定 应力口 逐渐趋于零．由此可见，最大的换填 

从图3、袭 2 IJ_n』以 看出，对于解放 土深度； ~YACA一10君 。 n =18Ocm 

CA—lO君型汽车，在深度 大于 180cm 时， 黄河，Ⅳ一l砷 ⋯ 22。。 

车轮压应力 ：逐渐趋于零，对于黄 河J_v一 但是，由最大深度 ⋯ 控制换填土深度 
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是不是经济的呢?笔者带着这个问题反复摸

索，经过多次计算和实地观测，认为在换土

深度z：>50cm 时，汽车轮胎柏压应力可以按

中轴应力cr，呈抛物线型扩散，应力作为抛物

旋转体，见图4，并可用。=5Gcm、。=lOOcm

以及表面当量 (。：0)为控 制 点寻得公式

(5)、 (6)．

后轮中心间距 (cm)

如不能满足公式 (7)，刚认为后轮压

力 (单尉当鼍荷载)扩散面积重叠．这时，

应采取其它办法加固地基，不能单纯地采取

换填土法．

例如：j轴 =180cm，剜6=90era

dj此代入 (5)、 (6)求得最大的经

济换土深度：

2CA= 1．09m 0Ⅱ ： 1．07m

4换土地段的旋工

进行换土旌工时，可根据开挖情 况封断

地基承载力，参照表 2或图 3确定不同的开

挖深度．开挖后若坑内有积水，必须排除积

水，迅速回填置换材料．填充时要分层夯实

(每次鸯实厚20~30mn)填充后 要 用 12～

15t压 路机碾压 3～ 5遍，以求填充后路基

稳 定．

换土地段柏水淘必须加宽加深，保证沟

内水位比路面低 80～~00cm，有 条 件 的 地

方，路基两侧用浆砌璐肩墙加固．
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图 4

对于解放 C爿一lOB：

0cJ：18．2Z。+50．3Z+14 (5)

对于黄河，Ⅳ～150：

0JⅣ：24．8Z。+43．60+15．2 ‘(6)

施工中根据开挖情况，确定[口t]后查袭

2或图3求得相应2值，将。值 (指 。>50cm

时)代入式 (5)或 (6) (由路面设计标

准定)中进行计算，求 得 5，如 满 足 公 式

(7)，则认为z仍为经济深度．

26≤f轴 (7)

式中 j轴一解放C爿～lO日或黄河 ，Ⅳ一150

(上接 第38页)
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