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东昆仑祁漫塔格山南缘 

黑山蛇绿岩的发现及其特征 

陈隽璐 ，一，黎敦朋 ，一，李新林2，周小康2，王向利2， 

王欣欣2，戴新宇2，杜少喜2，高小平2 

(1．中国地质大学资源学源，武汉 430074；2．陕西省地质调查院，西安市 710054) 

摘 要：在新疆阿牙克库木湖幅1：25万区域地质调查中，于东昆仑祁漫塔格山南 

缘黑山新发现的蛇绿岩主要由堆晶杂岩和大洋拉斑玄武岩残片组成。其具有构造变 

形弱，蛇绿岩保留厚度较小的特点。拉斑玄武岩具低钾、低钛、富镁，轻、重稀土 

分馏不明显，大离子亲石元素正常一弱富集、高场强元素弱一强烈富集的特征。综 

合研究得出黑山蛇绿岩形成于南华一奥陶纪，构造就位于志留纪一早中泥盆世。 

关 键 词-祁漫塔格；黑山；蛇绿岩；发现；特征 
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前人在东昆仑祁漫塔格山的鸭子泉发现有蛇绿岩⋯，笔者等在2001年实施国土资源大 

调查项目一阿牙克库木湖幅1：25万区域地质调查中又在其南部的黑山 (图1)新发现了黑 

山蛇绿岩残片出露点，出露面积约2km2。黑山蛇绿岩残片出露点位于阿尔金山南的祁漫塔 

格山与昆仑山的结合部位，区域上向西可与西昆仑的其曼于特一库地蛇绿岩带相连，向东可 

以东昆仑的清水泉蛇绿岩带 J相接。黑山蛇绿岩残片位于前人发现的鸭子泉蛇绿岩南约10 

km，位于祁漫塔格山南缘。黑山、鸭子泉蛇绿岩北为祁漫塔格山主脊志留纪鸭子泉岛弧火 

山岩和志留纪—早中泥盆世俯冲碰撞型花岗岩带①；其北为祁漫塔格山北部志留纪白干湖弧 

后复理石盆地 ；它们共同组成一条早古生代的沟弧盆体系。 

黑山蛇绿岩残片主要由堆晶杂岩和大洋拉斑玄武岩残片组成，蛇绿岩下部被石碳纪二长 

花岗岩侵入，上部和两侧被第四纪松散堆积物不整合覆盖，呈孤立出露点，实际上为一蛇绿 

岩的较大残留岩块，其内部变形变质均较弱，构造混杂特点不明显。蛇绿岩残片岩石构造线 

走向呈东西向延伸，大致平行于祁漫塔格山走向。 
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Fig．1 Location map showing the Heishan ophiolite in the south margin 

of Qimantage mountain，eastern Kunlun 

蛇绿岩的物质组成 

第22卷 

黑山蛇绿岩总体表现为地幔岩石保存较完好、洋壳岩石成份保存较少、深海沉积物尚未 

发现。 

地幔岩岩石类型主要有超镁铁质堆晶岩、镁铁质堆晶岩，以发育堆晶结构的超镁铁质堆 

晶岩、镁铁质堆晶岩为显著特色。其于黑山蛇绿岩剖面的下部 (如图2)。堆晶岩系从下部 

到上部岩石由超镁铁质向镁铁质演化，堆晶二辉橄榄岩、堆晶辉石岩位于堆晶岩系的下部， 

向上渐变为堆晶辉长岩，超镁铁质岩石呈深色条带状，镁铁质岩石呈浅色条带状，总体呈似 

层状构造。剖面上呈现多个由超镁铁质岩向镁铁质岩演化的韵律层，其出露宽度达1．1 

km2。地幔岩下部 (南部)被石碳纪二长花岗岩侵入，其上与枕状玄武岩直接接触，构造变 

形较弱，显示为冷接触特征。 

洋壳岩石类型主要有枕状玄武岩和少量辉长岩成份，位于黑山蛇绿岩剖面的上部 (如图 

2)。枕状玄武岩位于堆晶岩系之上，出露面积约0．2 km2，以发育枕状构造为特征。玄武岩 

岩枕多分布于层面，一般20×20×30 cm3大小，呈椭球状、不规则状，呈下平上突特征， 

表面多具冷凝边。辉长岩岩墙零星分布于玄武岩中，一般厚1～5 m，延伸长度数十米。枕 

状玄武岩上部和两侧被第四纪松散堆积物不整合覆盖，与其它岩石接触关系不明。 

黑山蛇绿岩总体构造变形较弱，岩石发育一组片理，片理产状向南中等倾斜，总体呈北 

西一南东走向，不发育剪切基质，枕状玄武岩基本未变形，而堆晶岩系之间剪切面理也不发 

育。 

2 蛇绿岩岩石学特征 

蛇绿岩岩石类型以超镁铁质堆晶岩、镁铁质堆晶岩、枕状玄武岩为主，还有少量二辉橄 

榄岩、辉长岩。 

二辉橄榄岩：深灰一灰黑色，矿物成份橄榄石 (75--80)×10_。、斜方辉石 (5～10) 
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图2 黑山蛇绿岩实测地质剖面图 

Fig．2 G 。 cal sectionof theHeishanophiolite 

1．现代冲积砂砾层；2．二长岗岩；3．玄武岩；4．辉长岩；5．堆晶辉长岩；6．堆晶辉石岩；7．堆晶辉檄岩 

×10—2、单斜辉石 (5～1O)×10_‘、金属矿物5×10_ 。橄榄石粒径2～7 n'fin，被蛇纹石 

化溶蚀为浑圆状小颗粒，呈嵌晶状分布于大颗粒辉石中。单斜辉石、斜方辉石粒径2～5 

n'fin，呈自形柱结构，强烈透闪石化。岩石呈自形粒状结构，嵌晶结构，网环、网格状结 

构。堆晶结构不明显，产于堆晶橄榄辉石岩下部。 

堆晶橄榄二辉岩：深灰色，矿物成份橄榄石 (1O～35)×10_ 、斜方辉石 (15～40) 

×10—2、单斜辉石 (1O～35)×10-2 斜长石 (5～15)×10_ 、金属矿物 (3～5)× 

1O～。橄榄石粒径O．5～2 rm，自形粒状、不规则状，蛇纹石化、次闪石化、滑石化强烈。 

辉石粒径1～2 mm，半自形，他形粒状、不规则状结构，次闪石化、绿泥石化强烈。斜长 

石粒径2～3 ITln'l，呈自形柱状，聚片双晶发育，局部出现高岭土化。金属矿物呈尘状浸染 

状充填于裂隙中。堆晶岩石层序从下部到上部杆栏石含量逐渐减少，辉石、斜长石含量逐渐 

增加．从下部到上部岩石从超镁铁质向镁铁质演化，堆晶橄榄二辉岩位于堆晶岩系的下部， 

呈深色条带状或似层状产出。 

堆晶辉长岩：深灰绿色，矿物成份斜长石 (45~55)×10～，辉石 (35～40)×10～， 

角闪石含量 (3～5)×10～，矿物粒径O．5～5 ITLrn，斜长石、辉石呈半自形—他形柱状结 

构，大致定向平行排列分布，绿泥石化、钠黝帘石化较强，细一中粒辉长结构，块状构造。 

堆晶辉长岩位于堆晶岩系的上部，呈浅色条带状或似层状产出。 

辉长岩：浅灰绿色，矿物成份斜长石 (35～55)×10_ 、辉石 (1O～15)×10～、角 

闪石 (20～30)×10～。斜长石粒径1～2 ITLrn，呈自形一半自形柱状及短柱状，聚片双晶 

发育，局部出现高岭土化，角闪石粒径O．8～2 ITLrn，半自形柱状，岩石呈细中粒辉长结构， 

块状构造。多产于玄武岩中。 

玄武岩：灰绿色，斑晶为斜长石 (5～7)×10_ 、角闪石 (3～5)×10～，呈自形长 

柱状，粒径<1 ITLrn，斑晶总含量 (5～10)×10_ 。基质矿物为斜长石50×10-2±、角闪 

石30×10-2±，矿物粒径<O．3 ITLrn，斜长石呈自形柱状及板条状，角闪石呈柱状。岩石呈 

斑状结构，气孔、杏仁构造，块状构造。气孔、杏仁呈椭圆状，粒径O．5～3．5 tm ，充填 

物一般为方解石。 。 
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3 蛇绿岩地球化学特征 

3．1 岩石化学特征 

黑山蛇绿岩岩石化学分析结果如表1。 

表1 黑山蛇绿岩岩石化学成份一览表 

Tab．1 Petrochemical content of the Heishan ophiolite 

D6O65 D6O65 D嗍 9 D0389 D0388 D0388 D0388 D0388 D0388 ·D0388 D0388 样号 
一 GS1 一Gs2 一GS1 一Gs2 一GS1 一Gs2 一G 一Gs4 一GS5 一GS6 一GS7 

堆晶 堆晶 堆晶 堆晶 岩性 玄武岩 玄武岩 玄武岩 玄武岩 玄武岩 玄武岩 玄武岩 

杆辉岩 辉长岩 辉长岩 辉长岩 

S 42．51 47．95 49．12 48．15 49．36 50．44 50．22 49．68 5O．24 49．68 50．14 

O．25 O．19 O．26 O．32 1．32 1．o2 1．19 1 0．97 0．97 1．23 

AJ2 7．0o 17．22 15．68 15．1O 13．75 14．71 13．84 14．28 15．17 14．22 13．9 

TF~O~ 13．19 6．o5 7．20 8．30 12．95 1O．20 1．48 1．42 1．32 1．18 2．17 

Ee() 9．0o 4．50 5．o8 5．49 9．55 8．12 9．14 9．09 8．84 9．09 9．14 

～h_[) O．18 O．11 0．14 O．16 O．17 O．11 O．17 O．18 O．17 O．18 O．17 

MgO 26．71 11．27 11．82 11．57 7．65 8．48 7．86 8．72 8．72 8．72 8．52 

C日() 5．43 13．98 13．30 14．30 10．49 12．20 10．84 10．84 10．84 10．84 1O．75 

NazO O．38 1．44 1．21 1．15 3．26 2．38 2．82 2．54 2．79 2．62 2．84 

K20 0．04 O．09 O．38 O．30 O．16 O．38 O．12 O．09 O．12 O．15 O．15 

P O．o2 O．O1 O．o2 O．O3 O．13 O．11 O．12 O．11 O．1 O．o9 O．13 

LDI 3．93 1．23 0．94 O．56 O．69 O．51 O．7 0．44 O．36 0．84 O．5 

ToAI 99．72 99．54 10o．07 99．94 99．93 10o．54 98．5 98．39 99．64 98．58 99．64 

Mg# 0．815 O．796 0．779 0．755 O．554 O．628 O．57 O．6o O．61 O．6o O．58 

M／F 2．02 1．86 1．64 1．39 O．59 O．83 1．20 1．04 1．17 1．15 1．25 

o —O．36 0．473 0．413 0．408 1．84 1．O2 O．75 0．84 0．87 O．86 O．77 

样品由西安岩矿测试中心分析，单位为×10 

蛇绿岩中超镁铁质堆晶岩、镁铁质堆晶岩岩石化学成分比较稳定。其SiO2含量一般在 

(42．51～49．18)×10-2之；TiO2含量较低，为 (0．19～0．32)×10-2；K2O含量为 (0．04 

～ 0．38)×10_ 。Mg#值n(Mg)／(Mg+EFe)为0．815~0．755，M 比值一般在2．02 
～ 1．39。超镁铁质堆晶岩、镁铁质堆晶岩岩石化学成分从堆晶层序下部到上部，Si02含量 

含量增加，MgO与FeO含量减少，Mg#与M／F比值也减少，反映了岩浆的分离结晶作用。 

在超镁铁质岩一镁铁质岩FAM图解和ct，(hl~o3)一ct，(∞ )一ct，(MgO)图解中，全部样 

品投影在堆晶岩区。 

黑山蛇绿岩中玄武岩SiCh含量一般在 (49．36～50．44)×10-2之间；TiCh含量在 

(0．97～1．32)×10-2之间，与MORB玄武岩TiCh平均含量1．5×10-2比较接近；K2O含 
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量在 (0．09～0．38)×10-2之间；Mg#值n(Mg)／(Mg+ e)为0．55～0．63，M 比 

值为0．59～1．25，里特曼指数介于0．75～1．84。与MORB岩石化学成分比较接近，拉斑玄 

武岩总体具有低钾、低钛、富镁的特征。 

超镁铁质岩中的二辉橄榄岩主要造岩矿物电子探针分析结果如表2。 

橄榄石：对本区二辉橄榄岩中的橄榄石电子探针分析表明，其成分具有一定的变化，其 

贵橄榄岩成分Fo在80～88之间，FeO含量在 (10．3～19．5)×10_。，MnO含量在 (0．21 
-- 0．57)×10_。，其Mgg值n(Mg)／(Mg+EFe)从0．79到0．89之间变化。这些橄榄 

石成分变化范围较宽，表明橄榄石来源于岩浆堆晶作用。 

表2 二辉橄榄岩矿物电子探针分析成份一览表 

7’a6．2 Mineral electron—probe analysis of lherzo
．
1ite 

样号 D4885一叩  Do389一DT1 D0384一DT1 Do384一叽  DD389一DT1 

矿物 贵橄榄石 贵橄榄石 贵橄榄石 斜方辉石 单斜辉石 

Cr203 O．O1 O．O8 O．O8 O．39 0．43 

MnO 0．57 O．27 O．21 0．38 0．17 

Ni0 0．03 O．21 O．35 0．02 0．05 

Tio3 0．04 O．O2 O．O3 0．0o 0．07 

K20 0．0o O．0o O．0o O．0o O．0o 

Na2O 0．04 O．37 O．O5 0．08 0．54 

∞  0．0o O．O3 O．0o 0．52 23．22 

MgO 47．15 40．79 49．39 32．78 13．99 

AI2o3 0．0o O．29 O．O5 0．24 1．76 

FeO 11．O3 19．52 1O．3O 8．67 6．16 

sio3 40．5 38．4 39．83 57．29 53．3o 

TaT̂ I 99．36 99．98 10o．28 10o．37 99．69 

Mg# 0．885 O．79 O．896 0．874 0．80 

样品由西安地质矿产研究所电子探针室分析，单位为×10I2 

斜方辉石：变质橄榄岩中的斜方辉石电子探针分析表明，斜方辉石以古铜辉石为主， 

Mg#值n(Mg)／(Mg+EFe)为0．87，MgO含量较高，为32．78×10 ；A1203含量较 

低，为0．24×10_。。Cr203、FeO、CaO含量较稳定，分别为0．39×10_‘、8．67×10_。、 

0．52×10～。 

单斜辉石：变质橄榄岩中的单斜辉石电子探针分析表明，单斜辉石以透辉石为主，Mg 

#值n(Mg)／(Mg+EFe)为0．80，Cr203含量为0．43×10_。，MgO含量为13．99× 

10_。，FeO含量为6．16×10_。，CaO含量为23．23×10_。，A1203含量为1．76×10_。，以高 

钙、低镁为特征。 

3．2 稀土元素特征 
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黑山蛇绿岩中堆晶岩稀土元素配分模式见图3，稀土元素总量介于 (8．84～23．02)× 

10 之间，为稀土元素含量低型，是球粒陨石的1～10倍， u为0．97～1．53，b'Ce介于 

0．80～1．15，LREE／HREE介于1．90～2．25，(La／Yb)介于2．55～3．62，(La／Sin)介于 

2．41～5．40。黑山蛇绿岩中堆晶岩稀土元素含量呈轻稀弱富集、重稀土分馏不明显的轻微右 

倾型特征。 

_I L ● ⋯ Du’ HOt， I'm Yb I ■ 

图3 黑山蛇绿岩中堆晶岩 

稀土元素配分模式图 

Fig．3 The distribution pattern of 

rare earth elements from cumulus crystal 

rocks in the Heishah ophiolite 

图4 黑山蛇绿岩中玄武岩稀土元素 

配分模式图 

Fig．4 The distribution pattern of 

rare earth elements from basalt in 

the Heishan ophiolite 

黑山蛇绿岩中玄武岩稀土元素配分模式见图4，稀土元素总量介于 (39．41～59．09)× 

10 之问，稀土元素含量稳定，是球粒陨石的10～11倍， u为1．06～1．09， 介于 

0．76～0．85，L 、E／1- EE介于1．71～2．07，(La rb)介于1．94～1．99，(La／Sm)介于 

2．16～2．30。黑山蛇绿岩中玄武岩稀土元素含量呈现轻、重稀土分馏不明显的平坦型特征， 

与典型的MORB玄武岩略亏损轻稀土稀土元素略有异【3]．。 

3．3 微量元素特征 

黑山蛇绿岩中堆晶岩微量元素的MORB标准化蛛网图见图5，其大离子亲石元素K、 

Rb、Ba正常一弱富集，Sr元素正常一弱亏损；高场强元素的Th、Ta强烈富集，Nb含量正 

常一弱富集，其它元素中等不同程度亏损。在微量元素的MORB标准化蛛网图上曲线呈锯 

齿状的倒 “V”型。 

黑山蛇绿岩中玄武岩微量元素的MORB标准化蛛网图见图6，其大离子亲石元素K、 

Rb、Sr、Ba正常一弱富集，在微量元素的MORB标准化蛛网图上曲线呈倒 “V”型；高场 

强元素的Th强烈富集，Ta、Nb、P弱富集，其它元素弱亏损，高场强元素在微量元素的 

MORB标准化蛛网图上曲线呈右倾的锯齿状。 

综上所述，黑山蛇绿岩在岩石学、岩石化学、稀土元素和微量元素方面，均与MORB 

岩石相似，具有蛇绿岩特征。因此，东昆仑祁漫塔格山南缘黑山一带发现的堆晶杂岩和基性 

火山岩可能属于蛇绿岩残片。 

4 蛇绿岩时代讨论 
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K IRb B● Th Ti Nb P Zr Hf Ti Y sc 

图5 堆晶岩微量元素 

MORB标准化蛛网图 

Fig．5 Standardized web figure of MORB of 

microelements from cumulus crystals 

K Rh B●Th T- Nb P Zr Hf Y sc 

图6 玄武岩微量元素 

MORB标准化蛛网图 

Fig．6 Standardized web figure of MORB of 

microelements from basalt 

4．1 堆晶辉长岩形成年龄 

对黑山蛇绿岩中的堆晶辉长岩挑选晶型完好的自形锆石，在宜昌地质矿产研究所同位素 

实验室用融熔法进行了U—Pb法年龄测定，其同位素组成如表3、图7，获得2380±12 Ma 

的上交点年龄和816±10Ma的下交点年龄。从图7可见4个测点线性关系良好，样品具有 

较高的可信度，上交点年龄的含义有待进一步研究，下交点年龄可能代表蛇绿岩形成的年 

龄。 

表3 黑山蛇绿岩中堆晶辉长岩锆石U—Pb测定结果表 

Tab．3 U-Pb examination of zircon from crystallized gab~o in the Heishan ophiolite 

含量 样品信息 普通铝 同位素原子比及误差(
2a) 表面年龄及误差(Ma) (

10一 ) 含量 

点 样号 重量 
U Pb (ng) 2o6倒Pb 206PbO_38U 20n~q35U mT,'z~pb ~Po,-z3sU 207Pl~q．35U mT,'z~pb 

号 (ug) 

0．262l8 4．57097 0．1264．4 1501 l743 2O49 

1 D0389 tZl 10 480．2 77． 3．707 215 

0．OOO89 0．11325 0．0o316 5．1 43．2 51．2 

0．23163 3．79793 0．11891 1343 l592 1939 

2 DO389 tZ 10 547．8 335．2 l8．2l3 57．5 

0．0o2l2 0．17126 0．0o547 l2．3 71．8 89．2 

0．20o94 2．96408 0．1O698 l181 1398 1748 

3 DD389 tZl 10 314． 110．2 3．937 ll1．6 

0．0olO6 0．1OO4l 0．OO366 6．2 47．3 59．9 

0．29126 5．35911 0．13344 l647 l878 2143 

4 DD389 tZl 10 l10．8 66．5 12．3l 31．2 

0．0o683 0．63381 O．O16o9 38．6 222．1 258．4 

谐和线年龄：2380Ma 上交点年龄：2380±12Ma 下交点年龄：816±10Ma MSWD：．06407 

宜昌地矿所同位素室测定 

4．2 岛弧火山岩系中的辉长岩年龄 

对蛇绿岩俯冲消减过程中形成的岛弧火山岩系中的辉长岩挑选自形锆石，天津地矿所同 

位素室 (李怀坤)用稀释法进行了U—Pb年龄测定如图8。该样品获得了405．3±1．0 Ma 
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⋯ ⋯ ⋯  ● ‘n． 7 

图7 黑山蛇绿岩中堆晶辉长岩 

U--Pb测年谐和图 

Fig．7 Compromise diagram of U—Pb 

dating of cumulus crystal gabbro 

from the Heishan ophiolite 

图8 岛弧火山岩系中辉长岩U—Pb 

测年谐和图 

Fig．8 Compromise diagram of 

U—Pb dating of grabbro 

in island arc-volcanic rocks 

的权重年龄，表明在志留纪末、泥盆纪初古洋盆已发生了大规模的俯冲消减作用。 

4．3 俯冲碰撞型花岗岩年龄 

对俯冲碰撞过成中形成的俯冲碰撞型花岗岩，通过锆石U—Pb年龄测定，获得了 

413—388 Ma的权重年龄如图9、10(天津地矿所同位素室李怀坤测定)，表明洋盆是由志 

留纪末开始向北俯冲，到泥盆纪早中期达到弧陆碰撞。 

此外在黑山蛇绿岩俯冲碰撞过程中形成的弧后盆地中发现可靠的早志留世笔石化石[引， 

同时黑山蛇绿岩又被晚石炭世板内花岗岩 (312 Ma)侵吞。 

前人在东昆仑铁石斯群 】发现早石碳世的放射虫硅质岩 】，据此认为该蛇绿岩可能代 

表晚古生代的板块俯冲带。根据我们对地质、同位素年代学、古生物等方面的综合研究，得 

出黑山蛇绿岩形成于南华纪一奥陶纪，构造就位于志留纪一早中泥盆世。显然，该蛇绿岩是 

早古生代就位的。 

lr■～撼 ， 

图9 俯冲型花岗岩U--Pb测年谐和图 

Fig．9 Compromise diagram  of 

U—Pb dating of subduction granite 

5 黑山蛇绿岩构造环境分析 

m 1 

图l0 碰撞型花岗岩U—Pb测年谐和图 

Fig．10 Compromise diagram  of 

U—Pb dating of collision granite 

黑山蛇绿岩以超镁铁质堆晶岩、镁铁质堆晶岩、玄武岩为主。其玄武岩稀土元素轻、重 
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稀土分馏不明显，稀土元素配分曲线呈平坦型，大离子亲石元素正常一弱富集，高场强元素 

的Th强裂富集，Ta、Nb、P弱富集，其它元素弱亏损。 
Fe0# T[0 2 

Mg0 l Pw∞
．

1976) A]2U：j 

图11 玄武岩FeO#一MgO一 o 图解 

Fig．11 Diagram of FeO#一MgO-AI2o3 

from basalt 

I=MORB；II=洋岛；Ⅲ=板内玄武岩 

17=扩张中心岛屿；V=岛弧及活动陆缘 

o5 
1O ×10 

图13 玄武岩Ti02一MnOx 10一P205图解 

Fig．13 Diagram  of Ti02一Mno×10 

一  o5 from basalt 

CAB=岛弧—碱性玄武岩；IAT=岛弧拉斑玄武岩 

MORB=大洋中脊玄武岩OFF=洋岛拉斑玄武岩 

Kz0 t m 
．1 61 

0 n 

图12 玄武岩TiU2一K20一P2o5图解 

Fig．12 Diagram of Ti02一K2()_P205 

from basalt 

OT=大洋玄武岩；C-T=大陆玄武岩 

图14 玄武岩Ti／tOO—Zr-Yx 3图解 

Fig．14 Diagram  of Ti／tOO—Zr- 

Y×3 from basalt 

A=钙碱性玄武岩；B=MOBB与岛弧； 

c：岛弧；D=板内玄武岩 

在玄武岩FMA图解 (图11)(据Pearce，1977)上投影在MORB与洋岛区；在Ti02一 

K2O—P205图解 (图12)(据Pearce，1975)上投影在大洋玄武岩区；在Ti02一MnOX10一 

P205图解 (图13)(据Mullen，1983)上主要投影在MORB区；在Ti／100一Zr—YX3图解 

(图14)(据Pearee，1973)上投影在MORB与岛弧区。 

因此，黑山蛇绿岩的玄武岩可能形成于大洋中脊环境，它可能是中元古代Rodinada超 

大陆裂解形成的有限洋盆之一。 

6 蛇绿岩的演化 

6．1 蛇绿岩特点 

祁漫塔格蛇绿岩的区域地质构造格局由南向北依次是： 
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1祁漫塔格山南缘蛇绿岩带； 

2祁漫塔格山主脊火山岩浆弧带； 

3祁漫塔格山北部弧后复理石盆地。 

上述各构造单元的构造格局明显地显示出沟一弧一盆体系的遗迹。蛇绿岩带北侧出现的 

祁漫塔格山主脊火山岩浆弧是俯冲带北倾的标志。表明祁漫塔格洋的俯冲极性是由南向北 

的。由于受后期构造改造和新生代盆地的覆盖，蛇绿岩的主体可能被库木库里盆地新生代沉 

积覆盖。 

虽然祁漫塔格山蛇绿岩以零星露头出露。通过其残片我们大体可以恢复蛇绿岩的物质组 

成，代表洋壳的有枕状玄武岩、辉长岩，代表上地幔的物质有二辉橄榄岩、辉石岩等。与世 

界典型的蛇绿岩 3比较，可以看出祁漫塔格山蛇绿岩具有如下特点： 

N D 一Q 

图15 蛇绿岩演化示意图 

Fig．15 Sketch map showing evolution of ophiolite 

1堆晶岩石比较发育，具有由二辉橄榄岩一辉石岩一辉长岩的堆晶演化序列； 

2地幔橄榄岩保存少，堆晶辉石岩厚度较大，枕状熔岩厚度小，席状岩墙不发育； 

3与蛇绿岩伴生的深海沉积物尚未发现； 

4与蛇绿岩配套的火山岩浆弧和弧后复理石盆地发育齐全。 

综上所述。祁漫塔格蛇绿岩层序保存不完整，其可能是中元古代Rodina超大陆裂解形 

成的有限洋盆之一，经过中晚元古代一奥陶系演化，于志留纪一早中泥盆世构造就位的。 

6．2 蛇绿岩的演化 

东昆仑造山带是中央造山系的重要组成部分，其具复杂的物质组成，经历了多期次复杂 

的构造演化，祁漫塔格山南缘黑山蛇绿岩的发现，对讨论本区和中央造山系的大地构造演化 
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历史具有重要意义。根据本次工作收集的资料，结合前人的研究成果，我们可以初步勾勒出 

祁漫塔格山南缘黑山蛇绿岩带的演化历史。 

南华纪，在拉张背景下，Rodina超大陆裂解，在柴达木陆块上裂解形成祁漫塔格洋盆， 

经过南华一奥陶纪的发展演化，祁漫塔格洋盆发展为有限洋盆，柴达木陆块一分为二，游离 

出柴北缘微陆块和柴南缘微陆块 (相当于现在的东昆中微陆块)，形成相应的蛇绿岩建造。 

志留纪一早中泥盆世，祁漫塔格有限洋盆由南向北俯冲，蛇绿岩构造就位，在其北侧形 

成祁漫塔格主脊火山岩浆弧带；其后又在岛弧带的北侧发生局部伸展，形成祁漫塔格北部白 

干湖弧后复石盆地；在早中泥盆世，弧一陆碰撞最终结束，形成上泥盆统黑山沟组磨拉石建 

造[5l。 

石炭纪一第四纪，受后期构造改造，蛇绿岩发生了强烈的走滑、逆冲推覆等构造变形， 

蛇绿岩被强烈位移和肢解。 

因此，上述蛇绿岩演化历程实际上反映了祁漫塔格有限洋盆的消亡过程 (图15)。 
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THE DISCOVERY AND THE FEATURES OF THE 

HEISHAN OPHIOLITE IN THE SOUTH MARGIN OF 

QIMANTAGE MOUNTAIN，EASTERN KUNLUN 

CHEN Jun—lu ，2，LI Dun—peng '2，LI Xin—lin2，ZHOU Xiao—kang2， 

WANG Xiang—li2，WANG Xin—xin2，DAI Xin—yu2
， 

DU Shao-xi2 and GAO Xiao-ping2 

(1．The Resources college of China University of( ，。6ci朗ces．Wuhan 4300744； 

2．Gecdogical Survey of Shaanxi Province，Xi’an 710054) 

Abstract：Regionally geological survey at 1：250。000 in the Ayakekumu lake area in SinKiang 

has revealed that the ophiolite，new—dicovered in Heishan mountain of the south margin of Qi— 

mantageshan，eastern KuNun，mainly consists of cumulus cryst~complex and residual oceanic 

tholeiite，with a lit-tie structural deformation and a small thickness of remaining ophiolite．The 

tholeiite is characterized by low-potassium，low—titanium，high—magnesium，unclear in light and 

heavy rare earth，normal and little enrichment of large-ion lithophile elemenm，low-highenrich— 

ment of hiigh—field elements．Comprehensive researches have concluded that the Heishan ophiolite 

WaS formed in Nanhua-Ordovician period and its structural location in Silurian period—early Middle 

Devonian epoch． 

Key words：Qimantage；Heishan；ophiolite；discovery；characteristics 
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