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好说明其来源于陆架冰期沉积物．至于该涡旋泥质沉积物是否有直接来自黄河和／或长江的 

物质，有待于进一步研究． 
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阿尔金茫崖地区早古生代蛇绿岩的 ， 
Sm．Nd等时线年龄证据 f7 t J 

刘 良 车自成 王 焰 罗金海 王建其 高章鉴 
(西北大学地质学系，西安710069 

摘要 岩石化学研究表明，阿尔叠 茫崖地区基性火山岩属拉庄玄武岩系列，疆土配分均为 LREE略富集型． 

Th／Ta比值接近 1(少数>1 5)．Nb／Y为 0 34～0．62，TI／Y为 310～443(平均 381)．T V为37～62．Zr／Nb 

为 9．4--12．4，Sr／Rb为 12~80(平均为37)．Nb／Th为7 7～16．8．显示了EMORE或 O1B的特伍 ￡Nd( )= 

3 95--4 12．表明其源 最 自亏损曲软流圈地幔．但又有 富集地幔的加^ 据此．井结台区域地质和岩石蛆台 

等资料综合分析．可为区内基性火山岩具有蛇绿岩曲一l哇质．另 l々、．8件基性火山岩的Sm-Nd同位素数据构成 

了一条蚶关性籁好曲等对线．其等时线年龄为(481 3±53)Ma，表明阿尔金茫崖蛇绿带形成干旦古生代 

一  JI 

关键词阿尔金山 Sm删等时线年龄 罕 芏仟 J 仨蚤 龄 
在塔里木板块东南缘的阿尔金山南坡，沿阿尔金主断裂西起于 县南，东至新疆一青海交 

界的茫崖一带，已知有 71个规模不等的镁铁一超镁铁质岩体断续分布在长约 700 km的范围 

内”，不少学者分析认为这条构造一岩浆带具有蛇绿岩的性质，称为阿帕一茫崖(或简称茫崖)蛇 

绿岩带 一211)．目前由于研究程度较低，该蛇绿岩带还未被广泛认可；另外，尽管有人综合区域 

地层对比推测其形成时代应为早古生代l2 J2)，但缺乏直接可靠的化石或同位素年龄证据．本 

文通过对茫崖蛇绿岩中基性火山岩的地球化学特征和Sm-Nd等时线年龄的研究结果，为探讨 

1)李先梓，李行．橱星，等 新疆铂族元素成矿地质条件及拉矿方向研究 新疆维吾尔自治区305珂目办公室，1990 

2)青海省地质矿产局 茫崖工作委员尝幅(1 20万)区域地质调查报告，1985 
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其性质及形成时代提供了进一步的证据 

l 研究区地质简况及火山岩的地球化学特征 

阿尔金山中段茫崖一带的蛇绿岩主要由超镁铁质岩体和一套浅变质的基性火山岩组成． 

可见少量辉长岩、安山岩和硅质岩．缺少席状岩墙群和枕状熔岩．其中超镁铁质岩体主要由强 

烈蛇纹石化的纯橄岩和方辉橄榄岩组成，铬铁矿化弱，以盛产石棉而著名；基性火山岩 拉斑 

玄武质熔岩为主夹少量凝灰质熔岩和凝灰岩．二者均呈构造岩片或构造透镜体的型式赋存于 

医内复理石及碳酸盐岩地层之中，具有构造混杂岩带的特征 该构造混杂岩带呈北东东至北 

东向展布出露在阿尔金主断裂带沿线(图 1)．向西延伸到阿帕地段可见超镁铁质岩、基性火山 

岩、枕状熔岩和硅质岩【1 Z，向东延伸不远被柴达木沙漠覆盖，与北部元古代地层和南部中一新生 

代地层均为断层接触．本文所述样品采自茫崖超镁铁质主岩体西北侧一剖面(图 1)，剖面上 

基性火山岩与超镁铁质岩体及其围岩地层之间均为构造接触． 

图 1 阿尔金地区地质略图 

1——地层时代．2—— F古生界混杂岩．3——镁铣质．超镁铣质岩体．4——断裂．5——采样位置 

区内9件基性火山岩样品的常量元素分别如下：siO2 44．14％～49．88％，TiO．1．64％～ 

2．77％ ．A O 14．59％ ～ 16．69％， Fe2O 2．03％ ～ 8．56％ ， FeO 1．99％ ～ 7．89％ ． MnO 

0．16％ ～ 0．20％ ， MgO 6．32％ ～ 8．76％， CaO 8．57％ ～ 14．59％ ．N O 2．36％ ～ 3．79％． 

o 0．18％～0．55％，P2O5 0．20％--0．39％，岩石属拉斑玄武岩系列．但 TiO2含量较高，明 

显不同于岛弧拉斑玄武岩(IAT) 稀土元素配分均为 LREE略富集型，(La／Yb) =1．69～ 

3．2O，(La／Sm)N=1．37～1．87，aE 介于 0．87～1．28之间．微量元素在 MORB标准化的蛛 

网图上，表现出强不相容元素(K，Rb，Ba，Th，Ta，Nb)较之中等不相容元素(Ce，P，Zr，Hf， 

Sm)更加富集，并从 zr到 sc呈现逐渐降低的趋势，有些样品的 Y，Yb，sc低于 N—MORB，与 

E．MORB和板内玄武岩(WPB)的型式相似 在 Th—Hf—Ta图解 (图略)上落八 B区．即 E— 

MORB和 WPB的重叠区 但 Ti／Y比值为 310～443，平均为 381(MORB的 Ti／Y<400)； 

Nb／Y比值为0．34～0．62；Th／Ta比值大部分接近 1(仅少量大于 1．5)，这些特征似乎更接近 

MORB．而 Ti／V：37～62，Zr／Yb=9．4～12．4，Rb=(52．9～13．8)X 10—6，Ba= (40～ 

139)×10 ，Sr／Rb=12～80(平均 37)，显示应为E—MORB或洋岛玄武岩(OIB) Nb=(14～ 

881 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第43卷第8期 辫 孝 矗 

23)×10 ，Nb／Th比值介于7．7～16．8之间，在Nb／Th—Nb图解上(图略) 几乎全部都落入 

MORB-OIB范围，似乎更靠近 OIB．综上所述，可以认 为区内基性火山岩兼具 E—MORB或 

OIB的特征，其源区主体应是 N—MORB端元与 OIB端元混合的结果 ]．这些特点与云南双 

沟蛇绿岩的特征类似 J．因此，岩石化学特征表明区内基性火山岩具有蛇绿岩的性质． 

2 Sm．Nd同位素测定结果 

区内玄武岩 Sm．Nd同位素测定结果列于表 1，其 Sm—Nd等时线见图 2．图2的8个样品 

构成相关性较好的直线，计算得到的等时线年龄为(481．3±53)Ma(2 )，初始的“ Nd／“ Nd= 

表 1 阿尔金茫崖玄武岩 Sm Nd同位索数据 

a)分析者：中N科学院地质研究所乔广生等 Ib)T删和 E (￡)的计算参数 Nd／ Nd=0 513 15．· Sin／ “Nd= 

0．213 7．( Nd／⋯Nd)㈣ =0．512 638，( 4 sm／ “Nd)∞JR=0 196 7 

0．512 226，ENd(t)=4．02±1．13．为了判别该 

等时线是否为混合线，将组成 Sm—Nd等时线 

的8个样品投在“ Nd／ Nd一1／Nd图式 中呈 

分散状，同时据等时线年龄计算的 8个样品的 

ENd(t)值和模式年龄值分别接近又说明样品具 一 

同源性，因此初步判别该等时线不是混台线． 

区内玄武岩Sm—Nd等时线给出的E (t)值以 卓 

及依 据等 时线年龄 所计算 的各个 样品 的 

e a(t)值均大于零，介于 3．95～4．12之间，说 

明其原岩来源于亏损地幔源区，但低 e (t)值 

可能暗示有富集地幔物质的加入．另外，该等 

时线年龄值((481．3±53)Ma)小于该等时线 

上各样品的模式年龄 TDM值((1 004～1 534)Ma)， 

岩的形成时代． 

3 结论及讨论 

图2 阿尔金茫崖玄武岩的 Sm．Nd等时线 

说明这一等时线年龄可能代表了区内蛇绿 

(1)根据上述资料，可以认为阿尔金山茫崖一带的镁铁质一超镁铁质岩带具有蛇绿岩的性 

质，但岩石组合相对简单 其中基性火山岩的地球化学兼具 E—MORB与 OIB的特征，ENd(t) 

值较低(约为+4)，表明该蛇绿岩的源区来自亏损的软流圈地幔，但又显示了富集地幔的影响 

这些特点与云南双沟型蛇绿岩是相似的，说明可能形成于小洋盆环境 

(2)新的 Sm—Nd等时线年龄表明茫崖蛇绿岩形成于(481．3±53)Ma的早古生代．尽管 
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该年龄值的误差较大(寒武～奥陶纪)，但这个数据与区域地层对比所限定的时限是吻合的，显 

然对探讨阿尔金山早期以及青藏高原早古生代的地质演化具有重要的理论意义． 
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大水沟 

一  岁 

碲矿含矿斜长角闪岩的锆石 U．Pb定年 

徐士进① 沈渭洲① 王汝成① 陆建军① 
— —  

小明① 聂桂平 林雨萍① 陈小明 聂桂平 林雨萍 i1 秘 
(①南京大学地球科学系由生金属矿床成矿机制研究国家重点实验室．南京 210093；0江苏省地质矿产局区调队．南京 210018) 

摘要 四川大水沟靖矿是世界哇一独卫士垄碚矿原 对其舍矿围岩(斜长角习岩)的形成年龄进行了 究 

堕颗粒锆石的U-Pb上交点年莆为(936±107)Ma．它代表了料长角问岩的厚 岩——拉斑玄武岩喷发 对间 

下交苣年莆为(135．5±6 9)Ma 可船释为与匹斌上已知的动热事件一致的低角问岩相变质作用时间 根 

据锆石u—Pb定年结果对包括太水沟碲矿舍矿斜长角闪岩在内的溜沙坡群的时代遣行了讨论 

关键词 塞王 兰旦 石棉大水沟碲矿研 厂琛 
四川石棉大水沟碲矿是世界首例独立碲矿床．自该矿床被报道以来，许多研究人员从各 

个方面做了较深入的研究l1 但迄今尚未对碲矿的含矿岩石——斜长角闪岩开展过年代 

学研究 因此，测定斜长角闪岩的原岩形成年龄及其变质年龄，无疑对该矿床成因研究及含矿 

岩石的时代归属具有十分重要的意义， 

l 地质背景 

大水沟碲矿床位于扬子板块西缘，泸定构造成矿带中．北部地区 区域上，震旦系至侏罗 

系地层较为完全，晋宁期、海西期岩浆活动发育，中、新生代区域动热变质作用强烈．碲矿床产 

于逆冲推覆构造带中为断层围限的大水沟构造岩片内 该岩片在 1：20万石棉幅中称溜沙坡 

群，因在大理岩岩层中发现海百台茎 Traumatocrius sp．而归属于中、下三叠统，但它与毗邻的 

同期地层在岩相、火山活动、变形变质特征等方面均难以对比l1 溜沙坡群由变质程度达绿 

片岩相至低角闪岩相的变质岩组成_4 J，主要岩石类型包括斜长角闪岩(原称角闪片岩、角闪石 

榴片岩等)、大理岩、绢云片岩和二云片岩等组成，其中斜长角闪岩为直接赋矿围岩，厚度一般 

为 30～6O m，最大可达 100多米，夹于大理岩层中，局部可见明显的气孔构造和杏仁构造．斜 
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