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新疆鄯善色尔特能蛇绿岩及构造意义 

郭新成 ，一，余元军 ，徐晟 
(1．中国地质大学，北京 100083；2．新疆维吾尔自治区地质矿产勘查开发局第十一地质大队，新疆 昌吉 831100) 

摘 要：色尔特能地区蛇纹岩、辉长岩、玄武岩及其凝灰岩共生，组成蛇绿岩建造，其超镁铁岩成分接近中国二辉橄榄 

岩平均值，F／M 8．03～9．74，XREE 1．26x10"6-4．69x10~,辉长岩低 Si，高 Mg，低 K，低 Rb，S~K20 0．17％-0．29％，Rb2．41x10。o 

3．41x106
,
Sr 82x10~~163x10~

．玄武岩在主成分 F1．F2一F3图、Ti—Y图上均落在洋中脊玄武岩区．辉长岩和玄武岩微 

量元素MORB标准化曲线图均为接近MORB的近水平曲线，表明色尔特能蛇绿岩与新疆黄山型含铜镍镁铁．超镁铁 

杂岩有本质区别．色尔特能蛇绿岩与东恰特尕力蛇绿岩、康南蛇绿岩一起组成卡塔尤鲁蛇绿岩带，为石炭纪北天山洋 

的残迹，是觉罗塔格构造带与其北哈尔里克一依连哈比尔尕构造带的缝合线． 

关键词：康古尔塔格；蛇绿岩；镁铁．超镁铁岩；洋中脊；缝合线 

新疆鄯善小热泉子铜矿南东约 

30 km 的色尔特能地区，在二十世纪 

9O年代发现了辉长岩体．2006---2007 

年，经详细填图和剖面测制，查明辉长 

岩体为与蛇纹岩、玄武岩及其凝灰岩 

组成“三位一体”的蛇绿岩建造o．进 
一

步采样分析表明，它们具典型蛇绿 

岩特征，与新疆黄山型含铜镍镁铁一超 

镁铁岩杂岩体有本质区别，因此将其 

划出，并命名为色尔特能蛇绿岩．色尔 

特能蛇绿岩与东部康南蛇绿岩、恰特 

尕力蛇绿岩一起，组成卡塔尤鲁滚蛇绿 

岩带．该岩带 的确 立，对阐 明石炭 

纪北天山洋及觉罗塔格构造带与小热 

明 
构子 

造 

克 阿 

带 

泉子一依连哈比尔尕构造带的关系有重要意义． 

1 地质概况 

圈 1 圉2 3 

图 1 色尔特能蛇绿岩大地构造位置图 
Fig．1 Tectonic position of Selteneng ophiolitic belt 

1．前寒武纪基底：2．蛇绿岩：3．构造单元分界断裂 

色尔特能蛇绿岩位于卡塔尤鲁滚断裂西段．／J、热 

泉子组与觉罗塔格带干墩组分界线上．卡塔尤鲁滚断 

裂往东北延伸，到康古尔塔格西南，与大南湖一大草滩 

断裂相连接．卡塔尤鲁滚断裂东段，二十世纪 80年代 

末，在 1：20万区调中已发现蛇绿岩，即康南蛇绿岩I】’2】， 

其西为恰特尕力蛇绿岩，色尔特能蛇绿岩为其西延部 

分，三者一起组成卡塔尤鲁滚蛇绿岩带(图 1)．色尔特 

能蛇绿岩在工区内出露长 11 km，宽 1-2 km，东端延出 

区外．带内主要岩石为玄武岩及其凝灰岩，其中己发 

现 6个辉长岩体、4个超镁铁岩(蛇纹岩)体．镁铁一超 

镁铁岩体呈凸镜化，岩体与玄武岩一凝灰岩问为构造 

接触，超镁铁岩、镁铁岩、玄武岩一凝灰岩有不均匀的 

糜棱岩化，片理发育，部分岩石尤其是镁铁岩多变质 

重结晶． 

蛇绿岩套与北侧下石炭统小热泉子组及南侧下 

石炭统干墩组干枚岩均为断裂接触，蛇绿混杂岩内岩 

块走向与南北两带的构造线均成角度斜交，表明其整 

体为构造侵位(图 2)．已经发现的岩石单元有：全蛇纹 
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图2 色尔特能蛇绿岩地质略图 
Fig．2 Geological sketch map of Selteneng ophiolitic belt 

1．地质界线：2．断裂；3．干墩组韧性剪切带片理走向线 

cl —一下石炭统小热泉子组橄榄玄武岩凝灰岩；c。窖—一下石炭统干墩组于枚岩夹少量玄武岩、英安 

岩、角斑岩；，，】̂——石炭纪二长花岗岩：Q 一 玄武岩．凝灰岩：vc一 辉长岩： 一 超镁铁岩 

石化橄榄岩、辉长岩、辉绿岩、玄武岩及其凝灰岩．相 

当于科尔曼典型蛇绿岩建造的变质橄榄岩、堆积岩 

和上部熔岩 3个单元 ．在本岩带东段康南蛇绿岩中 

相对发育的硅质岩在本工区内未见，推测应为构造侵 

位时造成的缺失所致，色尔特能东部实测剖面见图 3． 

2 超镁铁岩 

工区内已知超镁铁岩岩体4个，长500～1 200 m， 

宽 5-20 let,不规则透镜状，岩性 

为全蛇纹石化的橄榄岩，总面积 

约 0．3 km2．显微镜下，可见网环 

构造已大部破坏，单偏光下可见 

单斜辉石残迹．其MgO高达33％ 

以上(表 1中 I-3)．M／F值依次为 

8．03，9．57，9．74．属于镁质系列． 

按王恒升．白文吉法计算其 

ac、 
．̂
s值分别为：1．06-2．25， 

48．02-50．76，5．72-7．19，41．27-43． 

10，在其分类图上集中落在辉橄 

岩与橄榄辉石岩之间的橄榄岩 

区，即二辉橄榄岩区．1984、2005 

年两次对卡塔尤鲁滚蛇绿岩带 

东端的康南蛇绿岩采样分析，结 

果见表 2中 9～11．可见色尔特能 

蛇绿岩中的超镁铁岩与其相同，成分相对较稳定，接 

近于中国蛇绿岩中变质橄榄岩相的二辉橄榄岩(表 2 

中 3)口】．超镁铁岩的稀土元素特征(表 3中 1,2)：REE 
1．257× 10-6_4

．69×10一，(La／Yb)N 4．41～2．43，8Eu 

4．49 2．84．稀土总量和分异度都很低．在球粒陨石标 

准化分布图上(图 4．b)，位于岩石／球粒陨石=1的水平 

线下方，呈带高 Eu正异常的下凹曲线，与科尔曼的典 

型变质橄榄岩及新疆蛇绿岩中变质橄榄岩特征(图 

圜 t圈 2田 s圈  圈 s日  s囫  
图 3 色尔特能蛇绿岩地质剖面图 

Fig．3 Geological section of Selteneng ophiolitic 

1．超镁铁岩；2．辉长岩；3．辉绿岩；4．玄武岩；5．凝灰岩；6．角斑岩；7．地质界线：8．断裂；9．断裂破碎带 

Ci占一 下石炭统小热泉子组橄榄玄武岩凝灰岩；c。 一 下石炭统干墩组千枚岩夹少量玄武岩、英安岩、角斑岩：c卜一 色尔特能蛇绿岩建造 

表 1 新疆色尔特能蛇绿岩岩石化学成分表 

注：测试单位为新疆维吾尔自治区矿产实验研究所，2007 
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1 变 42．5 ： ．28 46．4 0： ．61 ： ．06： ．02。0 2 中国 
3 蛇绿 ⋯ ’ 二辉辉橄岩 73 45．69 0．07 2．06 8．32 0．13 40．96 2．00 0．04 0．020 

4 岩平 堆积超镁 含长檄榄岩 (45个分析) 45．78 O·21 5·24 7·48 0·16 33·82 6·o9 O·38 0．100 

均成 

分@ 

方 0：． 003 

注：①全部为除去烧失量等后的干成分，折算至100％；②中国蛇绿岩型超镁铁岩平均据董显扬等，1995；③康古尔塔格南蛇绿岩据李文铅，2000，2005综合 

4一a)一致，显示地幔分熔残留物特征．与新疆黄山型含 

铜镍镁铁一超镁铁岩中超镁铁岩较高稀土总量(位于 

岩石／球粒陨石=l水平线以上，图 4一c)，略右倾分异型 

曲线特征明显不同． 

超镁铁岩微量元素(表 3中 l，2)，Rb 1．04x10～～ 

1．62x10-6
,
Sr 16．7x10-6~38

．

9xl0-6
，含量非常低．在Rb．Sr- 

地壳厚度蛛网图上(图5)，位于图底部，表明属洋壳环 

境．与新疆黄山型杂岩体中超镁铁岩的 Rb，Sr值较高。 

在 Rb—Sr-地壳厚度蛛网图上，位于地壳厚度 15 km线 

以上，区别明显．在微量元素原始地幔标准化分布型 

式图上，色尔特能蛇纹岩相容元素保持接近原始地幔 

水平，大离子亲石元素略有富集． 

综上所述，色尔特能蛇绿岩中超镁铁岩具高M／F 

比值、低稀土元素总量、低 Rb，Sr等特征，为蛇绿岩 

型超镁铁岩，与新疆黄山类型超镁铁岩区别明显．根 

据新疆己知资料绘制成新疆超镁铁岩 YREE-MIF图 

解，在该图上，研究区蛇绿岩中的超镁铁岩和和黄山 

型超镁铁岩分布区完全分离，色尔特能蛇纹岩落在新 

图 4 色尔特能蛇绿岩稀土元素分布型式图 
Fig．4 Chondrite normalized REE distribution patterns of Selteneng ophiolitic 

a一 新疆蛇绿岩统计资料；b一 色尔特能蛇绿岩；c——黄山型含铜镍杂岩体中超镁铁岩 
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注：测试单位为宜昌地质矿产研究所，2007 

疆蛇绿岩分布区[3-10】． 

3 辉长岩 

色尔特能蛇绿岩中目前已发现辉长岩岩体 5个， 

规模 0．2 kmx0．6 km～0．6 kmx3 km，呈透镜状，总面积 

约 2 km2．地表大部有强弱不等的阳起石化，部分斜黝 

帘石化、纤闪石化．薄片观察为变余半自形柱粒结构， 

轻碎裂块状构造，An50±拉长石残晶与阳起石(部分为纤 

闪石形态)、少量斜黝帘石组成．岩石化学成分(表 1中 

4—6)，SiO2 46％-5 1％，MgO 5％～9％，CaO7．8％-9．6％， 

K20 0．17％～0．29％．岩石化学主要特征为低 Si，高Mg， 

低 K．其 K2o仅 0．17％ 0．29％，与造山花岗岩序列中的 

辉长岩区别明显[111．辉长岩稀土元素见表 3中 3～5．其 

∑REE 66．1~10-6-1 10
．

05~10-6
,(La／Yb)N 0．79～0．99， 

6Eu 1．14～1．3．在稀土元素球粒陨石标准化分布型式图 

上，表现为具Eu正异常的近水平曲线(图 4_b)，具蛇绿岩 

特征，与黄山型含铜镍镁铁一超镁铁杂岩中的辉长岩类 

呈右倾轻稀土富集的形态不同． 

色尔特能蛇绿岩中辉长岩的微量元素见表 3中 

3～5．其最大特征为低 Rb，SL其Sr 82xl0r6～163xl0r6。即小 

于 200x10-6,与黄山型含铜镍杂岩中辉长岩 sr大于 

350x10 小有明显区别．在 Rb—St-地壳厚度蛛网图上 

(图5)，位于图底部“洋隆拉斑玄武岩”区，亦即洋中脊区， 

说明为洋中脊产物．而黄山型含铜镍镁铁．超镁铁杂岩 

中的辉长岩分布于地壳厚度 20—30 km区域，这是因为 

黄山型含铜镍镁铁一超镁铁杂岩产于地壳发展的新陆 

壳的弛张期阶段，为上地幔减压后突入地壳上部侵位 

的产物．色尔特能蛇绿岩产于拉张至陆壳减薄接近于 

零，洋壳出现时期，二者产出条件有本质差异．色尔特能 

蛇绿岩中辉长岩的微量元素 MORB标准化曲线图为 

接近MORB的近水平曲线，表明分异程度低(图6)． 

4 玄武岩及凝灰岩 

色尔特能蛇绿岩带中，除上述超镁铁岩、辉长岩 

及少量辉绿岩外，其它岩石基本为玄武岩及其凝灰岩， 

很少其他外来成分．分布面积上，凝灰岩为主，玄武岩 

相对较少．玄武岩大部有不同程度阳起石化，凝灰岩 

则蚀变较弱，原岩结构保持较好．其岩石化学成分见 
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图5 色尔特能蛇绿岩 Rb—St'-地壳厚度蛛网图 
Fig-~ illustrate of Rb-Sr-crust thickness of Selteneng 

ophiolitic 

(仿condie，1967) 

△——色尔特能蛇绿岩中蛇纹岩；口——色尔特能蛇绿岩中辉长岩； 

▲——新疆黄山型含铜镍杂岩体中超镁铁岩；●——新疆黄山型含铜镍镁 

铁 超镁铁杂岩中辉长岩 

∞  

0  
皇  
＼  

、 一  

图6 色尔特能蛇绿岩辉长岩玄武岩微量元素 

MORB标准化曲线图 
Fig．6 M ORB normalized trace abundances of gabbro and 

basaltic in Selteneng ophiofitic 

●——色尔特能蛇绿岩中辉长岩；一——色尔特能蛇绿岩中玄武岩 

表 2中 8,9．玄武岩 SiO2 51．9％，A1203 14．16％，MgO 

7．06％，K20 0．14％，与一般玄武岩比较，Al较低，Mg较 

高，K很低．为低 K，低 A1玄武岩，其 K2O／Na20=O．03， 

大大低于拉斑系与钙碱系界限，属拉斑系列．按皮尔 

斯(1976)的主成分 F1一F2一F3判别图，落在洋底玄武岩 

(OFB)区．在 K2O—TiO2一MgO 判别图上，落在大洋玄武 

岩区．在Glassily(1974)的K2O／MgO．TiO2图上，落在洋 

中脊拉斑玄武岩区，所有判别图解，均说明色尔特能 

蛇绿岩建造中玄武岩为洋中脊拉斑玄武岩．玄武岩稀 

土元素见表 3中 6．其特征值为：~REE 50．1~lff6,扼u 

1．24，(La／Yb)N 0．9，在球粒陨石标准化分布型式图上， 

与辉长岩组成同形态的一组近水平曲线簇，而且与其 

下的超镁铁岩形成互补形态，充分表明色尔特能蛇绿 

岩中超镁铁岩一辉长岩和玄武岩为同源分熔系列产物， 

康南蛇绿岩中玄武岩稀土元素特征也与此相同．玄武 

岩微量元素见表 3中6．其Ti，Zr,Y,Sr,Ba，Nb等均具大 

洋玄武岩特征．MORB 标准化曲线图上，表现为接近 

MORB的近水平曲线，与小热泉子组玄武岩明显不同． 

在Ti．Y图解上，落在皮尔斯(1980)的洋中脊玄武岩区． 

在Pearce的Ti—Zr-Sr图、Gi11(1981)的La—Ba图、La-Nb 

图上，均落在洋中脊拉斑玄武岩区．在 Rb—Sr-地壳厚度 

蛛网图上，落在地壳厚度 15 km线上．相对距其不远处 

小热泉子组玄武岩落在地壳厚度 20~25 km 线上，表 

明产出环境明显不同． 

5 色尔特能蛇绿岩的时代 

从区域地质背景看，觉罗塔格带是塔里木地块北 

缘于石炭纪初形成的岩浆型被动陆缘，早石炭世开始 

沉积．据 目前资料，西面依连哈比尔尕带为泥盆纪开 

始沉积，因此，北天山洋应为泥盆一石炭纪初开始形 

成．觉罗塔格带与其北北的哈尔里克带和依连哈比尔 

尕带的碰撞完成于石炭纪末一二叠纪初(二叠系为陆 

相磨拉石)，因此，色尔特能蛇绿岩所在的卡塔尤鲁滚 

蛇绿岩带所代表的北天山洋应为二叠纪初关闭．据此， 

色尔特能蛇绿岩时代应为晚石炭世前后．1994年姬金 

生等在本区东面康南蛇绿岩中的斜长花岗岩测得 2 

个锆石 06Pb／ U视年龄分别为308．7 Ma，329．1 Ma[ ． 

该斜长花岗岩部分糜棱岩化，具英云闪长质包体，被 

石炭纪末后碰撞钾长花岗岩侵入，岩石具低钾(K2O 

0．53％～0．81％)，铝不饱和(A／NKC 0．93～1．01)特征，属 

于大洋斜长花岗岩．李文铅等的研究也证实其为康南 

蛇绿岩套中产物【2．4】．因此，上述年龄数据可代表卡塔 

尤鲁滚蛇绿岩大致形成年龄． 

6 色尔特能蛇绿岩的构造环境及大地 

构造意义 

综合上述蛇绿岩各成分的地球化学特征，特别是 

超镁铁岩具二辉橄榄岩成分，辉长岩、玄武岩的稀土 

分布型式为近水平，在 La—Ba、La—Nb图、Ti—Y 图均 

落在洋中脊拉斑玄武岩区，蛇纹岩、辉长岩的 Rb—Sr 

O O O8 6 4 2 8 6 4 2 4 2 ● 
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落在洋隆玄武岩区(洋中脊区)特征看，色尔特能蛇绿 

岩与新疆东西准噶尔多数蛇绿岩具超镁铁岩以斜辉 

橄榄岩为主、镁铁岩轻稀土富集等弧后盆地快速拉 

张环境特征有明显不同．因此，我们认为，色尔特能蛇绿 

岩产出环境应为正常洋中脊的缓慢扩张环境，即卡塔 

尤鲁滚蛇绿岩带是洋盆残迹，而不是弧后盆地产物． 

色尔特能蛇绿岩的发现，使其与恰特尕力蛇绿 

岩、康南蛇绿岩一起构成了完整的沿卡塔尤鲁滚断 

裂分布的蛇绿岩带．该蛇绿岩带是具相当规模的石炭 

纪北天山洋的残迹，是觉罗塔格带与其北哈尔里克一 

依连哈比尔尕带的缝合线．卡塔尤鲁滚断裂是大南湖 
一 大草滩断裂的西延部分(过去一些作者曾将该断裂 

称为“康古尔塔格断裂)，近年来，多数作者将康古尔塔 

格断裂限定于用来指石英滩一红石一康古尔一马头滩等 

金矿床所在的韧性剪切断裂带，而将土屋北侧、觉罗 

塔格带与哈尔里克带的分界断裂称为大南湖．大草滩 

断裂．从卡塔尤鲁滚断裂带区域地质．地球物理图可 

看出：卡塔尤鲁滚断裂蛇绿岩带所在的断裂带，在地 

质上构成南北两侧单元的构造斜交接触．地球物理方 

面为南北不同区域重力场和区域航磁场的分界，断裂 

带本身表现为巨幅重力梯度带和航磁异常带．从重力 

图和航磁异常图上看到，地表断裂带位置与地球物理 

表现出来的梯度线位置有偏移，地表断裂线位于重力 

场和航磁异常场分界的北侧，表明卡塔尤鲁滚断裂带 

产状是向南东倾斜，角度不是很陡．而蛇绿岩是由深 

部推挤上来，因此卡塔尤鲁滚断裂带是向北西的推覆 

断裂，觉罗塔格带推覆在小热泉子带上． 

本文为项 目集体工作成果，撰写中得到周汝洪高级工程 

师帮助，成文后，蒙刘振涛高级工程师、焦生瑞高级工程师、董 

连慧高级工程师审阅，均在此致谢! 
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SE I ENENG oPHIoLITE AND ITS TECToNIC SIGNIFICANCE IN 

SHANSHAN，oF X JIANG 

GU0 Xin—cheng ．YU Yuan-jun~,XU Cheng 

rJ．China University ofgeosciences，Peking,lO0083，China；2．The No．11 Geological Team ofXinjiang Geological Mineral 
Exploration and Development,Changji，Xinjiang，831100,China) 

Abstract：Ophiolite formation in Serneng region was constituted of serpentine，gabbro，basalt and corresponding tuff．It 

ultramafic component was similar to the average of lherzolite in China，F／M was 8．03~9．74，and∑ 1E was 
1．26x10-6~4

．

69x10-6
．
Its gabbro was low in Si，high in Mg，low in K and Rb．Sr：K20 0．17％-0．29％，l 2．41xlO一6-3．41xl0ro， 

Sr 82~10-6~163X10～
． Its basalt failed in the mid．oceanic ridge basalt area in the major components of F1一F2-F3 figure and 

噩．Y figure．MORB normalized trace element figure of gabbro and basalt was simi lar to the almost horizontal line of 

MORB． AIl these features showed that Serneng ophiolite Was different from Huangsban —type Cu-Ni·bearing 

mafic—ultramafic complex of Xinj‘iang in nature．They also indicated this ophiolite occurred in oc ean basin，but not 

back-arc basin．Serneng ophiolite．Qiategali ophiolite and Kangnan ophiolite comprised Katayoulu ophiolite belt， the 
vestiges of north Tianshan ocean in Carboniferous．This belt was also the sutured line of Jueluotage structural belt and 

Haerlike—Xtrdianhabierga structural belt in its north． 

Key words：Ophiolite；Selteneng；Mafic．ultramafic rocks；Mid-·oceanic ridges；Suture；East Tianshan；Xinjiang 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

