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阿尔金北缘枕状玄武岩的地质特征 

及其锆石 U—Pb年龄 

修群业 ，于海峰 ，刘永顺 ，陆松年 ， 毛德宝 ，李惠民 ，李铨 ’ 
1)核工业北京地质研究院 ，100029； 2)中国地质调查局天津地质矿产研究所 ，300170 

3)中国地质科学院矿产资源研究所，北京，100037 

内容提要：阿尔金山北缘恰什坎萨依出露的玄武岩具枕状、气孔和杏仁状构造，镜下多为间隐结构，岩石化学 

成分特点及 REE等微迹元素显示洋岛玄武岩特征；其颗粒锆石 U-Pb年龄为 448．6±3．3Ma。该区玄武岩与相伴 

产出的蛇纹石化橄榄岩、辉长岩及硅质岩、粉砂岩等呈断层接触关系，它们共同组成 了较标准的蛇绿岩。这为探讨 

阿尔金山 的大地构造演化提供 了新的证据 。 
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阿尔金山位于青藏高原北部边 缘 ，被夹持于柴 

达木盆地和塔里木盆地之间 ，地质上 以巨型的阿尔 

金走滑断裂带而著称。近年来 ，随着红柳沟蛇绿混 

杂岩和阿帕一茫崖蛇绿岩带的提出和初步研究(何国 

琦等 ，1994；赖绍聪等，2000；张旗等 ，2001)，陆续在 

阿尔金山发现了始太古宙岩石(陆松年，2002)、榴辉 

岩(刘 良等，1996)、高压变泥质岩石 (车 自成等， 

1995)，以及深海硅质岩 和席 状岩墙群 (杨经绥等 ， 

2002)，并把阿尔金 山地 区分为阿北 变质地体 、红柳 

沟一拉配泉构 造混杂岩带、米兰河一金雁 山地块 和 

阿帕一茫 崖 构造 混 杂岩 带 (刘 良等 ，1999；刘 良等 ， 

2002；车 自成等 ，2002)。于海峰等 据最新研究成 果 

把 阿尔金分为敦煌地块 、阿尔金断裂北缘蛇绿混 杂 

岩带、中新元古代构造岩片、阿尔金构造杂岩带和阿 

尔金南缘基性超基性岩带(于海峰等，2002，2007)。 

对阿尔金断裂带本身 近年已进行过许 多研究工作 

(于海峰等 ，1998；任纪舜等 ，2004；许志琴等 ，1999； 

Edward et a1．，1999；崔军 文等 ，1999；任 收麦 等 ， 

2003；葛肖虹等 ，1998；郑剑东 ，1991)，有的学者甚至 

认为它是我国又一条被 巨型 走滑断裂所切 割的高 

压～超高压变质带(刘良等，2002；许志琴等，1999)。 

但是对阿尔金北缘蛇绿岩组合 、空间展布、地质背景 

等并不十分清晰，尤其是缺乏该蛇绿岩典型地质剖 

面及精确的同位素年龄(Edward et a1．，1999)，因而 

多数地质学家接受蛇绿混杂岩带的观点 。本文较系 

统地介绍阿尔金北缘蛇绿混杂岩带中恰什坎萨依枕 

状玄武岩的地质特征及其颗粒锆石 U—Pb同位素年 

龄 。 

l 枕状玄武岩的产出特征及岩石组合 

在阿尔 金 山北 缘 红 柳 沟席 状 岩墙 群 东 部 约 

40km、近南北向延伸的恰什坎萨依沟、距南沟口约 

3kin 的西侧(图 1)出露有典 型的枕状 玄武 岩，相伴 

产有千枚状粉砂岩、灰岩 、辉长岩、薄层状硅质岩 、蛇 

纹石化超基性岩等岩石组合 。 

实地草测 的地质剖面见 图 2。剖面 中的主要岩 

性由南向北依次为：辉石闪长岩，局部有绿泥、绿帘 

石，具弱片理；深灰色砂岩，夹厚层状灰岩 ，含蛇纹石 

化橄榄岩、辉长岩、辉绿岩组成的中基性 一超基性岩 

构造透镜体，具片理化，其中蛇纹石化橄榄岩具强烈 

蛇纹石化、碳酸盐化；中厚层～巨厚层状灰岩；气孔 

状 、杏仁状 、枕状玄武岩，夹薄层状硅质岩、灰绿色千 

枚状粉砂岩，局部见碧玉岩 ；板岩～千枚状粉砂岩与 

薄层状白云质岩互层 ，含气孔、杏仁状玄武岩夹层 ；变 

质砂岩、灰 白色石英岩 ，含石榴白云石英片岩；紫红色 

含气孔、杏仁状玄武岩。另在剖面北部有辉长岩脉的 

注：本文为国家自然科学基金重点项目“我国古陆块对Rodinia全球超级大陆事件的响应’’(编号 4oo32olo)和国土资源大调查综合研究项 

目“中国西部前寒武纪重大地质事件群研究”(编号200313000060)资助成果。 

收稿日期 ：2007—01—28；改回日期 ：2007—04—15；责任编辑：郝梓国。 

作者简介：修群业，男，1961年生，副研究员、博士，主要从事前寒武纪地质和同位素地球化学研究工作。通讯地址：100029，北京市朝阳区 

小 关东里 lO号院；电话 ：010--64963044；Email：xiuqy@cags．net．ca 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 6期 修群业等 ：阿尔金北缘枕状玄 武岩 的地质特征及其锆石 U-Ph年龄 791 

表 2 枕状玄武岩中锆石 TIMS法 U-Pb同位素年龄分析结果 

Table 2 Analytical results of zircons from the pillow basalt 

质量分数 同位素原子比率 表面年龄(Ma) 

样品情况 普 通铅 206Pb 208Pb 206Pb 20 Pb 207Pb 206Pb 20 Pb 20 Pb 
w／( g．g一 ) 含量 2

04Pb 206Pb 238U 235U 206Pb 238U 235U 206Pb 

质量 (ng) 点号 锆石特征 
U Pb 

( g) 

浅紫透明长 0．07206 0．5496 0．05532 1 40 86 8 0
． 041 258 0．1050 448．6 444．8 425．2 柱状晶体 <53> ~687> <653> 

浅紫透明长 0．07860 0．6476 0．05975 2 40 74 7 0
． 026 348 0．04248 487．8 507．0 594．5 柱状晶体 <72> <868> <753> 

浅紫透明长 0．09018 0．8146 0．06551 3 40 73 10 0
． 074 147 0．1018 556．6 605．1 790．9 柱状晶体 <63> <880> <668> 

* Pb／ “Pb原子比率时已对实验空白(Pb为 0．050ng，U为0．002ng)~稀释剂作了校正；其他比率中铅同位素均为放射成因铅同 备注 

位素；括号内的数字为 26绝对误差，例如：0．07206<53>表示 0．07206土0．00053(26)。 

1号点一 Pb／ 。。U表面年龄值 ：448．6土3．3Ma 

1～3号点一上交点年龄值：1461土743Ma； 下交点年龄值：454土73Ma 

注：本数据由天津地质矿产研究所同位素实验室李惠民研究员测试。 

图 7 玄武岩单锆石 U-Pb年龄谐和 曲线 图 

Fig．7 U—Pb Concordia diagram of zircons 

from the basalt 

不一致线与谐和曲线的下交点年龄 454±73Ma，在 

误差范围内是一致 的，可以认为 448．6士3．3Ma锆 

石 U—Pb年龄应代表了枕状玄武岩的成岩年龄。如 

此认识正确，那么它的确属于一个早古生代奥陶纪 

的蛇绿岩。此数据为探讨阿尔金北缘蛇绿岩混杂带 

的成岩年代提供了新的证据。 

4 讨论及大地构造意义简述 

(1)该区的岩石组合是否为蛇绿岩 。关于蛇绿岩 

的概念及演变，周国庆(1996)已有较为详细的讨论， 

至于蛇绿岩与非蛇绿岩的鉴别问题前人也进行过探 

讨(张旗等 ，2001)，有 的学者还将蛇绿 岩划分为五 

种类型(肖序常等，1992)，Dilek等(2003)最近则认 

为蛇绿岩的形成应包括了杂岩体及古洋 Wilson旋 

回不 同时期的多期岩浆 、构造和变质作用 ，后来通过 

碰撞和／或增生造山作用而合并在一起 ，以镁铁质一 

超镁铁质组合及相关 的沉积、变质单元 为特征 

(Dilek et a1．，2003)，问题是对野外地质的研究未予 

以足够 的重视(张旗等 ，1995)。 

长期 以来 ，普遍认为阿尔金北缘为一蛇绿混杂 

岩带，但一直未能找到标准的岩石组合，尤其红柳沟 
一

拉配泉一带，只零星地发现有蛇纹石化橄榄岩和 

方辉橄榄岩等超镁铁质岩、洋脊型拉斑玄武岩、深海 

沉积的硅质岩与凝灰质砂岩复理石层。作者通过较 

系统的野外和室内研究工作，在恰什坎萨依地质剖 

面小于 3kin范围陆续出露有枕状玄武岩及辉长岩、 

超基性岩、硅质岩、碧 玉岩、千枚状粉砂岩等蛇绿岩 

岩石组合 ，它应是包括上覆岩系在 内、岩石类型较为 

齐全的蛇绿岩，表明该区古生代蛇绿岩的确存在，进 

一 步证 实 了 张旗 等 (张 旗等 ，1995；Zhang et a1．， 

2003)的推测 。 

(2)阿尔金地壳演化的启示 。关 于阿尔金 山地 

的大地构造背景，由于它处在塔里木、柴达木和敦煌 
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三个地块的结合部位，又经历了长期、频繁的地壳活 

动使其地质构造演化历史非常复杂，因而不同学者 

对其大地构造属性 尚存不 同的认识。如 ：新疆维吾 

尔自治区区域地质志将阿尔金山区称阿尔金山断隆 

(新疆维吾尔自治区地质矿产局，1993)；许志琴等 

(1999)则将阿尔金划分为敦煌地块 、北阿尔金俯 冲 

杂岩带 、中阿尔金地块和南阿尔金俯 冲一碰撞杂岩 

带 ，其西北与塔里木地块相接 、东南通过柴北缘俯冲 

一 碰撞杂岩带与柴达木地相连；车 自成等(车 自成 

等，2002)把阿尔金叫做板块结合带，由北向南划为 

五部分(见前述)；据近期研究成果(于海峰等，1998， 

2002，2007)，将它分作 四部分 (见 图 1)。故确切地 

判定阿尔金的大地构造背景是一件十分复杂的工 

作 。 

由于古生代的大地构造格局是在新元古代基础 

上发展而来 ，故中一新元古代的构造背景对本区起着 

决定性的作用。阿尔金南部构造杂岩带的划分和拉 

配泉一红柳沟以南中新远古代构造岩片的厘定，表明 

原划的阿尔金山群中保存有古元古代及中一新元古的 

物质记录 ，在新元古代末成为统一的超大陆。前寒武 

纪最终的汇聚时间大约为 545Ma，以震旦纪冰碛岩类 

的发育和下寒武统磷块岩的分布为特征(车自成等， 

2002．)；之后便进入裂解阶段，蛇绿岩的存在标志它 

应为一古克拉通(西域地台)(王云山等，1987)边缘的 

小洋盆环境 ，因大部分蛇绿岩具弧岩浆地球化学特征 

(Bloomer et a1．，1995)、海底高原(oceanic plateau)边 

部的蛇绿岩更易结合到大陆上(Niu，2002)，这时可能 

与祁连洋槽相连，裂解的时间可能持续到晚奥陶世早 

期。随后 ，进入区域性收缩阶段。本带东端阿克塞一 

带云母的 。Ar／。。Ar同位素年龄 461～445．2Ma、阔实 

布拉克附近中粒似斑状花岗岩体的侵入年龄 443± 

5Ma(陈宣华等，2OO3)、南阿尔金变质片岩中自云母 

。Ar／。。Ar的坪年龄 453．4±8．7Ma(Edward et a1．， 

1999)、红柳沟变基性火山岩的年龄 457Ma(角闪石 

。Ar／。。At)及本文的 448．6士3．3Ma等一系列同位素 

年龄代表的应是这一地质事件，可能到早古生代末这 

个小洋盆才闭合 ，进入另一个新的地壳演化阶段 。 

(3)区域构造意义。关于阿尔金山大地构造属 

性主要的观点有二 ：有些人认 为它属塔里木地 台的 
一 部分(何国琦等，1994；新疆维吾尔自治区地质矿 

产局，1993；程裕淇主编 ，1994)，而另一些学者则主 

张它属秦一祁一昆造山带(任纪舜等，1980，2004；任纪 

舜，2OO4)。由上述的岩石组合特征、早古生代蛇绿 

岩的存在及一系列近似同位素年龄的地质事件看， 

作者更倾 向后者 。本文获得的 448．6±3．3Ma的同 

位素年龄再次证明阿尔金断裂 为一长期 的、多旋 回 

活动的走滑断裂(于海峰等，2007；任纪舜等，2004； 

许志琴等，1999；任收麦等，2003；左国朝等，1997)。 

总之，恰什坎萨依枕状玄武岩成岩时代的确定与 

蛇绿岩套岩石组合的厘定为探讨本区的大地构造属 

性与阿尔金北缘断裂带的构造演化提供了新的证据。 

野外地质工作中得到钟长汀博士和王杰高级工 

程师的帮助，青海省地质矿产局田得春师傅给予了 

大力协助，中国地质大学莫宣学教授和刘俊来教授 

提出了一些宝贵意见 ，在此一并致谢 。 
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Abstract 

Basalt at Qiashikansoy on the northern margin of Altun Tagh，western China，occurred in pillow，gas 

holes and almonds structures，and usually had ophitic interstitial texture under microscope
． It might be 

formed in an oceanic island environment，as shown by the features of petrochemical components，REE 

patterns and other trace elements of the basalt．Because the grains from the basalt are too small to be 

analyzed by SHRIM P，they can only be dated by the TIM S method．The zircon U—Pb age of 448
．
6± 3．3 

Ma may represent a compression setting of the Altun fault．The basalt，serpentinized periodtite，gabbro， 

silica rocks and silt rocks were separated by faults．These rocks appeared as slabs in cross section，and 

they constitute a substandard ophiolite．Both the geology and geochemistry and the age of zircon U—Pb 

dating of the ophiolite provided new evidence for the research of the tectonic evolution of Altun Tagh
．  

Key words~Altun Tagh；pillow basalt；ophiolite；zircon U—Pb age 
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