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中国地质学会表彰 
从事地质工作五十年以上老会员名单、 

对 地质学报 特别嘉奖的决定、表彰先 

进集体、先进工作者、 地质学报》1 982， 
Vo1．56，No．5—1 992，Vo1．66，No．2优秀 

论文奖和第三届青年地质科技奖获奖者 

名单 

1 从事地质工作五十年以上的老会员(按姓氏笔划为序)： 

马杏垣 

陈萝熊 

杨庆如 

绦 仁 

王鸿祯 业治铮 孙恭顺 

苏良赫 肖楠森 沈永和 

杨怀仁 李树勋 苗树屏 

韩德馨 贾福海 康永孚 

朱国平 池际尚 

宋叔和 张炳熹 

岳希新 高文泰 

萤申保 楚旭春 

美士聪 

张尊光 

郭文魁 

游德培 

陈庆宣 

杨开庆 

郭宗山 

2 中国地质学会对 地质学报 特别嘉奖的决定 

《地质学报》自1922年创刊以来，7O年如一 日，连续出刊，经久不衰。办刊过程中精益求精， 

日益完善，办成了一个在国内外颇有声誉的高水平的学术刊物 ，卓有成效地进行了学术交流，为 

出成果、出人才，为我国地质科学技术与地质事业的繁荣、发展及其水平的提高，做出了重要贡 

献。 

在创刊70周年之际，我会决定对*地质学报》予以特别嘉奖，盼在已有成绩的基础上，再接再 

励，愈办愈好，为我国社会主义四化建设做出更大的贡献j 

中国地质学会 1992年 9月 

3 中国地质学会1988--199年度先进集体 ： 

河北省地质学会 

福建省地质学会 

甘肃省地质学会 

四JiI省地质学会 

岩溶地质专业委 员会 

非金属矿产地质专业委 员会 

地质学史研究会 

河南省地质学会 内蒙古自治区地质学会 

湖北省地质学会 广东省地质学会 

新疆维吾尔自治区地质学会 

云南省地质学会 岩石学专业委员会 

探矿工程专业委员会 矿床地质专业委员会 

水文地质专业委员会 工程地质专业委员会 

地质科学普及委员会 青年工作委员会 
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4 中国地质学会1988~1992年度先进工作者 (按姓氏笔划为序)： 

马恒玮 王秉贤 王林棣 王泽九 王恩远 王艳君 王碧香 王 毅 

尹培基 巴登珠 叶乃郑 叶乾泾 冯国强 许 力 成大均 刘丰南 

刘林群 刘和甫 刘承祚 任保良 孙肇济 陈大方 陈仁明 陈世渡 

陈 明 陈勤五 李云凤 李明达 李雏华 李雏信 李毓瑞 杜汉患 

杜淑英 杨世倬 杨光荣 杨岳清 杨萼吟 余纪扬 张之一 张克仁 

张国柱 张俊英 张 荷 应育浦 沈宝琳 汪贻水 邵济新 吴耀光 

范本贤 林郑楷 郝用威 郝梓国 贺自爱 禹启仁 柏 林 屈茂稳 

费振璧 赵景英 徐乃安 徐外生 徐明善 莫仲达 郭克毅 钱 星 

耿树方 唐 敏 陶景连 夏毓亮 景玉龙 梁宣民 龚 政 萧品芳 

巢 晖 黄蕴慧 谢云鹤 谢 苹 程汝汉 曾佐勋 焦家义 彭 森 

蔡体粱 魏正民 

5 《地质学报~1982，Vo156，No．3一l992，Vo166，No．2优秀论文奖获奖者(按 

姓氏笔划为序)： 

马杏垣 马宗晋 王乃文 王士天 王之田 王希斌 王鸿祯 冯志强 

卢衍豪 孙殿卿 汤中立 任纪舜 乔秀夫 刘宝穗 刘湘培 孙 革 

朱 夏 李子舜 李兆鼐 李思田 李春昱 李德生 张文佑 昊功建 

吴必豪 昊利仁 肖序常 汪品先 陈毓jll 杨遵仪 陈墨香 陈肇博 

金庆焕 岳 昭 於崇文 罗惠麟 周新民 郝诒纯 柴之芳 郭夸智 

徐克勤 绦道一 殷鸿福 黄汲清 f苛葆瑞 曾宽孚 董申保 董振信 

地质矿产部岩溶亢水矿床水文地质类型研究组 

6 中国地质学会第三届青年地质科技奖获奖者 (按姓氏笔划为序) 

金锤奖：石昆山 汤 良杰 陈 骏 昊景勤 周国平 徐学纯 晏建国 

银锤奖：万瀹生 王会祥 王英民 王鹤龄 朱儒蜂 杀筱敏 阮利民 

刘金 山 刘蒙华 华佑南 吴澄宇 张超群 李乃胜 李兆慧 

周 翊 郑国东 林畅松 罗先溶 侯建军 郝梓国 段太忠 

阎子忠 殷跃平 栾文楼 耿 弘 秦克章 黄建闽 舒 航 

潘 懋 蒋少涌 戴凤岩 
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噶尔蛇绿岩形成时代和环境的探讨 

羔  
(中国科学院地质研究所，北京) 

s毫· 

西雀噶尔位于西伯利亚，哈萨克斯坦和塔里术 3个大陆扳块的交 i亡处，其问 

存在着不同时代的洋壳残片，有晚寒武世一中奥陶世 (523．2±7．2—480±53Ma) 

形成的夏坦河一唐巴勒蛇绿岩带，有志留纪和泥盆纪一早石炭 世 (395±I．2 Ma) 

形成的玛依拉和选拉布特蛇绿岩带，有奥陶纪 (444±27 Ma)形 成的洪古勒楞蛇 

绿岩带。按其岩石组合及地球化学特征可分为两种类型，印唐巴勒和攥古勒楞两类。 

前着代表弧后盆地拉张的产物，后者是在洋脊环境下形成的。从其分 布 大致可以 

反映出西准噶尔古生代洋盆不断向大陆俯冲的痕迹。 

*铺词 蛇绿岩 蛇绿混杂岩 弧后盆地 大洋中脊 

1 前言 

新疆西准噶尔蛇绿岩从 70年代开始，国内外有许多科研，院校和生产单位相继做 过研究工 

作，发表了几十篇论文，对其产出的构造环境、岩石组合、地球化学特征、大地构造性质和构造 

变形都有论述。本文根据作者 1986--1990年在该区工作的部分成果，就其形成时 代和 构造环境 

作一探讨。 

西准噶尔蛇绿岩带位于西伯利亚、哈萨克斯坦和塔里木 3大大陆板块交汇处。按照其形成时 

代及展布状态，可分为 4个带、即夏坦河一唐巴勒岩带、玛依拉岩带、达拉布特岩带及和 布克赛 

尔一洪古勒楞岩带。这些岩带因经历了俯冲消减，碰撞挤压和多次板内构造活动的破 坏，现出露 

地表的蛇绿岩套已残缺不垒，层序不完整，各岩石单元之间均为断层接触，横向对比追索困难， 

构成蛇绿混杂岩带。因而，对西准噶尔蛇绿岩的形成构造环境和时代的认识出现了种种不同的看 

法，如许靖华先生 (1988)认为准噶尔是一个残留的蘸后盆地“，。R．G．Coleman(1989)则认 

为象西准噶尔这样的洋壳地体提供了和夸天西太平洋相似的包含洋岛体系的古特提斯洋的有利证 

据 。肖序常、冯益民 (1987--1989)认为西准噶尔存在早、晚古生代的洋盆、而且是快速扩张 

的小洋盆 。刘小汉等(1990)认为西准噶尔地区只发育有早古生代一期蛇绿岩、是西伯利亚大陆 

板块陆源增生阶段的产物、并是该区泥盆一石炭纪弧后盆地沉积基底。从上述分歧 可 以看出问题 

的关键是西准噶尔地区有没有古生代的洋壳?其性质和时代又是如何?这将是本文探讨的重点。 

2 西准噶尔蛇绿岩形成时代和类型划分 

2．1形成时代 

西准噶尔蛇绿岩的形成时代以往多根据共生沉积岩中保存的化石来解决。由于蛇绿岩遭受多 

苹文19gz年 9月收到，1992年3月改回，郝粹国犏辑一 
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欢构造破坏、变形变质强烈，化石保存不完好，时代确定困难，因而众说 纷 纭。8O年代柬，G． 

R．TiI~on和 S．T．KwoI1(1 989)用 u—Pb法和 Pb—Pb法测定了唐巴勒蛇绿岩带中斜长花岗岩和 

浅色辉长岩锆石年龄为5(13和 5 23．2--+_7．2 Ma ， ，因此，有人认为西准噶尔只有 早古生代的洋 

壳。 ． 

为了比较可靠的确定蛇绿岩的时代，我们采取了同位素年龄和化石年代相结台的办法定年。 

但是，蛇绿岩组成岩石单元的形成时间相差悬殊，如蛇绿岩下部的变质橄榄岩是残留地幔，其中 

维成矿物的结晶年龄可能很老，不能代表洋壳形成年龄。堆晶岩、高位侵入岩、岩墙群和底部基 

性熔岩是地幔岩部分熔融后岩浆分离结晶产物，它们的结晶时代基本上代表洋壳的形成年代 上部 

基性熔岩，由于后期的构造混杂、可能播入不同时代和环境的熔岩，用熔岩确定洋壳形成时代， 

会引起混乱或者产生错误的判断。因此，用堆晶岩、高位侵入岩和部分玄武岩同位 素 定年的资 

料，再结合共生硅质岩中放射虫化石的年代，综合确定蛇绿岩的形成时代比较合理。 

唐巴勒蛇绿岩的 Rb-Sr、Sm—Nd同位素测定结果见表 l。由两个蚀变辉长岩 (TB一81．82) 

衰 l 唐巴勒蛇绿岩套样品 Rb’吕f，sm、Nd同位素结果 

l"a1311 1 Iiotopl~data of RbJ sr，sm，Nd of roc ·from l"aD~bltlu ophiolit~ 

a Rb S T E S
T 

s 1̈ 

样 品 号 岩石名称 
(1n ／g) (m ) (0 ) (11111 ) 

TB81一WR 辉长岩 33．13 338．1 0．0蚰 1 0．7M 301±22 0．524 7 

1’B81一 Py 辉石 27．98 285．8 O．097 9 0．704 4 ±23 D．917 8 

TB8l— PI 长 石 35．15 351．1 O．1011 0．704 353±33 O．137 2 

Tb--82 辉长岩 5 4．52 265．9 0．020 6 0．704 321±52 O．{蛐 4 

TB一37 玄武岩 67．07 297．8 0．225 2 0．705 531±32 3．123 

TB— 6 玄武岩 f 47．52 24 5．4 0．132 5 0．704 615±1{ 2．482 

T一4—1 玄武岩 7O．82 13B．1 O．52O 5 O．707 O15±28 3．6O3 

T一6—1 玄武岩 53．2{ 1蛐．1 D．粕 4 O．705 5{7±19 2．B69 

14~Nd i} Sm i‘0Nd T 
．

( Sr 样 品 号 岩石名称 “ d l‘ Nd ENd(o) Nd(T) 
(nm ) (2 ) {Ma) | Sr 

TBB1一WR 梓长岩 2．691 0．194 9 0．5l&9 3±20 6．6 0．703 617 

TIB81一Py 辉石 {．1 38 0．221 8 O．512 997± 3 7．0 489 0．703 812 5．8 

TB81--PI 长舌 0．918 0．149 3 0．512 7̈ ±1O 2．0 ±54(2 ) O．703 6蚰 ±0．6 

Tb—B2 辉长岩 1．9I1 0．233 6 O．513 0j9±24 8．2 0． 04 177 

rB一37 玄武岩 23．11 0．1351 D．512 841±8 3．9 

TB一 6 玄武岩 17． 0．138 4 0．512、 1±8 3．9 4 47 0．703 71 ．3 

T一4--1 富武岩 17．54 0．20j 4 0．513 043±15 7．9 ±56( ±O．6 

T一6—1 玄武岩 18．82 0．152 4 0．512 876±日 ．7 0．703 700 

0．703 226 

和 1个斜长石 (TB 8卜P1)、辉石 (TB 81一PY)等 4个样品组成Sm—Nd等时线，得出蛇绿岩形 

成年龄是 489±53(2a)Ma(图 1)。由 4个玄武岩(T一4-l、T一6一l、TB一37 TB一76)样确定Sm— 

Nd等时线得出年龄为 4474-56(2a)l~Ia。前者和 I{wo~测得的年龄相近，表明高位侵入岩的结晶 

在晚寒武一早奥陶世，这和唐巴勒岩块北侧硅质岩发现的 Utc~dlaⅣ ， 时 代一致 (寒武一 

奥陶纪)因此，唐巴勒蛇绿混杂岩所包含的洋壳和沉积盖层形成于晚寒武一中奥陶世。 

玛依拉蛇绿岩带岩石蚀变强烈，未能取得同位素年龄数据。但在那伦素河上游，那伦素蛇绿 
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岩块旁侧含玄武岩和硅质岩块的硅质凝灰岩中发现保存较好的放射虫化石，经李红生鉴定 有 f 一 

ragei~scum leonides Renz．C．ocfopteura Re越，Palaeophepplum p c， 懈∞甜 Goodbady， 

P．radices，Goodbady，Palc~eoscenidium flammal~*m Goodbady，Palasotrip~s CancellOus 

Goodbady等，它们可以和加拿大北极群岛志留纪文洛克世的放射虫动物群相对比 困 此，推测 

玛依拉蛇绿岩形成时代的为志留纪。 一 

达拉布特蛇绿岩的 Rb—Sr、Sm～Nd同位素测定结果见表 2。根括采 自达拉布特岩 块堆 晶岩 

中的辉长岩 (D1—03、O4、07、09)和橄长岩 (D1—05)以及个别萨尔托海岩块 高 位 侵 几岩—— 

辉长岩 (S1—1 0I、111)样品的 Sm—Nd测定结果，拟台成的 Sm—Nd等时线计算出的达拉布特蛇 

绿岩形成年龄为 395±1．2(2o)Ma(图 2)，属于早泥盆世。另外，在萨尔托海混杂 岩北部与玄 

陶 1 唐巴勒蛇绿岩套玄武岩、辉长岩sm— d等时线 
Fig．1 Sm—Nd isoehroras of basalts anti gabt)ro 

fzcml TongbMe Ophlolite 

1．玄武岩l 2．辉长岩厦其组台矿物 

1 Basalts 2 gabbros and m inerals 

图 2 逸拉布特岩带堆晶岩sm— d等时线 图 
Fig．2 Sm —Nn isochron of g~bbro fr0m  

武岩、晶屑凝灰岩共生在一起的异地灰岩中发现的珊瑚化石，经廖卫华鉴定 为Clise@hyllum? 

sp和AmI)laxus?sp，时代为石炭纪，并在满硐山附近的凝灰砂岩岩块中发现石炭纪的 Albacllella 

sp放射虫化石。西安地矿所在哈图山与玄武岩共生的硅质岩中，发现属于中l泥盆世 的 7‘ 删 一 

rda cf bary$]~aera For 懈 ．，Cenos#h~era sp．，Hello c s sp． Conodisc~x sp 等 放射虫化 

石 ”。综台上述资料，达拉布特蛇绿岩形成时代为泥盆纪一早石炭世为宜。 

洪古勒楞蛇绿岩的 Rb—Sr、Sm—Nd同位素测定结果见表 3，用其中堆晶岩的辉长岩(H2—3)， 

橄长岩 (H 一5)、斜长岩 (H：一2)和上部的玄武岩 Sm-Nd测定结果拟台成的等时线 计算的蛇绿 

岩形成年龄为 t=444±27(2(I)Ma，时代属于奥陶纪(图 3)。再结合和洪 古勒楞岩块—— 同构成 

混杂岩带的布鲁克其组，其时代为中奥陶世。因此，其形成时代为奥陶纪 。 

通过上述 4个蛇绿岩带形成时代的讨论，西准噶尔地区存在 3个时期的洋壳，即南北两侧为 

寒武一奥陶纪洋壳，以夏坦河一唐巴勒及和布克赛尔～洪古勒楞岩带为代表}南部偏西为志留纪洋 

壳，以玛依拉岩带为代表；中部偏东为泥盆纪一早石炭世洋壳，以达拉布特岩带为 代 表。这些不 

同时代的洋壳在空间上分布，大致反映出古生代洋盆逐渐消亡，不断向大陆逆冲的珠丝马迹。 
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表 2 达拉在特蛇绿岩组台样品RI3、 s田 Nd同位素结果 

Table-Z Isotopic dat● of Rb sm 、 Nd of rockm from Dmlabute oph|ollte 

Sr 】4 S 
rn 】“Nd 8~ltb ST 

Rh S T 柞 ．号 岩 石名稚 

(⋯ ／g1 (11】n／g) 0S (口m／g) (⋯ ／g) 

sJ一1 0l 辉长岩 169．7 532．4 0．318 8 701 949±9 3．2g9 17．41 

sJ一111 辉长岩 2．99 279．d 0．010 6 700 95 ±8 2．589 12．01 

DL03一W R 辉长岩 15．99 741．1 O．D21 5 7O4 018±14 2． 96 1I．16 

DL03— Y 辉石 10．67 443．8 D．O14 7 7O3 961±19 0．0O3 0．01 

I)LO3一 P】 长石 21．55 1蚰8．D 0．147 8 703 985±28 0．694 3．71 

DL一 09 辉长岩 26．d5 9 2．6 0．028 0 703 7驰 ±24 1．708 8．47 

DL一 橄长岩 1O．73 842．8 O．Ol2 7 7O3 598±22 2．603 23．41 

DI 一0 辉长岩 34．74 5 ．1 703 862±24 2．0I1 1D．d2 

D1 一0d 辉长岩 17．27 940．2 O．O18 3 7O3 826± 2 3．334 19． 1 

“0Nd 
H Sm “‘Nd T 

群 品 号 岩石名称 8Nd(o) ， sr 、 ENd(T) 
{̈Nd ＼ sr ／i (2 ) (Ma) 

sJ一】O】 辉长岩 O．189 O．513 O72±5 8．5 O．703 155 

sJ--111 辉长岩 0．2I5 5 O．5131 49±7 1D．O D．702 89 4 

DLO3一WR 辉长岩 0．223 0．513 163±13 O．703 90l 

DI．03一PY 辉石 0．2251 0．513l65±12 1O．2 395 0．703 825 8．9 

DI O3一P】 长石 D．I891 0．513 077±19 8．5 】2(2 ) 0．7D3 9O1 ±0．1 

DI．一09 辉长岩 0．201 7 0．513 114±13 9．2 0．7O3 64O 

DI—O5 械长岩 D．111 2 O．512 875±7 0．703 526 

DL一0 辉长岩 O．1931 O．513 D83±65 8．6 0．70$519 

1)L—O4 辉长岩 0．1 1 8 O．513 029±45 ．6 0．7O3 722 

0 m／0 Nd 

网 3 洪古勒愣蛇绿岩套堆晶岩Sm-Nd 

等时线圈 
Fig．3 Sm -Nd i~ <hron of cum u1ated 

fock8 form H∞ 8 1en opM olite belt 

1．玄武岩I 2．堆晶岩F 1．basalts{ 

2．CumuIated rock~ 

一 ／ ≈H什l／p_N‘： 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


6期 张弛等：新疆西准噶尔蛇绿岩形成时代和环境的探讨 513 

表 3 洪吉勒格蛇绿岩套 Rb、Sr、sm、Nd目位素结果 
T-b】e 3 Isotopic data of Rb，sr、 Sm、 Nd of rock． f m Ho喇 Illele日g ophlolltes 

B7$f “ S
ln t*JNd a Rb f a S 

B Sf 样 品 号 岩石名称 
(Il' ／g) (nm／g) d S (J1]ll ) ( ,-／g) (2 ) 

H--2--2 橄 眭岩 g．4O3 283．3 0．034 25 O．703 O81士17 O．060 3 0． 6 0 B 

I1—2-- 辉 民岩 10．710 878．3 0．0l21B D．702 8| ±l2 O．190 9 0．B971 

II--2— wR 辉 岩 1．9O4 3g．1 0．0 d8 79 D．703 07 4±36 O．O8 d 8 0． 611 

H一2--5 撤长岩 1．617 100．6 0．0I6 07 O．702“2±15 0．12 B 0．67B1 

H一5--2 玄武岩 12．250 332．B 0．0 6 82 O．703“2±21 3．641 0 24． 10 

“ Nd T 

) ￡HD( l’) 】4 Sm “‘Nd 祥品号 岩石名称 sNd(0) l“Nd (打 (Ma1 

H--2—2 橄 岩 0．1B71 0．5l2 91B± 9 IO．O 0．702 8B6 ．2 

I1--2-- 辉 臣 0．273 8 0．5l3 232±d8- 11．5 0．702 769 ±0．2 
{llI 

H一2--4＼V且 辉长岩 0．183 9 O．512 993±94 7．6 0．702 765 (2 ) 
±l27<20-) 

H--2--5 槭 岩 O．I83 8 0．jI2 9阳 ±17 10．0 0．702 340 

I{一5—2 玄武岩 O．I49； O．512 870±7 4．6 0． 3 209 

2．Z类型划分 

蛇绿岩的类型划分 (或洋壳形成环境，从 70年代末期就有种种看法和方案。如根据玄武岩 

的常量元素含量分出岛弧和洋脊蛇绿岩“ 。根据玄武岩微量，稀土元素含量划分出N型和E型洋 

脊、洋岛和岛弧蛇绿岩的亚类 。F．Boudler(1986)根据地幔岩的岩石组合、变形特点、堆晶 

岩和岩墙的发育程度分出了HOS和LOS两种蛇绿岩的亚类0 。M．Marehal(1984)以 堆 晶岩 

岩石组合特点将蛇绿岩分出大洋型和岛弧型两类。肖序 常 (1990)结合 A，Nicolas的 分 类将新 

疆北部的蛇绿岩分为慢速扩张，快速扩张和准蛇绿岩三个亚类。西准噶尔蛇绿岩的类型也是众说 

纷纭。冯益民 (1989)认为是弧后和弧前盆地的产物，肖序常和朱宝 清 (1987)则 认 为 是小洋 

盆，R．G．Colemam (1989)根据古地磁资料认为在哈萨克斯坦和西伯利亚板块之间有一个古特 

拉斯大洋盆地存在。 

我们认为蛇绿岩类型的划分必须考虑各种标志，综合分析判断。蛇绿岩下部的变质橄榄岩是 

地幔部分熔融的残留物，其上的洋壳既可以来自于其中，也可以来自于更深的部位或其它位置， 

因此，用变质橄榄岩的岩石组合及变形特点判断洋壳类型会产生张冠李戴之误。蛇绿岩顶部玄武 

岩，在洋壳移动的过程，它可能产于不同构造环境，具有不同的地球化学特点，尤其在构造混杂 

岩中，使得各种类型玄武岩一起出现，造成判断混乱。堆晶岩，高位侵入岩和岩 墙 群 是 地幔熔 

融，分离结晶，形成洋壳重要阶段的产物。它的岩石组合地球化学特点，则是判断洋壳形成环境 

的主要依据。另外，与蛇绿岩共生沉积岩的特点也是重要标志之一。所以，以堆晶岩一岩墙群的岩 

石，地球化学标志为主，再结合变质橄榄岩、玄武岩和其共生沉积岩的特点，采用地质历史分析 

方法来划分西准噶尔蛇绿岩类型。据此，将西准噶尔蛇绿岩划分的唐巴勒和洪古勒楞两个亚类。 

2．z．1唐巴勒亚类 

唐巴勒亚类是代表岛弧和弧后盆地环境下形成的蛇绿岩。首先，表现在堆晶岩是以二辉岩和 
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亵 4 唐巴勒蛇绿岩带 

Tab]e ‘ The e1en增 nt co日tent0 for'nIe al1 rock· 

方 辉橄 二辉橄 ● 
榄岩 撞岩 苑械岩 辉 长 岩 料 

＼庠号 

r1 3 hl j T 20 ．r19 T 1094 r 8l T1088 T 1090 。L．7 

元素 ＼ 

(ppm )Sc 6 27 8 17 2 5I 55．3 45．2 ¨ ．2 0．9 17．2 13．9 

Ti 5 3g 29 9．5 2 216 

CT 2 070 1 97O 173 7e．3 93．2 21．3 S．6{ 

8 1．4 7 

蛐 602 56 23g 7d 2 08 

94 g4 3 1O0 41． 57 2；5．8 19．0 10．1 4．11 

Ni 2180 Z 36 0 l19 88．7 1．3 48．9 52．0 

28 8 33．3 29．1 1 O4 72．3 9 ．0 

I a 0．183 0．282 0．207 1．77 1．{d 1．93 3．41 3．39 

0．311 O 366 ．39 3．7g ．弛 3．21 6．4l 8．10 7．39 

d 0．1j 0．252 0．15 3．17 2 78 3．58 2．25 4．；5 6 ?8 5 79 

Sm 0．035 9 0．D 7 8 0．0柚 0．9口 0．glg 1．12 0．662 1．{6 1．78 1．73 

● 

Eu 0．00B自 O．022 4 O．O10 7 0．50 2 0·,118 O．60 0． 7 0．48 D．“ 3 0．51 

Tb 0 005 33 0．008 9 0．咖 4 9 O 232 0．202l 0 3S2 0．168 0．364 0 1 3 0．4 dI 

Yb 0． 3 6 0．081 0．02 8 1．02 0 907 1．1 0．59● 1．53 1．48 1．78 

I．u O．009 43 D．Ol6 0．00513 0．157 0．141 O．177 D．O88 4 0．24 0．219 0．274 

(L Yb) H 2．77 2．28 4．90 1．15 1．05 1．O9 1．39 1．09 1．52 1．2目 

(【Ja／SL~)cM 3．11 3．59 3．32 1．08 0．95 r．05 ． 1。l5 1．16 1．19 

fT，／Lu)cM 0．3B O．驺8 0．6O4 0．93 O．90 1．26 1．2O 0．9B 1．19 1．O2 

Eu／Eu 0．6O 0．08 1．0 1．42 1．d 1．3d 1．8B 0．925 O．81 

Rb 6．83 3．5 0．8 6 15．6 17．7 1O．0 28．5 29．5 

Ba 172．e 33e 192 175 124 113 

U 16B．3 

Sr 3加 228 383 1a5 

Ta 18 0．3 0．35 0．1弛 

l88 l00 14 

Th 0．30 ．648 O．1 79 O．58 1．20 O． 33 

Hf 0．699 0．9 8 O．958 1．28 

Cs 0．G7 0．615 0．3O 1．08 0．85a 1．28 1．d5 0．599 
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岩石元素含量寰 

from th= T=n~bale opllioliti~ belt 

Sl5 

＼  
石名称 

花崩岩 宣 武 岩 枕状宣前岩 安山岩 ＼ 、＼ 
＼样号 

75 T 2l r T 0 T 14-1 T 1 -2 T 14—3 T 1B 15一l T 15—2 

元素 ＼ 

【 fp nlsc 
． 5 P9．I 25．S 6．6 8

． 7 d6．5 9．I3 I3．7 15．f 

Ti 2 65 5 870 5 8l0 14 436 

1gO 253 l8 269 20D 3阳 

1．6 222 ：1．6 2B．1 S1．j ．8 I．d 16． 25．9 22．8 

M n 2 095 1 393 l 625 1 471 

93 912 75 800 72 812 73 2n 3 93l 3 400 36 400 

7．d9 5 ．0 ：9．8 35．， 5I．3 52．I 60．3 ．5 
． 口7 7．Z0 

Ni 31．3 198 1 B l43 l76 -l 4 3．0 

Zn 89． 128 l23 119 7 7 ．7 7 ．Z 44 5 

L4 3．10 1．S5 3．3l 3．2I 3．90 4．I7 ．32 21．9 I目．6 11．2 

7．,16 3．79 7．gD 7．5I。 10．1 10．5 l0．5 37．2 3 { 31．7 

Nd 5．12 2．68 5．19 5．67 ．78 8．97 8．35 {0．日 25．7 22．O 

Sm I．3Z D．863 1．6I 1．6I 2．6D 3．1B 2．98 3． 7 5．05 4．92 

Eu O．d2 0．383 0．51 0． 96 0．813 0．987 0．9B8 1．20 1．44 1．1S 

Tb 0．驺 3 0．305 0．31 0．{24 0．682 0．792 0．6B5 0．883 0．8 45 O．697 

b 1．24 1．3O 1．18 1．51 2．81 Z．93 2．87 3．2B 3．10 2．70 

0．1 92 0．2l3 0．175 0．2 31 0． 37 0．4 48 0．434 0．463 0．4B5 O．d21 

(La／yb)0N 1．B9 0．686 1．85 1．{O 0．93 0．94 0．99 4．43 3．5 d 3．d7 

(La／Sm)cN 1． 7 0．99 1．34 1．2l 0．93 0．8 O．88 3．55 2．00 1． 6 

(T．／I．u)c 1．10 0．91 1．12 1．16 0．99 1．12 O．9 1．21 1．16 1．05 

Eu／E．* 1．15 1．O8 1．O2 0．82 0．84 0．86 O．97 O．638 O．905 0．8O 

Rb 3．57 l8．4 45．1 7． l 12．1 10．1 10．7 B1． 33．4 2 ．1 

1O3 86． 158 l61 82．2 88．{ 83．2 53．5 {86 

U 0．652 0．291 0．9112 0．84 

Sr 99．1 1BO 170 183 141 98 1O1 111 243 2B9 

Ta 0．106 D．228 0．231 0．162 0．16 0．3l5 0．3l9 0．158 O．207 0．2a 

67．5 36．0 63．5 74．8 ．± 1S7 l00 1 39 

Th 1．67 0．32 0．527 0．598 0．269 0．329 O．296- 2．33 1．g0 1．67 

H 1．13 0．51 1．31 1．15 2．03 1．76 1．95 2．98 3．08 

1．47 1．09 1．26 0．曲 l 0．5 21 O．9{9 1．02 1．2a 
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辉长岩组合为主，超镁铁质的堆晶岩少见，而且，堆晶岩厚度小，高位侵入岩块规模不大，岩墙 

相对发育，有比较多的辉绿岩墙和斜长花岗岩体共生在一起。岩石蚀变强，辉石都变成角闪石， 

eNd(T)值偏低为 5．6， Sr／ Sr值偏大 (0．703 6±0．000 2)，说明地 壳 薄 (<3—6 km)，有海 

水渗入和强烈的水化深熔作用，与 A．Nicolas(1985)提出的 LOS类型的堆晶岩 特 点 相似，它 

们是在低速扩张 (<10 ram／a)初 始 太 洋 环境下形成的，与红海裂谷早期 发 展 阶 段 相对应， 

G．R．Coleman(1969)也认为上述特点的堆晶岩是在岛弧之下生成的，反映高压岩浆房的特点。 

另外，堆晶岩中辉长岩不相容元素 sr和 Ba含量高，分 别 为 187—37O ppm和 166—388 ppm， 

和岛弧辉长岩含量 (4O0—20O ppm)接近。斜长花岗岩相对富集了Rb、Ba Th 亏 损了 Ta、 

Ce、Ⅲ 、Zr、Sm和 Yb。见表 4。 

其次，表现在玄武岩成分复杂，各种类型熔岩和火山碎屑岩共生在一起，而且多为钙碱系列 

或碱性系列的岩石，贫 Ti富 K，REE丰度高，LREE强烈富集 {(La／Ya)c~=4．43}，并含有较 

多的安山岩和英安岩岩块，其地球化学特点与岛弧和弧后盆地玄武岩相近(图 4)。 

第三，表现在变质橄搅岩中斜方霹石、单斜辉石的易熔组分含量 低，前 者GaO在 0．60 一 

0．66 之间，Na2O为 0．02 --0．O8 ，后者 Al203含量为 0．87 一2．87 ， Na2O为 0．09 一 

0．45 ，二种辉石的 Mg 也相应较低为 89．4—91．2，说明其亏损程度较 高 (表 5．6)。根 据 变质 

撖榄岩的 REE和易熔组分含量推铡)“”，可能相当于 15 -25 部分熔融程度的 戏 留 地幔。但 

是，这样高的部分熔融程度和用J．G．C．Mercier(1976)的地质温度计方法计算唐 巴勒 二辉撖 

榄岩和方辉橄榄岩的平衡温度 (972—1 007℃)(tzJ较低相矛盾，这可能由于地壳较薄，有水的渗 

入，降低了熔融温度所致。另外，枕状玄武岩的TiO2含量 (O．98 )比洋脊 玄 武 岩平均值低 

(1．5 )，究其原因可能是在岛弧环境下，Pn o、Pco。和氧逸度的增高，导致钛铁矿在早期分离 

析出，造成晚期岩浆 Ti的亏损。从唐巴勒蛇绿岩较低的熔融温度和岩浆房较高应力状态的推论， 

是弧后拉张环境下形成 
1 

蕾 
＼  

卜口 

La Nd Sm Eu Tb Yb Lu 

凰 l 火山岩球粒陨石标准他的稀土元素分配型式 

．
4 Chond*-ite ~orm alizo~l】 EE pa／terrt~ of volcanic rock* 

． 宣武岩-b．安山岩}a-Basalts}b．andesltcs 
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表 6 变质橄榄岩中单辉石化学成分 

Table 6 C／~emlcal compositions of cllnop~ oxene in meta-- peridotlte 

产地 岩石 序号 样品号 S坨b TIo2 A【 0{ Cr，03 F ： FeO Ⅱg() 

萨 二 辉 _ 

尔 橄榄岩 1 M1--41 0．39 1．14 2．d6 0．O0 0．0O 16．29 

托 
海 方 辉 M 1--15 53． 8 0．04 1．15 O．O0 2．32 0．00 0．08 16．75 

橄榄岩 M1
— 15 52．37 0．O4 2． 8 0．7 0．00 2．00 0．00 0．05 1 ．35 

蕃}古 二辉 
勒据 橄税岩 4 H160 51．98 0．2 ．52 1．08 0．0O 2．6 0．00 O．1 3 1 6．44 

HTB22 54．01 0．10 2．85 0．79 O．O0 1．85 0．O0 0．09 16．94 唐 二辉 

橄榄岩 81--214 53．38 0．0g 2．16 0．56 0．82 2．62 0．06 0．12 17．18 

巴 
方挥 HTB44 5{．40 0．13 1．22 O．19 3．71 0．0O 0．I1 1 6．35 

勒 檄榄岩 8 HTB4 53．84 0．13 0．94 0．08 0．0O 3．62 0．13 0．12 16．21 

产地 岩石 序号 样品号 CaO H 2o K：o T0tal W0 En Mg 

萨 二挥 

尔 

橄榄岩 M1--41 22．60 0．3D 0．OO 99．14 4 ．03 d8．01 ．06 92．00 

托 22
．95 0．01 0．0l 99．57 47．69 48．42 3．89 9 80 簿 方辉 

橄携岩 M1—15 23．59 0．D0 0．05 98．70 47．83 8．03 3．24 93．9 

擞古 二挥 
勒楞 橄榄岩 4 H160 21．14 0．0 0．00 98．17 45．79 49．53 4．68 9I．7 

HTB22 23．7 0．15 100．55 48．63 48．27 3．10 94．23 唐 二 挥 

橄榄岩 8l一2I4 21．72 0．27 O．00 98．98 44．94 4g．44 e0
．12 

巴 
方辉 7 HTB44 24．71 0．33 0．09 101．24 49．0O 45．O9 5．91 88．72 

勒 橄榄岩 8 HTBd{ 刳．65 0．23 0．07 10D．02 49．19 J4．99 5．82 88．88 

世界上与唐巴勒类型相似蛇绿岩有美国加尼福利亚州的 THnity岩体，意大利西 部的 Plemo— 

nt~guria和 Lanzo岩体，希腊的 Othr~岩体和红海的 Zabarged岛岩体。 

2．2．2洪古勒楞亚类 

洪古勒楞亚类是代表在大洋中脊环境下形成的蛇绿岩，包括N型和E型洋脊蛇绿岩。它们具 

有洋脊蛇绿岩所有岩石类型，堆晶岩比较发育，岩石类型齐垒，堆晶韵律明显，主要由异捌橄榄 

岩、撖长岩、层状辉长岩和辉长岩组成。不同层序堆晶岩中的过渡金属和稀土元素的含量，显示 

了良好的递变和相互消长关系 (表 7)(图5)，说明了它们是在洋脊之下低压岩浆房内，经过结 

晶分异而形成的。顶部玄武岩稀土和不相容元素地球化学特征与N-MORB相近，轻稀土元素亏 

损或者不富集，在Hf／3一Th—Ta玄武岩生成环境判别图解上垒部落人MORB区域(圈 6) 

西准噶尔达拉布特和玛依拉蛇绿岩属于洪古勒楞亚类。除了构造破坏强烈，未见到比较大的 

堆晶岩块以及玛依拉岩带的萨雷诺海岩块中见比较多的辉石岩块外，从堆晶岩和玄武岩的整体比 

较，其岩石类型，地球化学特征与洪古勒楞亚类基本相似。 

世界上属于此亚类的岩体很多，如阿曼的 Semail岩体，纽芬兰的岛湾岩体，菲 律 宾的 Za_ 

mbaI~ 岩体，新加里多尼亚的 Massif du Sud岩体和美国俄尔冈州的C,-myon⋯岩体等。 

两种不同构造环境产出的蛇绿岩特征归纳在表 8中。 
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餐 
# 

量 

＼ 

嘶 

图 5 洪古勒楞蛇绿岩球粒陨石标准化稀土元素分配型式图 
Fig．5 REE pstterm~of ophlolites in Hongguloleng 

1．方辉橄榄岩，2．纯橄岩 3．台长辉撖岩F 4．撖长岩F 5，6、7-辉长岩 8·直武岩 

1． m r小 urgltc 2．dunk F 3． PJ·haTzbutgitet 4．tToctolitet 5、 6、7-gabbro； 8· b 。aIt 

Hf／3 

G ~Z／3-Th—Ta图解 (Wood 1980) 

Fig．6 Hf／3一Th-T~d'a~ranx(aft wood，1980) 
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表 7 洪古勒楞蛇绿岩 

Tid~Le 7 T ht eIe_、e∞̂ co口te∞̂ ‘ fo tII roc‘ 

方辉橄栏岩 纯 槭 岩 古 长 辉 撖 岩 槭 长 

— —  

元素 。 、 X
一 44 X-- 55 X一 57 x -- 4 0 X 一 41 X-- 42 X一 

(ppn1)Sc 9．85 5．62 5．】8 5．d7 I．98 2．36 

儿 9．9 179．8 3 39．8 I79．8 】1 9．8 299．7 

3 36D 6 620 3 9 00 d35 

M n 1 0O7 1 4 B52 】084 {6 5 465 

Fe 5 200 67 550 6 6 950 60 550 27 85D 21 d50 】3 O50 

C0 j 36 122 109．7 d7．2 30．8 】7．】 

I 2 2 5 1 965 2】 】4 0 6 33 UJ4．5 

Zn j1．1 30．1 8．67 

D．0 7I 7 0．0 51 4 0．186 0．154 O．IB6 O．253 

Ce 0．0881 O．1 d8 D．558 0．35D 0．394 0．586 

d 0．O3(1 9 0．】2 ．474 D．204 0．2】6 0．355 

O．0 07 7 D．0《】7 O．175 0．O 8 9 D．D5 D 5 0．069 0．】0 d 

Eu 0．005 5 0．030】 0．O 1 7 0．a5 9 4 0．10】 D．】5 4 0．236 

Tb 0．002 04 0．010 6 O．0d9 6 O．010 7 0．0201 0．O2d1 0．030 3 

Yb 0．020 4 O．】1】 0．293 0．126 0．194 0．2Z0 n．】 

I u D．004 82 0．O19 5 O．054 8 O．O32 6 0．05 0．038 5 0．026 

(La／Yh) N 2．326 0．42 O．81 O．5 7 D．5 d 】．D d 

(i a／Sm)oN 6．1 0．74 O．64 1．91 2．00 1．60 

(Ta／Lu)cN 0．44 D．3I O． 3 0．35 O．42 D．44 O． 7 

Eu／Eu 2．02 】．9 0．61 3．50 d．83 5．33 5．74 

(pp_n)0  0．2 38 O．】9 0．229 0．dO3 0．173 0．I76 0．332 

Rb 4．87 6．5】 6．13 D．233 1．88 5．85 

6I．0 39．1 27．2 5O．5 39．B 17o 26．65 

U O．087 2 0．076 5 O．027 3 0．038 8 0．016 2 0．O35 8 D．05 4】 

Sf 67． 5 35．O 35．7 38．2 25．j 34．2 68．5 

Ta 0．97 9 0．053 8 O．059 9 O．0"：14 0
．046 0．O2 

Zf 16．4 30．2 42．9 23．0 30．j 

Th 0．D 93 8 0．】1B 0．1 72 0．1 25 D．I16 0
．
1】2 

I 0．1 37 O．】58 D．20 O．I 8 0．I．18 2．83 
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fox"m  the Hong印-kIeng ophioli|i~ belt 

、

＼ 岩名 
姆 k 岩 笔 氏 嚣 、、 

＼ HG6 HG J 9 nM 12 H 5
一

B ＼ 
fppm )Sc 32． 25．9 3P．9 13．I 30．6 3 ．8 3 ．7 

Tj 3 59．6 3 9 56 2 877 1018g．8 860 13 D80 

“ 2．d 395． 10．4 

503 3l0．5 6l 9 75． l33．3 

^fn 3D9 775 909 l I 1 39 ¨ 0 

3 O 20D 2B 250 37 80D ￡4 59D 0 310 们 919 62 800 

47．8 20．1 28．2 34．3 30．4 31．8 31 

Ni 4O9 1 53 314 26．6 g 3．I ；7．3 1 9．1 

2。5 <5．73 <97．7 < 96． 6D．】 ．4 37．5 

0．579 O． 65 ．0B 1 5．8 5．95 8．8 2．71 

1．{2 1． 5 9．I3 3B．D 21．1 7．16 

Nd O．955 1．00 6．2 22．3 9．13 1 3．6 5．g8 

0．295 0．g51 1．9O 5．85 2．91 3．82 1．B8 

Eu 0．186 0．621 O．6 6g 1． O 1．1 ． 1．15 0．149 

Th 0．073 6 0．364 0．d6 9 1．21 0．801 0．761 0．586 

Yb 0．2g9 1．77 1． 3．50 0．08 2．90 2．21 

I_u 0．042 5 0．28 0．2 87 0．503 0．48 O．d2 O．358 

(La~Yb)cN 1．2B 0．25 1．47 2．99 2．1 0．85 

cI．a，s加)oN 2．40 0．43 1．30 1．20 1．4 5 0．91 

(ra／Lu)cN 1．0 O．83 1．O1 1．41 1．15 I．16 1．1 

Eu／Eu 1． 2 1．56 1．03 0．81 0．99 0．86 0．97 

(1lpm )Cs < 0．2 6 0．471 <0．601 <0．668 2．15 <1．27 < 1．26 

Rb 4．1 3． l 1 3．5 29．7 8．8 4．3 8．e 

7I．0 g 3．8 < 44．o Jo．4 6 ．I 5g．9 

U 0．o65 o．12 o．30 o．372 0．9o 5 0．843 

7 ．1 74．B 22．1 2 2 l63 162 

0．039 2 0．102 D．058 4 1．51 0．258 0．287 0．285 

r < 3目．5 80．6 B3．5 筋 ．1 船 ．I 18 ．1 

Th 0．0g6 9 D．109 0．721 ．12 O．S2 0．64 0．31 

Hf 0．961 0．988 1．51 4．2B 2．03 3．16 2．24 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


地 质 论 评 38卷 

表 8 两类蛇绿岩特征对比表 

T b̂王e 8 Contrast of character|stice of tw o type opldo]itel 

＼
娄 

洪 古 勒 楞 亚 粪 唐 巴 勒 亚 类 
特征 、—＼  

共生的玩积相 远洋流j冗稠 远洋玩稠，火山岛弧沉积 

地壳剖面最大 2—7 km 1-- km 

厚度 

堆昌岩类型和 檄长岩
— — 辉长岩堆晶岩厚 大，岩石类型连续过渡 辉石岩——辉长岩厚度小，变化快 

特点 

高位侵^岩 以辉长岩为主，斜长花岗岩不发育 辉长岩和斜长花岗岩 

岩 墙 岩墙群，在西准噶尔出露少 有辉绿岩和粗宣岩的岩脉 出嚣 

玄 武 岩 拉斑宣武岩，REE 分配型式呈平坦型 拉斑玄武岩一钙碱玄武岩，REE 分配型式有 

平坦型和 LREE 富集型 

地幔剖面 

变质橄榄岩 方辉橄榄为主，古少量纯橄岩和二辉橄岩 方辉橄揽岩、台较多的纯橄岩 

Sioh TiO2，AIjOa，Cr ，TFc厦 ^l 值偏高， 

岩石化学特征 MgO、CaO、K 、Na U低 Mg 91 Mg 平均为 g2．7±O．7 AI 值<1 

AI (=AI V2ca +K +Na)> 1 

橄榄石Mg·值变化小，多在 9O—g2 低 Al
， 低 Ca 

主要造岩矿物 斜方辉石富 l̂，富Ca 
单斜辉石富 l̂，富TI 低 AI，低 T1 

附生铬尖石主要为铝锆铁矿，晶胞愿子分数cr“< 跗生铬尖晶石主要为铬钱矿，晶晦原子数 Cr ： 

铬尖晶石类型 1O，造矿铬史晶石与附 生者 相 比，Cr妊略高， 10，造矿与附生铬尖晶石成分相近 

Al̈ 略高 

铬铁矿物 多 少 

3 结束语 

西准噶尔四个蛇绿岩带的时代和类型不完垒相同，夏坦河一唐巴勒岩带是晚 寒武 世一中奥陶 

世 (523．2±7．2—489±53Ma)弧后盆地中的不成熟洋壳 玛依拉岩带是志留纪 的洋壳。达拉布 

特岩带是泥盆纪一早石炭世 (395±1．2 Ma)的弧后盆地不成熟洋壳。洪 古 勒 楞 岩 带是奥陶纪 

(4444"27 Ma)的洋壳。根据洋壳各岩石单位岩石组合及其地球化学特点，可以划 分为 两种类 

型，即堆晶岩以辉石一辉长岩为主，上部火山岩组合复杂，轻稀土元素富集，在弧后 环 境下形成 

的蛇绿岩，如唐巴勒蛇绿岩。男一类是堆晶岩发育，以橄长岩一辉长岩为主，上部火 山岩为洋脊 

玄武岩，轻稀土元素亏损或者不富集，在洋脊环境下形成的蛇绿岩，如洪古勒楞蛇绿岩。 
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THE A GES A ND TECT0NIC S1．1TINGS OF OPHIOLITES 

IN W EST JUNGGA R，XINJIANG 

Zhang Chi an d Huang Xuan  

‘I t“tlt#ol Geology，Academfa Sin；cd．Beifing) 

Abstract 

Four different ophiolite belts OCCUr in West Jtmggar．They have been strongly 

tecten ized an d thus dismembered．The ages of crystallizatioM of the cumulates the— 

rein are different The Ta~gbale ophiolite iS considered to be Late (3ambriaa (489± 

53 Ma)in age and represelits an incompletely ocean ic crttst which formed in a back— 

arc basin．The Hongulcleng ophiolite formed in the Ordoviciml (444±27 Ma)an d 

represents typical oceanic crust in west Jtmggar．The age of tile Mayila ophiolite is 

considered to be Silurian，which is determined by the age 0f radiolariam  in the 

cherts ass0ciated With basalt．The Dalabtite ophioiire formed i丑 the Deven ian—Early 

(395 4-1．2 Ma) Carboniferous．because most radiolarian s in the cherts associated with 

pillow lavas are determin ed to be Early Garbq~iferous in age．It m ight form  in a 

contractire small oceaalc basin near an islan d arc．In fact．these ophiolite belfs are 

fragments of ocean ic crust of tlle ocean between the S erian  plate an d the Kazo．- 

khatan  plate，which were ell0【placed cmto the co~tinental magin during different 

tectcmic stages．According to petrologic and geochemical data，~Vest Junggar ophio— 

lites are classified into two types．(1)The first type is the incomplete ophiolite of 

the en m late sequer／ce m ade up of pyroxenite and gabbra，The upper volcanic scque— 

nee is coinplicated．with rich Ⅱ L elements which WaS form ed in a back—arc b,xsin． 

as exemplified by the Tan gbale ophiolite．(2) The other type is the ophiolite of tile 

cumulate sequen ce which was formed in typical magma chambers of mid—oce921 

ridges．珏 8 cumulate sequence is composed of troetolite—gabbro． 拍 e geochemistry of 

the Upper volcan ic sequence indicates that it might form  in all oceanic ridge enviro— 

nmen t an d that theⅡ L elements are not en riched．aS exemplified by the Honguleleng 

ophiolite． 

Key words：ophiolite，back—arc basin，oceauic ridge 
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