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，√ 新疆富蕴扎 坝地区 

蛇 

毋 ，主要由无序的蛇鼓岩、变辉长岩、变辉绿岩厦少量变质基性火山岩、 

硅质岩构成其主体，常见外柬谩杂岩块．捂其组台特征可舟为蛇壕岩、 

辊杂岩两亚带。经初 步研 究认为，蛇绿岩为残 留洋壳的一部分．其彤戚 

时代为奥陶纪一 志留纪．加里束晚期洋壳发生转化 ，至j_邑盐纪发育一套 

中基性海相沟弧型火山岩组台．园此 ，试带爰算北部至壤卑齐斯带甫缘 

地区，盅为西伯荆亚板块华力西增生带． 

差键词 皇 瞠·西伯利亚扳块， ·查垫盟垩，华力西期· 里畜 
蕴 

中图分类号P588．323 毕§他 ) 

义 

扎河坝地 区位于新疆维吾尔自治区富蕴县境内，大地构造区划上为扎河坝一阿尔曼太断 

裂带西北段。该断裂带呈北西一南东走 向。其北侧有额尔齐斯断裂带，南侧为克拉麦里断裂带。 

因此，扎河坝一阿尔曼太断裂带在地壳结构研究上具有重要的地位。 

本文以近年来在该区进行的区域地质调查及“蛇绿岩”专题研究为基础，结合邻区有关研 

究成果 ，探讨该区蛇绿岩带的形成环境及其大地构造意义。 

1 蛇绿岩带的地质特征 

扎河坝蛇绿岩出露于扎河坝一阿尔曼太断裂带内，总体上呈北西一南东向展布，明显受断 

裂拘造控制(图 1)。该区在地层区划上属准噶尔地层分区，以沉积一火山岩地层发育为特点。其 

中古生界地层以海相沉积一火山岩为主，志留系(?)为一套硅质岩、硅质沉凝灰岩为主(该套地 

层时代归属另文讨论)；泥盆系在本区出露较全，下泥盆统下部为安山质火山碎屑岩及熔岩夹 

少量砂质凝灰岩 ，上部为钙泥质粉砂岩夹灰岩、安 山质火山岩；中泥盆统为安山质火 山岩及杂 

砂岩、硅质粉砂岩、泥质粉砂岩为主 {上泥盆坑下部为泥质粉砂岩、页岩夹安山岩、灰岩、沉凝灰 

岩 ，上部为安山岩、英安岩及(熔结)火 山碎屑岩夹安山一玄武岩、砂岩 石炭系以玄武岩、流纹 

岩互层(旋回)为主，下部有杂砂岩、泥岩及粉砂岩，上部见砂岩、粉砂岩夹煤线。各地层单元问 
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多呈构造接触。其上为新第三系砂砾岩、砂岩及第四系冲一洪积砂、砂砾及风积砂等不整合覆 

盖。受后期构造影响，地层走向呈北西一南东向为主，岩层倾角陡，并以志留系地层为核部，与泥 

盆系地层构成一(倒转)背斜构造，其南西翼出露不全。 

茁 l 扎河埂地区地质略船 

F 1 SchemaClc g~ological map o．r Zaheba 

OZm 混杂岩 FOZo．蛇蟓岩I如．石英闪长玢岩 ．，．．花岗岩I蛔．漉垃斑岩 

本区蛇绿岩带出露于萨热铁热克、石灰窑、托朗格三处 ，根据其组成、产出特征分为蛇绿岩 

亚带和混杂岩亚带。前者以蛇纹岩为主，古变质基性火山岩、侵入岩及变硅质岩、阳起石岩(?)； 

后者由蛇绿岩、变火山岩、安山岩、沉凝灰岩、大理岩等组成 需要指 出的是，本文所使用的“混 

杂”的涵义是广义的，即未限制为某一单一成因或赋予其特殊含义。从本区的三处蛇绿岩带的 

组合特征看 ，显示出一定的共同性和差异性 

1．1 萨热铁热克带 

该带以出露规模较大甥l成类型较全为特征。其出露位置为背斜核部，呈北西一南东方向展 

布，延伸长度为 1l km，出露宽度达 3 km，平面上呈一透镜状。内部断裂发育，两侧均为断裂限 

制，并 向两端收敛交汇。蛇绿岩带内部分带较明显，且北西部分与南东部分的组 合特征存在一 

定的差异。 

1．1．1 蛇绿岩亚带 

在萨热铁热克北北东，该亚带由蛇纹岩、滑石蛇纹岩、硅质岩、变辉绿岩及变玄岩组成。从 

岩石分布看，蛇纹岩与滑石蛇纹岩之间常为断裂接触关系，一般分布位置较低，以 基质”形式 

构成亚带的主体。岩石破碎且见有变辉绿岩咏穿插 ，呈明显侵入接触关系。硅质岩一般分布位 

置稍高，产状陡峻，变形明显，并有不同程度的变质现象，与下伏变玄武岩呈明显的沉积接触关 

系。该亚带虽受后期构造改造明显，但局部仍保留蛇纹岩一玄武岩一硅质岩层序 (图 2) 

在萨热铁热克北西该亚带主体岩性为滑石蛇纹岩 ，常见变辉绿岩脉 ，另有变辉长岩出露 ， 

且具有较明显的变余辉长结构。变玄武岩及变硅质岩少见，仅呈碎块状散布。由于断裂构造的 

影响 ，滑石蛇纹岩内部片理化、劈理化带发育，且分布较密集 ，常形成劈理化蛇纹岩、滑石片岩， 
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有时滑石片岩中还可包有变辉绿岩或变辉长岩岩 

块，其断面形态呈明显的透镜状。此外 ，该亚带近 

南西边部见有碳酸盐胶结的蛇纹质碎裂岩。 

1．1．2 混杂岩亚 带 

该亚带由(滑石)蛇纹岩、劈理化蛇纹岩、滑石 

片岩、原岩为超镁铁岩的大理岩质碎裂岩、劈理化 

安山岩及安山质凝灰岩、安山质糜棱岩、安山岩及 

玄武岩等组成 ，局部还可见变辉绿岩、硅质岩、沉 

凝灰岩及滑石绢云千枚岩。总体上表现为岩石呈 

无序的“混杂”，断裂发育，变质变形普遍，局部发 

t 

．

t t 3 

0 25m ‘ 47 63 

圉 2 蛇绿岩层序示意图 

Fig．2 Prolile of gⅡatlIied ophioli~ 

1．蛇垃岩l 2．岩性界境j 3．玄武岩 |4．硅质岩 

育拉伸线理 。蛇纹岩及各种火山岩平面上均呈透镜状分布，剖面上则可呈相 问排列。变辉绿岩 

脉沿其走 向呈断续分布，构成较为典型的石香肠构造。在萨热铁热克北西该亚带内还见有石英 

闪长玢岩岩块，平面上亦呈透镜状分布于蛇纹岩中，其边缘变形明显 ，片理一劈理化带发育。但 

该处亚带中硅质岩块少见。萨热铁热克北部该亚带中见含较多硅质岩及沉凝灰岩等，且其变形 

强烈，常呈连续褶曲，轴面劈理发育。近北缘处见安山质凝灰岩直接位于滑石片岩之上，两者发 

育的劈理特征及其产状相 同，且互相贯通，其接触面呈微缓波状起伏，无热接触或构造滑动迹 

象 ，为典型的“冷接触 。该带南缘则普遍发育糜棱岩系岩石 ，但变质(重结晶)变}l；不太强，可见 

饼状残斑及拉仲线理，面理发育 ，多为近直立的缓波状型。岩系出露宽度变化较大，大致呈对称 

分布。 

1．2 石灰窑带 

该带出露于萨热铁热克带以东 ，呈北西一南东方向断续出露 ，平面上亦为透镜状 ，向北西尖 

灭，南东则为第四系掩盖，最大出露宽度近 l km，延伸长度近 5．5 km。该带以变质较强为特征。 

蛇绿岩亚带仍以滑石蛇纹岩为主体，含较多的变辉长岩、辉绿岩、变玄武岩 ，变硅质岩偶 

见。另外，带内常见有斜长角闪岩、条带状角闪斜长片麻岩 、条纹状黑云变粒岩及绿泥石岩、阳 

起石岩等。岩石多呈透镜状岩块出现，蛇纹岩片理化后形成滑石片岩。片岩、片麻岩常发育小 

型褶曲，形态以不对称尖棱形为主，在平面及剖面中均可见到。变质基性岩常具较明显的定向 

构造外 ，还常有重结晶的阳起石存在。阳起石多呈聚合粒状、斑杂状分布，粒径多在粗一巨粒 

级，少数粒径可达 2～3 cm，柱长 5～l 0 cm。 

混杂岩亚带内除见有蛇绿岩亚带中的岩石类型以外，还见较多的安山岩 、安山质凝灰岩、 

沉凝灰岩、闪长玢岩 ，局部见变凝灰岩 在凝灰岩中可见透镜状蛇纹岩块，其边缘为滑石片岩包 

绕。安山岩、安山质凝灰岩劈理发育，局部具有糜棱面理化。变凝灰岩、片麻岩及滑石片岩中常 

见小型褶皱、褶曲发育 ，其形态多以尖棱状为主。此外 ，变凝灰岩中亦可见阳起石巨晶，粒径可 

达 2～3 cm，斑杂状分布。 

1．3 托朗格带 

该带位于萨热铁热克带南东，其出露规模小，平面上呈条状，北西一南东向延伸，长度近 1 0 

km，宽度约 10m，分带不明显。出露岩石以变玄武岩、变辉长岩、变辉绿岩、蛇纹岩为主 ，另见有 

变凝灰岩、滑石化辉长岩、阳起石岩等，岩石均成大小为数平方米的透镜状岩块，岩块问均有明 

显的片理化及破碎现象。该带南侧断裂，变形明显，定向构造发育。从其走向上看 ，该带可能为 
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石灰窑带之南延部分。 

2 蛇绿岩带的形成环境 

2．1 蛇绿岩带岩石化学及岩石地球化学特征 

据新疆区调二队(1966)、周济元等(1990)对 

该带及其东南延伸部分的蛇纹岩研究表明：蛇纹 

岩的原岩类型以斜辉辉橄岩为主，另有纯橄榄 

岩、斜辉橄辉岩等岩石类型。随SiOt含量增加， 

岩石中矿物粒度变粗，单斜辉石含量增高，岩石 

的 m／，比值为 5．69～6．94。与基性岩平均岩石 

化学成分比较 ，蛇绿岩带中变基性岩则以 SiO m 

偏低、贫MgO、富Na O、碱质(Na：O+K：0)偏高为 嚣 

特征。稀土元素的含量反映出蛇绿岩主要为轻稀 芝 

土富集型 ，其 La一／Yb．值为 1．O5～6．36 岩石的 

稀土配分型式(图 3)为具正 芷u异常的右倾型 

为主，并显示多数岩石的稀土元素演化路径的相 

似性 过渡金属元素的配分型式(图 d)亦主要呈 

明显的“w”型，表明其分异特点及同源关系。此 

外，对混杂岩亚带中的变质火山岩的研究表明： 

其化学成分与未变质 的相当火山岩类平均岩石 

化学成分 比较，具有贫 SiO：、富 A1：Oa、富 Na。O+ 

K：O及 Na：O>>K20的特点 ，岩石的稀土元素含量 

特征仍为轻稀土富集型，其稀土配分型式亦为右 

倾型，随岩石酸度增加而出现轻微的负铕异常， 

2．2 蛇绿岩带相关岩石形成的构造环境 

本区出露 的最老地层为志留系(?)，为一套 

硅质岩一沉凝灰岩及其过渡岩石类型的组合．属 

深海相沉积的产物。中下泥盆统为以安山岩为主 

IJ Pr Sm Gd I>f Er Yb 

Ce Eu Tb H口 Tm I， 

圈 3 蛇绿岩稀土配分型式 

F ．3 The chondriCe norma]lized pBnern 

。fREE from ophioUt~  

(捂罔济元午 。1990) 

ZB44．变辉长 岩 ；Z'B48．蛇 垃岩 I 

ZB55．变辉茸岩IzB60．变童武岩 

附表 阿尔曼太及邻 区岩石同位素年龄值 

Isotopic ages from the rocks in Aerman~i and ib adjaom$regions 

采 样 位 置 岩 石 名 称 年龄值 (Ma) 测 试 方 法 测 试 者 

珂尔曼太 超基性岩 525士26 Sm—Nd 刘 蝽 

珂尔曼太 超基性岩 493土9 Srn_Nd 刘 蝽 

阿尔曼太 角闪安山岩 400～420 K—A1- 自 文 吉 

唐 巴 勒 斜长花岗岩 500土20 Pb_Pb 美国加州大学 

唐 巴 勒 枕状熔岩 42l土65 Rb-Sr 王 乃 文 

竟拉麦里 堆晶辉长岩 388～392 K—Ar(全岩) 新藿第一区调队 

如 坩  ̈  ̈
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的玄武一安山岩组合，下部多含浅海相的陆源 

碎屑岩及碳酸盐岩 综合已有的研究成果表 

明，火 山岩为 岛弧型钙碱性一拉斑玄武岩系 ． 

列，与环太平洋型火山岩组合近似 。结合本区 

特点看，志留系应 为弧前海沟一洋盆环境。据 ． 

周济元等(1990)对混杂岩中部分火山岩的岩 

石地球化学研究，亦表 明主要属洋脊一岛弧环 

境的产物 。 

因此 ，本区蛇绿岩带的上覆沉积层及其连 

续过渡的火山岩层夹正常沉积屡组合(志留系 1 
一 中下泥盆统)，所反映 的形成环境为从洋盆 

环境(洋脊一海沟靠大洋一侧)逐渐演变为岛 0．5 

弧环境 (海沟靠大陆一侧，包括弧前正常沉积 

的浅海环境)，这一演变过程为认识蛇绿岩带 

与岛弧火山岩的成困联系提供了重要的傲据。 嚣 

2．3 蛇绿岩带的形成时代 

探讨蛇绿岩带 的形成时代，并非仅仅知道 ’0 1 

了蛇绿岩的成岩时代就可以确定，还必须结合 

邻区的地质特征、混杂岩块的形成时代及蛇绿 0．05 

岩就位区带的岩石生成年龄等方面的资料，才 

能比较客观准确地定出其生成年龄 。从阿尔曼 

太及邻区已有的同位素年龄资料看(附表)，阿 

尔曼太超基性岩的生成年龄最早，其形成时代 

相当于早奥陶世。唐巴勒斜长花岗岩的形成时 ⋯ 

代与之相当。唐巴勒枕状熔岩形成时代大致为 

志留纪，阿尔曼太角闪安山岩形成则稍晚，相 ⋯  

当于晚志留世的产物。而克拉麦里堆晶辉长岩 

形成于早泥盆世。从区域环境看 ，古生代时期， 

阿尔曼太北部的西伯利亚板块处于向南逐渐 

增生的过程，至晚泥盆世以前 ，板块南部包括 0 001 

阿尔曼太及克拉麦里在内的区域为大洋环境， 

发育一套蛇绿岩(VJ始洋壳型)，其中含有洋脊 

的产物 ，故可认为该洋壳 当时处在扩张阶段， 

其扩张方向向北，与西伯利亚板块的增生方向 

相对应。由此则不难解释克拉麦里堆晶辉长岩 

形成较晚的原因。从阿尔曼太超基性岩(扩张 

Sc Ti V Q  M n Fe Co Ni Cu zIl 

团 d 蛇绿岩过渡金属元素配分型式 

Fig．d The chondrite normal|ized pattern 

of TME Ir~ra ophlolites 

(据周济元等，1990) 

样品号同图 3 

洋壳——蛇绿岩之组成部分)与角闪安 山岩(西伯刺亚板块岛弧增生带—— 蛇绿岩就位区岩 
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石)年龄值比较，相差约 100 Ma左右。参照现托大洋地壳的扩张速率 ，这一差值是可以接受的． 

由于角闪安山岩为岛弧型产钩，且形成于晚惠留世．故蛇绿岩带的形成应不晚于此时，则蛇绿 

岩带的形成时托应为奥陶纪一惠留纪，即加里东中晚期的产物 。 

3 蛇绿岩带的形成环境及大地构造意义 

由前所述，阿尔曼太出露的最老地层为志留系，主要是一套洋盆一海沟火山岩。而扎河坝 

地区则为一套硅质岩一沉凝灰岩，由层序上看为硅质岩在下，沉凝灰岩在上 ，两者存在逐渐过 

渡的关系。沉凝灰岩之上为下泥盆统岛弧型海相火山岩及陆源碎屑岩一碳酸盐岩，其沉积岩层 

中产有 脚鲋D i 忡 Hou et Xian，尸删正咖  幽  埘 u8 Wong．Faoo．~8 M  oti．oica 

I~batolov等早泥盆世标准分子，在区域延伸稳定 ．故该套地层的形成环境及时代归属是无可 

置疑的。由于下泥盆统地层与下伏志留系(?) 

之间为整台接触关系，表明该区在志留一泥盆 

纪之间，其环境由洋盆一海沟逐渐转化为岛弧， 

其间并无大的构造变动影响。另一方面 ．在本 

区萨热铁热克蛇绿岩亚带中见有残存的蛇纹 

岩一玄武岩一硅质岩层序(图 2)，表明硅质岩 

应屑洋壳之组成部分．且硅质岩与沉凝灰岩过 

渡，属意留系(?)。至此，可以得出这样的认识 ： 

本区泥盆纪早期的岛弧是在洋壳的基础上发 

育起来的 从区域地壳结构资料也可以为这一 

认识提供佐证。 

据 地球物理测深资料 (馀新忠等，l991)， 

阿尔曼太及邻区地壳厚度存在明显的梯度变 

化。额尔齐斯断裂带以北地区，地壳厚度>55 

km，额尔齐斯一阿尔曼太地带地壳厚度为 5O 
～ 55 km，阿尔曼太一克拉麦里地带地壳厚度 

为 5O km士，克拉麦里断裂带以南地区的地壳 

厚度为 45 km，反映出莫霍面向北变深。进一步 

对阿尔曼太壳层结构研究(徐新忠等，1991)发 

现 ：在地表下 18~28 km处存在一高速层 ，其 P 

波速度 7．3km／s，相当于硅镁层。地表下 30 km 

以下为玄武质层。对阿尔曼太地带的志留一泥 

盆 系地层厚度 的攫I量统计，其厚度平均 为 15 

期 物 质 组 成 环 境 
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里 s束 
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薹。 

构造混杂，现今蛇绿岩 

带雏形 

逆冲 

岛弧海相沉积一火山岩 
系．发育于韧始蛇绿岩 
(洋壳)之上 

l 

麓 位 
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圉 5 蛇绿岩带形成过程示意囝 

F ．5 Simp|i~ied dgagl'~TP．tot the formation 

of the optdo]ir~z0ne 

km，其上为厚约 3 km左右的石炭系。由于硅镁层相当于地壳或洋壳成分 ，故此可以认为该带 

的地壳结构为；地表至其下 18 km，即 O～l8 km为以志留系一泥盆系为主的沉积一火山岩层； 

18~28 km为洋壳残薛部分——蛇绿 岩；30~50 km为花岗质层及下地壳。这一结构特征不仅 

仅反映出陆壳中残 留有洋壳，而且在残留洋壳之上为志留一泥盆系为主的地层。再者，测探表 

明残 留于陆壳中的高速层——古洋壳的厚度为 10 km，与现今洋壳厚度相当。这就意味着整个 
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古洋壳是仲冲于初始陆壳之上，而非通常的俯冲、消亡或仅仅是洋壳残片的部分仲冲。至此，可 

以大致匈绘出该区蛇绿岩带产生、发展及演化的轮廓(图 5)。 

因此，扎河坝蛇绿岩带的形成，反映了大洋地壳形成演化与大陆地壳增生之问的一种新的 

转化方式，为研究地壳的生成及演化提供了新的信息。笔者深信：继续对扎河坝蛇绿岩带进行 

深入细致的研究，无论对东准噶尔地区古生代地层发展史、蛇绿岩的形成 、就位机制、海一陆转 

化过程，还是对大地构造区划、地壳结构及其演化过程，都具有极为重要、深远的意义。 

野外I作及成文过程中，擘承茅燕石教授、石绍清副教授始导，研完生吴春明参加 j部分 

野外工作，在此一并致谢。 
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CHARACTERISTICS AND TECTONIC SIGNIFICANCE 0F 0PHIOLrTE 

ZONES IN ZAHEBA REGION ．FUYUN COUNTY ．XINJ1ANG 

“ Jiaughou9 Wan9 Daogoug 

Abstract The ophiolite zones in Zaheba region be long to Zaheba—Aermantai ophiolite belt and consist 

of non—stratified serpe ntinite，metagabbro，epidiabase，meta—basic volcanic rock，siliceous rock and eXOt- 

ic block．The ZOFIE~$Call be  divided into an ophiolite suba one and a melange subzone ba sed on tlleif con一 

~iBzfing characteristics．The ophiolite formed in Ordovician—Silurian period，The volca nic arc formed 

directIy on the opblolitc(oceanic crust)in Devoman period ，and is considered as a Variscan accretionary 

arc be lt in this paper· 

Key words 。phiollte；Sibe ria platetacctctionaty are belt~tectonics)Variscan period；Fuyun Xinjiang 
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