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地质勘探

相对坐标测量法在矿山测量中的应用
张发林，李文安

（盘江煤电集团公司 月亮田矿，贵州 盘县 !!"!"#）

摘 要：矿山井下测量要占用大量的生产时间，特别是条件不好时更加明显。本文详细介绍了一种适合井下特殊

情况的测量方法的原理，适用范围和注意事项 $并用实例说明了该方法的可行性。
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* 前言
相对坐标测量法是指在没有真坐标系统或真坐标系统

导入很困难的情况下，所采取的一种测量方法。它的主要特

点是测量工序相对简化。能够缩短测量时间，提高测量精

度。在我矿矿山压力随着开采深度的增加越来越大，井巷变

形越来越严重，并下测点的坐标和标高短期内（回采巷道一

般 "个月；准备巷道大约 ! 个月：开拓巷道半年。）复测时经
常发现超限。对一些急需的 $临时决定要马上作的工程若采
用真坐标法势必大大增加测量工作量，同时也影响了工程的

进度。我们利用相对坐标法有效地解决了这个问题、取得了

很好的效果。下面将此方法总结如下。

’ 相对坐标法的原理及适用范围
! $! 基本原理
相对坐标也叫相对直角坐标或独立直角坐标，在煤矿测

量中是针对真坐标（矿区 "度带坐标）相对来说的，就是用观
测区域具有代表性的一个切平面来代替大地水准面，并将坐

标原点选在测区适当的位置（一般位于西南角），以子午线作

为 .轴，向北为正；相对的纬度线作为 /轴，向东为正，这样
就构成了独立（相对）的直角、坐标系统。

! $" 适用范围
（’）在巷道掘进或采面开采过程中，遇到条件变化临时
决定改向或重新配巷，而附近又没有导线点或原有导线系统

已不能使用，可采用相对坐标来应急。

（#）在贯通测量中，当开口处与贯通点附近的原有导线
系统已被破坏时，也可以使用相对坐标法。即甩开原系统的

影响，建立只针对本项工程的独立坐标系统，其能减少影响

因素，提高贯通精度，预防和减少贯通偏差。待工程完工再

根据工程的用途决定是否与真坐标系统相连。

（"）在特殊地段，受周围环境条件的限制，测量工作不允
许占用大量生产时间。即在原有导线点下架设仪器要受到

刮板或皮带输送机运行振动的影响，施测时输送机不能运
行，这必将影响正常的掘进或出煤。使用相对坐标可缩短施
测时间，为多进尺或多出煤创造了更好的条件。

# 应用实例
下面以该办法在我矿 ’"’#’0采面回风配巷施工中的应

用为例加以说明。
" $! 基本情况
该采面为下山开采，矿山压力大，回风巷 )1段顶板破

碎，冒过顶（冒高平均 ! 2，最高达 ( 2），巷道返修后煤层落在
巷底以下，如果采面强行推进，一是增加了顶板管理的难度，
安全没有保障；二是混入大量矸石，严重影响原煤质量。经
研究决定新作一段配巷解决此问题，如图 ’所示：

图 ’
!" 为采面回风巷；"# 段及延长线为临时采至线；!$#

段为即将施工的回风配巷。其中 $! 段垂直回风巷的 !"
段；$#段平行于 !" 段。设计上 !" 段长为 !* 2，回风巷与
配巷之间净煤柱为 ’* 2。由于采面压力大，底软顶碎，加上
本煤层上部采空区的涌水大约每小时有 3* 2" 流入，使得采

面不能长时间停下来。故决定从 !点和 #点同时开口施工。
时间紧迫，而原回风巷内的测点有的被瓦斯抽放管等设施遮

挡；有的由于巷道返修被弄掉；有的即使存在也发生了严重

的变形。从开口位置距能用的永久导线组最近距离达 +**
2，重新布设已来不及。只能利用相对坐标来解决。
" %" 操作过程
操作过程分以下几步：第一步在原回风巷内选择居于巷

中的两点 ! 点和 " 点，将 ! 点作为施测点，" 点作为后视
点，根据设计按 -*4的夹角视线方向给出 !$段的掘进中线方
向；第二步以 !点为后视点，"点为设站点，按设计的煤柱宽
度在临时停采线上找到 # 点，并作为前视点，测出#!"# 得
#3"4；第三步以 "点为后视点，# 点为设站点，按推出的夹角
#((4给出 #$段巷道的掘进方向；第四步是严格控制 !$段的
掘进长度，掘到位后准确收集数据，代入假定坐标系统，以

$，#两点的假定坐标求出的贯通方位，就是最后的贯通中
线。

" 相对坐标法运用中要注意的几个问题
（’）设计图上的已知数据要经过严格检查，对有关参数
的量取或推算要力求准确。

（#）作为原巷道的参照中线要尽量居中，长度必须达到
要求。

（"）对于放线长度，可参照巷道的用途和目的来选取，同
时要注意新掘巷道与周围巷道的空间立体几何关系以及对

周围井巷工程的可能影响程度。一般来说重要巷道和牵涉

有过巷等与邻近巷道有影响的巷道放线要力求精确，角度取

值应达到 ’5以下，长度取值误差不能超过 ’** 22。次要巷道
精度可适当放宽。

（0）对于次要巷道，若条件确实困难没有办法架设测量
仪器，可使用地质罗盘仪，但要注意使用场所磁性物质的影

响。重要巷道禁止使用。

（!）在使用相对坐标时，如牵涉到重要巷道贯通，很有必
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地质构造引发采面冒顶事故原因分析与防治技术

熊晓英!，李俊斌"

（!#淮南职业技术学院，安徽 淮南 "$"%%!；"#淮南矿业集团，安徽 淮南 "$"%%!）

摘 要：根据断层、褶曲、裂隙以及其组合的综合作用对顶板控制不同的影响程度，分析了因地质构造引发采面冒

顶事故的原因，提出了加强矿井地质工作、做好预测预报、采用合理的控顶技术是杜绝和减少冒顶事故的最根本途

径。
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! 简况
!"! 淮南煤田地质构造概况
淮南煤田为两翼不对称的复向斜构造，复向斜南翼的老

矿呈反 /形构造形态，按其构造特征，可划分为三个小构造
区：

（!）舜耕山倒转单斜区：该区褶曲、断裂较发育，早期的
九龙岗煤矿已报废。

（"）八公山平缓单斜区：地层走向 0!%1 2 .%13，至南端急
转为近 43向，倾向 04，倾角 !,1 2 $%1是以断裂为主，局部褶
曲倒转的地区。

（$）二道河急倾斜区：为一褶曲剧烈、断裂不甚发育的地
区。

复向斜北翼为潘集 2阜阳平缓褶皱区，区内主要构造线
与山脉走向一致，为 03 2 /4向或近 43向，地层倾角 ,1 2
$%1，本区由一组向斜、背斜组成，构造属中常，断层主要有两
组：一组为走向断层（压性断裂）；另一组为 04向斜切断层
（张扭性断裂）。

!"# 顶板事故简况
通常情况下，因矿井地质构造引发的冒顶事故均为局部

冒顶。冒顶类型有漏冒型和推垮型 "种，以漏冒型居多，冒
顶的位置位于靠煤壁侧和岩层破碎带附近。断层以及断层

与裂隙等组合易造成推垮型冒顶，推垮型冒顶为大块孤立项

板旋转推垮，而褶曲和裂隙易造成漏冒型冒顶。

淮南煤矿回采工作面因地质构造引发冒顶伤亡事故的

有关情况，详见附表 !。

表 ! !-** 2 "%%"年因矿井地质构造引发的冒顶事故简表
内 容 事故起数 伤亡人数 事故起数 5 6 伤亡人数 5 6

矿井地质构造 !- "" — —

褶 曲 ! ! ,#"7 .#,,
裂 隙 $ $ !,#(- !$#7$
断 层 - - .(#$( .%#-!
断层与裂隙等 7 - $!#,* .%#-!

" 地质原因分析
# #! 断层对顶板控制的影响
断层依其走向和所切割岩层走向的关系分为倾向、走向

和斜交断层。根据断层的规模、断层面倾角大小及工作面推

进方向与断层走向之间的关系的不同，断层附近发生冒顶的

危险程度亦不同。断层不仅使煤岩层沿断层面产生不同程

度的位移，断层面上的连接力也大为减弱，而且在断层的两

侧亦伴生了大量的裂隙，造成岩层破碎。一般情况下，同样

规模的小型断层，倾角小的断层，其破碎带在工作面出现的

宽度却大，冒顶危险程度也大 #工作面遇断层时，顶板发生冒
顶危险程度与断层走向和工作面之间的夹角有关，其夹角越

小，越易发生冒顶。

对于工作面遇倾向断层时，如果断层面倾向与工作面推

进方向一致，当由下盘向上盘推进时，对下盘顶板控制必须

重视，由于顶板岩层重量沿断层的垂直分力指向工作面控顶

区，顶板压力显著增大，从而发生冒顶危险性最大。案例事

故中无此类型，原因是淮南煤矿较早地推广应用了单体液压

支柱，单体液压支柱初撑力大，能有效地控制顶板事故的发

生，而以往木支柱工作面曾多次发生垮面伤亡事故。

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

对于工作面遇走向断层，当断层落差小于采高时，一般

要先将贯通点进行施测，施测的方法和精度要求按《煤矿测

量规程》规定的经纬仪测量方法和精度要求进行：即先将贯

通点与掘进迎头点建立在同一假定的坐标系统中，分别计算

出在同一坐标系统中的坐标值 #在求取必要的坐标参数后，
再用经纬仪在掘进头给出贯通的中、腰线。如果贯距较长或

本项工程对邻近采掘工程有较大影响时，事后必须将此假定

的坐标系统与矿区的真坐标系统进行联测，以便取得统一的

资料。

（7）相对坐标系统中的测量精度评定与正常的经纬仪导
线精度评定方法一致。
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