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矿山企业尾矿库工程结算的编制 
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(中铝中州分公司工程管理部 河南 焦作 454174) 

[摘 要]本文旨在简要介绍矿山企业尾矿库单项工程结算编制的过程。叙述了企业尾矿库的主要构成、关键部位的建筑构造。重点介绍了编制企业 

尾矿库结算应该注意的问题、把握的重点。对重要组成部分结算过程举例进行说明。 
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尾矿库是指筑坝拦截谷口或围地构成的，用以堆存金属或非金属矿山进 

行矿石选别后排出尾矿或其他工业废渣的场所。尾矿库工程本身上有以下特 

点：基建投资费用大，尾矿库的基建投资一般约占矿山建设总投资的10％ 

以上，动辄几千万甚至过亿；土石方量大，施工周期长；库区、坝底、 

输送管线敷设设施地质情况复杂。 

从工程实施过程来看，尾矿库工程设计图纸尺寸一般比较概略，比例 

通常小于1：1 00 0，曲线曲面多，坐标高程不够详细；合同规定结算参 

考定额多，但对应子 目少，需要调整定额子 目和根据和合同选择合适的取 

费程序，定额量价调整难度大；现场签证关于地基处理、二次搬运、岩 

石爆破的较多，现场施工签证量化难度大。 

尾矿库工程一般包括输送系统、尾矿傍山坝、尾矿库区、尾矿库配套 

建筑物构筑物、观测设施、工艺管道电气等工程。 

尾矿管道输送系统土建结算编制简单。尾矿管道输送系统土建从输送方 

式上可分为地上管架输送和地沟输送两种。地上管架输送方式结算时，首 
先计算管架基础的工程量，基础的形式一般是独立基础，但是补偿器处的 

基础多为满堂基础一一9柱基础或l6柱基础，根据给出的基础各个面的标 

高、尺寸和通用基础图既可计算基础工程量；对于管架本身则根据给出的 

标高和管架截面尺寸逐一计算管架梁柱工程量，包括实体混凝土、脚手 

架、钢筋、铁件等，一股的管架顶标高由工艺确定，可根据工艺坡度算出。地 

下管沟输送方式，总体上可分别计算各段过路桥涵，然后在总长度中减去桥 

涵长度，来确定管沟总长度。当然管道沟局部有补偿器弯出部分、有砌石护 

坡等，这些必须分别计算。一般管沟横截面构造是两边毛石挡土墙、中间混 

凝土管墩。管墩又分为固定和活动管墩，可按个数计算。毛石挡土墙计算出 

每米体积，根据长度既可计算。一傲 的管沟进山段，管墩工程量计算与平地 
一

样，可能局部杂有个别小支架，也可能需要山体爆破、削坡，各种情况需 

要分别区分，详细计算。 

尾矿傍山坝，是矿山企业尾矿库的主要构筑物，是库区的拦截构造物， 

结算编制较为复杂。坝体上下游面构造如下表所示，坝顶构造自上而下为混 

凝土路面、水泥稳定沙砾基层、上游复合土工膜锚固沟、碾压堆石体。详细 

编制结算时按照坝体构造逐层计算。笔者有个案例：本人在编制某矿山企业 

尾矿库工程结算时，由于建设单位签定合同执行地方工程定额，但是地方定 

额又对尾矿库没有涉及，因此编制该结算时，双方结算人员协商以尾矿定额 
和地方定额为依据，最终选定适合工程实际的定额条款并调整到地方定额的 

水平的原则进行结算，既有据可依，不违背合同，又机动灵活。坝体石方考 

虑工程量太大经协商按照将主材毛石计税前，其他的人材机依据尾矿定额的 

消耗量和地方定额的价经计算编制一个新的子目。坝体护坡子目在确定时尾 

矿定额和地方定额都有相关子目，按上述原则直接用尾矿定额即可，只需对 

人工和一些相关费用调整既可使用。 

尾矿傍山坝坝体工程量计算也是个难点。一般只给1个平面图、1个纵剖 

面图、4-5个横剖面图、和局部构造图。坝体工程量计算有两个方面：一是 

坝体体积的计算，计算过程如下 

上游面 (自外向内) 下游面 (自外南内) 

复合土工膜 干砌块石护坡 

无妨士工碓 碾压堆石体 

袭装粗砂层 

小碎石层 

中碎石层 

碾 压堆石体 

结算前期在无坝底基础资料的情况下可以以平面图为准，沿坝顶纵轴 

线，照顾上下游坡面与平面交线的曲折程度将坝体划分为若干断面，计算每 

个断面面积，取相邻面积平均数乘以长度既可接近准确的计算出该段坝体体 

积。如果要求计算更细，则可以从纵轴线将坝体一分为二，上下游可以自 

由划分段落，计算出的结果更接近实际。每个断面需要的参数有：坝顶宽 

度、坝顶高程、上下游坡度、上下游底高程、段距。二是坝上下游面面 

积的计算，计算过程如下：沿坝顶纵轴线，将曲面划分成若干段，每一 
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段近似为直角梯形，则可以根据相关参数计算梯形而积，累加即为曲面面 

积。总之根据平面图计算有～一定的误差，就计算本身来说，上下游坝底高 

程是根据测量等高线目测读出来了的，或者等高线出现大范围的空圈 (可 

能采石场)，上述两种情况导致计算难免有误差，另外 一个方面，坝基是 

按一个平面考虑的，若坝基是一个内凹或者外凸形状时误差就更大了。所 

以坝体最精确的计算是要有坝基详细资料，给出一个坝基平面图包括等绘制 
精确的等高线。实际中笔者的某一计算案例，工程已竣工验收，着手进行 

工程结算，根据确定的坝基验槽记录，笔者很容易就计算出了坝体体积。 

尾矿库区，是尾矿库的主体，面积较大，工程结算主要有基层处理和 

库区底部防渗两大部分。底部防渗水工主要构成有锚固平台、防渗系统、 

防洪系统等。主要施工过程如下：首先休整库区粗糙的边坡，清除库底杂 

草、小树，铲除腐植土、严重风化石等，铺设3 0 0MM厚压实粘土作为防 

渗材料的保护层。然后修筑锚固平台，主要作用是锚固防渗材料，一般每 

10米等高线间隔一道，最顶部设环库平台，锚固平台从上到下类似于梯 田 

形状。最后修筑防渗防洪设施一一陡坡上的防洪斜槽、连接井、防渗支 

管、防渗盲沟、防洪涵管。编制库区部分预算时，基层处理按现场签证 

工作内容，平整夯实，买土运输；锚固平台修筑，可能含有爆破施工内 

容，包括山坡坡度、平台宽度等参数必须参考；防洪系统中防洪斜槽、 

连接井、防洪涵管、防渗盲沟一般为建筑工程施工内容可依照定额计价， 

但是防渗支管必须按照安装或者市政定额计价。例如盲沟尾矿定额只给了块 

石土工布盲沟，而笔者计算的尾矿库工程蓝图盲沟的设计构造包括土工布、 

中砂、卵 (碎)石、粘土，为了接近实际只有根据地方土建定额套用地 

面碎石干铺垫层，黏土套用回填土。盲沟中的土工布和库区防渗层则借用 

尾矿土工布铺设子目在地方安装定额中处理。 

库区工程量计算主要有库区面积、锚固平台长度。对于库区面积若等高 

线布置详尽，则目测平面布置图，坡度相近的划为一个区域，根据面积权重 

计算区域的加权坡度。然后计算区域水平面积，计算某个锚固平台围成的水 

平面积时，把某个锚固平台上的点输入CAD，借助CAD工具求点围成区域的水 

平面积。则最终根据水平面积和坡度可以计算出库区面积，对于锚固平台氏 
’度计算更为简单，蓝图上一般给定锚固平台上若干点的坐标，则依次汁算出 

长度 。 

尾矿库配套建、构筑物有库区管理站、库区回水泵房，建造形式属于一 

般建筑工程，有的配套有回水池、挡土墙、排洪渠等构筑物。在山地建设建 

筑物，往往需要对基础进行处理，比如笔者做的结算中的某个回水泵房，签 

证表明回水泵房区域自然地面标高与设计不符，那么则需要按签证给出的场 
地方格网进行计算。签证又叙述挖至设计标高后，未发现达到设计要求的石 

灰岩持力层，经验槽后继续挖土方至持力层，设计变更要求基础设计标高以 

下用毛石混凝土垫高。以上工程量计算倒不难，关键难点在理解施工过程，根 
据施工过程合理结算。对于观测设施，主要有观测基准点、沉降点等，量价 

计算简单。 

工艺管道电气等其他工程。笔者做的是尾矿库土建工程，对于电气：r程 
和工艺管道工程也有所了解，仅对主要旋工内容做一介绍。工艺管道晟一t嬖 

部分，包括厂区至尾矿库工艺管道、平台尾矿排放管的敷设，库区的排水井 

等非标设备的安装。电气工程则主要有环库平台布置线杆，建筑物内照明等 

尾矿库单项工程是一个庞大的系统工程，牵涉面广，参考定额较多，实 

际中如果有溢流槽、齿墙、趾板，则还要参考水利专业定额。对于经常做民 

用建筑的同志来说，对于尾矿库工程可以参考本文，相信会有所裨益。 


