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尾矿坝钢筋砼排洪管的施工技术

中国十三冶 欧阳健 欧阳晓群

　　一、工程概述 :

山西省灵丘县刁泉银铜矿尾矿坝系统的排

洪管道工程 ,其管长约 510米 ,有 1～3 号排水

井 3个 ,集水池 1 个 ,均为 C20P6 钢筋防水砼

结构。排水管的管道内径 2米 ,每隔 8米设 20

毫米宽伸缩缝一道 ,另外遇地基变化处与排水

井连接处均需设有沉降缝。沉降缝、伸缩缝间

均埋设 652型橡胶止水带 ,缝内填沥青油麻填

料 ,外侧铺 SBS弹性体沥青卷材 ,再外包 C20

钢筋砼套管 (该砼套管为现浇砼) 。

本工程所处地理位置的地表为砾石土或强

风化岩石层 ,设计要求管道底必须落在新鲜基

岩上 ,对于地基低于设计垫层以下部分 ,用

M15水泥砂浆砌Mu50毛石补平。本地区海拔

高度为 1650米 ,全年无霜期不足 150 天 ,初霜

期 9月下旬 ,终霜期 5月下旬 ,年最低温度为零

下 37℃,平均降雨量约 450 毫米 ,年最大降雨

量 700毫米 ,降雨量多集中在 7～9 月份 ,最长

连续降雨日 15天。

本排洪管占地较长 ,沿山谷谷底布设 ,地势

较陡 ,土方开挖、运输均十分不便 ,砼浇筑量较

大 ,运距较长 ,现场尚无水、电设施 ,因全年无霜

期短 ,工期要求紧 ,而可施工期内降雨量集中 ,

降雨量又大 ,施工期间的防洪工作非常重要。

二、施工的主要布署 :

1、整个排洪管道的模板工程分别情况采取

相应措施。

①管道内模采用装配式定型钢木模板 ; ②

管道外模起弧部分采用 ∠50 * 5 弧型吊架 ,内

挂 100宽组合钢模板 ;直线部分采用组合钢模

外用钢架管支撑。

2、在排洪管 1号排水井 (沿山谷)外侧设堆

土挡水坝一道。

3、因施工工期短 ,尾矿坝与排洪管同时开

工 ,故在坝体部分的排洪管施工顺序为先下后

上 ,其余部分排洪管的施工顺序为先上后下。

4、加工管道定型内模 20 组 ,每组长 2 米 ;

外模也按保证 5节排洪管 (每节约 8米)施工所

需料具进行准备。

5、排洪管出坝体段后的施工应以管道最高

处向下隔段 (节)施工。

6、施工道路道面宽 4. 5米 ,并每隔 15米设

拓宽错车道 ,错车道宽 7～8米。

7、施工现场设发电视两台 ,功率分别为

95kW ,15kW。

三、主要施工方法 :

1、基槽开挖及垫层以下部分处理 :开挖时

配备测量人员跟踪控制。因设计要求管道基底

必须挖至新鲜岩石上 ,遇风化岩层 ,有时需爆破

清除 ,而低于垫层部分要用砌筑毛石找平。对

于基地出现的石坡 ,需人工凿成台阶状 ,然后再

砌筑毛石处理。

2、砼垫层施工 :浇筑垫层砼的顺序为从下

往上进行 ,用砼平板振动器振捣密实 ,人工用木

抹搓平砼表面。

为防止在以后浇筑排洪管砼时管道内模被

所浇筑的砼挤压浮起 ,C15砼垫层内予留埋件。

3、钢筋工程 :为适应现场缺电的实际情况 ,

钢筋接头采用搭接绑扎的方法施工。钢筋接头



的位置为内圈筋放在管的上下位置 ,外圈筋则

放在管的左右两侧。钢筋绑扎 8 米为一段 ,渐

变段 (与排洪并相接排洪管段)整长为一段 ,马

登用φ22螺纹筋制作 ,间距 0. 5米放置一个。

4、模板工程 :管道内模采用定型钢木模板

支设 ,每组长 2米 ,由 6块等弧长定型钢木模板

拼装而成一组管道内模。每块定型钢木模板的

弧线部分用 50毫米厚木板镶钉 40 * 50 板条 ,

板条间距 110毫米 ,然后用 0. 5毫米厚铁皮钉

于木方表面。

管道外膜直线部分采用组合钢模板支设 ,

距垫层高度 200毫米处用对拉片锁定模板 ,对

拉片沿排洪管纵向间距 0. 6米一个布置 ;起孤

部分用 ∠50 * 5 做吊架 ,勾头螺栓 M12 吊

P1015钢模板 ,弧顶留 500～600 毫米宽下灰

孔 ,同时在两侧起弧部分留 300毫米宽砼振捣

口。

四、需充分重视的几个问题 :

1、在海拔高度为 1650米、无霜期多雨的山

区施工这一类型的工程 ,如要在一年内同时完

成尾矿坝工程与排洪管工程就要求尾矿坝与排

洪管同时开工 ,这就必须制定严密的施工计划。

该尾矿坝的基本情况为碾压式压实堆石坝 ,土

工布防水 ,初期坝高 31 米 ,长 160 米 ,宽 110

米 ,坝顶宽 5 米。坡度 1 :20 ,土石方量约 18. 3

万立方米。

尾矿坝与排洪管同时开工。排洪管在穿过

坝体段的施工必须由下向上赶工 ,以减少对坝

体施工工期的影响 ,要在现场暂时留出约 7 米

宽的泵罐车停车位。

排洪管在出坝体段施工必须从上向下 ,隔

段 (节)施工 ,要求从上向下施工是因为从坝体

方向向 1 号井走 ,山谷越来越高 ,且越来越窄 ,

采取这种方式施工可减少修筑施工用临时道路

工程量 ,避免施工完的管道影响车辆通行。

2、排洪管的砼浇筑时间与垫层的砼浇筑时

间相隔不可太短 (至少相隔 3天) 。以免垫层砼

强度过低在进行排洪管的砼浇筑时 ,管道内模

被浇筑的砼挤压所产生的上浮力将垫层内铁件

拔出 ,造成不应有的质量事故。

3、必须制定严格的爆破施工安全措施。因

施工现场多工种 ,多设备交叉作业 ,爆破安全措

施必须得力。

五、体会

在山西省灵丘县刁泉银铜矿尾矿坝系统排

洪管工程的施工中通过采取上述不同措施 ,施

工质量、施工进度都得到了较好的保证 ,降低了

施工成本。而制定经优化组合的施工方案 ,不

仅要在施工中严格贯彻 ,又能结合实际在施工

中及时调整个别工序 ,是优质、高效地在不到 5

个月时间既完成尾矿坝坝体施工又完成排洪管

工程施工的重要管理基础。


