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铜陵铜尾矿废弃地定居植物及基质理化性质的变化
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摘　要 :通过野外调查与室内分析 ,研究了铜陵铜尾矿废弃地上可定居的植物及几种优势植物群落基质的理化性

质。研究调查结果表明 :在铜陵各尾矿 (库)场上 ,共有 30科 96属 122种植物。禾本科、菊科与豆科中的草本植物 ,

是铜陵铜尾矿废弃地自然定居的先锋植物 ,具匍匐茎或地下茎的植物或具固氮能力或具种子小、易传播的特性植

物 ,适宜在铜尾矿废弃地定居成活 ;几种优势植物群落基质的理化性质较未复垦区及酸化区得到明显的改善 ,其 p H

值得到缓和 ,N、P、有机质营养成份含量增加 ,重金属铜的含量下降。
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　　安徽铜陵是我国重要的铜矿开采和冶炼基地 ,

它为人类提供大量金属铜的同时 ,留下了对当地居

民和动植物有害的固体废弃物———尾矿 ( tailings) 。

目前在铜陵市有大小面积不等的尾矿库 (场)累计

36处 ,其中面积较大、停用的尾矿库有五公里尾矿

场、黑沙河尾矿场、铜官山尾矿库、凤凰山尾矿库、狮

子山尾矿库 ,占地总面积达 280 hm2。尾矿长期堆

置不仅占用了大量的土地 ,也破坏了景观环境 ,对周

围的生态系统产生严重的影响[1～4 ]。同时因其粒径

较小 ,产生严重的“尾沙风暴”,对周边地区带来严重

的环境污染 ,居民为此叫苦不迭 ,因此尾矿废弃地的

治理引起各部门及有关专家的重视[2 ]。

目前关于尾矿废弃地治理措施主要有三种 :物

理法、化学法和植被法[5 ]。物理法和化学法的优点

是快速 ,但投入大而且并不能改变原有的景观。植

被重建 (复垦)是尾矿废弃地治理最好方式之一[ 6 ,7 ]。

有关铅锌尾矿废弃地定居植物及理化性质等方面已

有过大量的研究[ 8～12 ]。本文通过对铜陵几个大型停

用铜尾矿的基本特征、可定居的植物进行调查 ,同时

就铜尾矿废弃地复垦区的芦苇、白三叶、天南苜蓿、

狗牙根基质 ,以及未复垦区与酸化区的基质理化性

质进行测定与分析 ,为矿业废弃地的后继复垦工作

提供理论依据和实践经验。

1　自然概况
[13 ]

铜陵市位于安徽省南部 ,地处长江中下游南岸 ,

北纬 30°56’42’’ ,东经 117°43’28’’。春夏秋冬四季明显 ,

春季较短 ,气候温和 ,雨量充沛 ,夏季多雨炎热 ,伏热

干旱。年平均气温 16. 2℃,夏季平均气温 27. 4℃,

无霜期平均为 230 d ,年平均降水量 1 390 mm ,全年

平均湿度为 75 %～81 % ,常年主导风向为东北风 ,

其次为西南风 ,大气稳定度高。

2　研究方法

2 . 1　植物调查及样品采集

1999年 3月至 2003年 6月 ,对五公里等 5个尾

矿库上的植物种类及群落进行 10 余次调查研究。

根据植被的有无及尾矿的化学性质 ,将尾矿废弃地

分为三个不同的区域即酸化区、未复垦区、复垦区。

本文选取狮子山尾矿库复垦区生长较好的狗牙根、

白三叶、天南苜蓿、芦苇基质、未复垦区及酸化区基

质 ,每种基质选取 5个点 ,用竹签挖出深为 0～20 cm

土样 ,混合后用四分法留下 1/ 4 ,装入袋中 ,带回室

内自然风干后 ,用木棒研碎 ,过尼龙筛后供理化性质
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分析测试用[14 ]。

2 . 2　尾矿化学性质测定方法[14 ,15 ]

土壤样品采用常规分析方法测定 ; 全铜 :硝

酸—高氯酸—氢氟酸消化 ; 速效铜 :0. 1 HCL 浸提 ,

WFX—IF2原子吸收分光光度计测定。

3　结果与分析

3 . 1　铜陵主要尾矿库基本特征分析

铜陵铜矿资源丰富 ,开采铜的历史悠久 ,目前堆

置停用的大型尾矿库五公里尾矿场、黑沙河尾矿场、

铜官山尾矿库、凤凰山尾矿库、狮子山尾矿库。另有

一些小型的尾矿库 ,约有 30 余处 ,分布于铜陵市郊

区。铜陵市主要尾矿库表层的基本状况如表 1 所

示。

铜尾矿是矿石经粉碎、浮选精矿后余下的固体

废弃物 ,粒径较小。由于缺乏粘粒物质 ,因而矿物颗

粒多呈分散状态 ,难以形成一定的结构。从表 1 可

知 ,各尾矿表面状况整体表现为有植物定居的区域 ,

表面状况较好 ,基质结构得到一定的改善 ,持水肥的

能力逐渐增强 ;没有植物定居的区域 ,表面裸露 ,风

蚀水蚀现象明显 ,稳定性差 ,容易发生移动 ,持水肥

能力差或较差。同时在裸露的表面 ,受太阳光的直

接照射 ,表层温度剧烈 ,不利于植物的定居或成活。

表 1　铜陵主要尾矿库表层的基本状况

Tab. 1　Surface Status of the Main Tailings Ponds in Tongling City

地点 弃置时间 (年) 表面状况 基质结构 持水肥能力 植被状况

五公里尾矿场 > 15
复垦区稳定 ,未复垦区极

不稳定 ,风蚀水蚀严重
较差 较差

人工复垦区植被尚可 ,

未复垦区裸露

铜官山尾矿库 > 35 比较稳定 ,无风蚀水蚀现象 较差 差 盖度约 50 %

狮子山尾矿库 > 25 不稳定 ,风蚀水蚀严重 很差 很差 盖度 < 35 %

凤凰山尾矿库 > 30 较稳定 较好 较好 盖度约 55 %

黑沙河尾矿场 > 40 稳定 很好 较好 盖度约 90 %

　　在自然状况下 ,铜尾矿基质随着弃置时间的增

加 ,表面稳定性增加 ,风蚀水蚀现象也减弱。如在五

公里尾矿未复垦尾矿库上 ,由于排放停置时间不长 ,

表面裸露、干燥、无结构可言 ,风蚀水蚀极其明显。

停置约 35 年的铜官山尾矿 ,尽管植被稀疏 ,但表面

相对稳定 ,持水肥能力也有所提高。黑沙河尾矿场 ,

停用时间在 40 年以上 ,表面结构最佳 ,基质最为稳

定。一方面与时间停放较长 ,另一方面是由于其位

于长江入口 ,地势低洼 ,在每年夏季汛期 ,江水上涨

将其淹没 ,水体中夹有大量的污泥 ,沉积其上 ,这也

是其表面结构非常稳定、持水肥能力增强因素之一。

3 . 2　尾矿上可定居的植物种类及特征分析

通过对 5个大型铜尾矿废弃地上植物调查 ,发

现共有 122种高等植物 ,隶属于 30 科 96 属 ,如表 2

所示。除了豆科植物白三叶 ( T ri f ol um re pens )为

人工引种的外来种外 ,其余的为乡土广布种。在所

有植物中 ,有蕨类植物 3科 3属 4种 ,占所有植物种

类的 3 . 27 %。它们是节节草 ( Equiset um ramosissi2
m um) ,蕨 ( Pteri di um aqui l i num Var . l at i uscul um)

和蜈蚣草 ( Pteris vi t t ata)和井口边草 ( P. m ul t i f i2
da) 。研究发现 ,在凤凰山尾矿库、狮子山尾矿边缘

区、铜官山尾矿库 3 种山谷型尾矿库中 ,有大片节节

草群落的存在。从山脚尾矿库边缘逐渐向尾矿中央

区域延伸 ,植株高度可达到 120 cm ,成为铜陵尾矿废

弃地先锋植物群落。野外调查研究发现 ,在安庆月

山 2 号尾矿库及贵池黄山岭铅锌矿 1 号尾矿中 ,也

出现大量的节节草群落。在有节节草存在的尾矿库

周围 ,为亚热带常绿阔叶与落叶混交林 ,植被群落处

于较为稳定状态 ,在林下或尾矿库周边地带都没有

发现节节草的存在。在铅锌尾矿废弃地 ,没有报道

有节节草的存在[ 9 ] ①。因此 ,从尾矿库上节节草的存

在及分布来看 ,节节草可能具有对重金属及不良基

质的特殊适应机制或耐性机制 ,是尾矿废弃地上自

然定居的特有植物之一。因此 ,对于山谷型尾矿库 ,

若选用节节草复垦可能会取得满意的复垦效果。

单子叶植物 5 科 35 属 41 种 ,占所有定居植物

的 33. 61 %。单子叶植物主要集中在禾本科 ,共有

2 7属2 9种 ,占单子叶植物总数7 0 . 7 3 %。通过历
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表 2　铜陵铜尾矿上的定居植物
Tab. 2　Colonization Plant Species on the Copper Tailings in Tongling City

中文名 学名 (Latin name) 中文名 学名 (Latin name) 中文名 学名 (Latin name)

凤毛蕨科 Pteridaceae 鸭跖草科 Commelinaceae 杨柳科 Saliceae

蜈蚣草 Pteris vitt ata 鸭跖草 Commelina com munis 旱柳 S ali x matsudana

井口边草 P. multi f i da 菊科 Compositae 簸箕柳 S. suchowensis

蕨科 Pteridiaceae 小飞蓬 Cony z a canadensis 加杨 Populus canadensis

蕨 Pteri dium aquil inum 一年蓬 Eri geron annus 响叶杨 P. adenopoda

木贼科 Equistetaceae 野艾蒿 A rtemisia annua 石竹科 Caryophyllaceae

节节草 Equisetum ramosissimum 苍耳 X anthium siai ri um 繁缕 S tel laria media

禾本科 Gramineae 大狼把草 B i dens f rodoosa 安徽繁缕 S. . anhuiensis

白茅 I m p reta cy lindraca 凤毛菊 S aussurea j aponica 霞草 Gysophila ol dhamiana

芦苇 Phragmites aust ralis 华泽兰 Eupatorium chinensis 大戟科 Euphorbiaceae

狗牙根 Cy nodon dact y lon 黄花蒿 A rtemisia lavandulae f olia 地锦 Euphorbia humi f osa

鹅观草 Roegneria ischaemum 牡蒿 A rytemisia j aponica 乌桕 S apium sebi f erum

结缕草 Zoysia j aponica 艾蒿 A rtemisia argry i 蓖麻 Ricinus com munis

鬼蜡烛 Phleum paniculatum 青蒿 A rtemisia carui f olia 苋科 Amarant haceae

光头稗 Echinoochloa colonum 苦苣菜 S onchus oleraceus 刺苋 A maranthus s pinous

狗尾草 Setaria vi lit ralis 马兰 Kali meris indica 绿穗苋 A . hybri dus

荩草 A rthrax on his pi dus 千里光 Senecio scandens 喜旱莲子草 A lternathera phi loxeriodes

五节芒 Miscanthus f lori dulus 山莴苣 Pterosy psela indica 马鞭草科 Verbenaceae

芒 M. sinensis 泥胡菜 Hemistepta i y rata 马鞭草 V erbena of f ici nal lis

双穗雀稗 Pas palum dist richum 野菊花 Dengranthema indicum 牡荆 V itex negundo

早熟禾 Poa annua 山苦荬 I xeris chinensis 唇形科 Labiatae

橘草 Cy mbopogon f ugax 鼠曲草 Gnaphalium af f ine 石荠宁 Mosla scabra

狼尾草 Pennisetum alopecuroi des 竹叶菊 T ri poli um val gare 益母草 L eonurus j aponicus

画眉草 Eragrostis pi losa 美丽艾纳香 B lumea f omosana 桑科 Moraceae

毛马唐 Di gitaria chrysoblephra 黄鹌菜 Yaungia j aponica 律草 H umulus scandens

牛筋草 Eleusine indica 豆科 Leguimnosae 构树 B roussonetia pap y ri f era

雀稗 Pas palum thumbergii 截叶铁扫帚 L es pedez a cuneata 车前草科 Plantaginaceae

雀麦 B romus j aponicus 多花胡枝子 L . f loribunda 北美车前草 Plantago vi rginica

山类芦 N ey raudia montana 马棘 I ndi g f era pseudotintoria 车前草 P. asiatica

鼠尾栗 S porobolus f erti lis 葛 Pueraria lobata 藜科 Chenopodiaceae

金茅 Elaria s peciaosa 草木樨 Meli lotus suaveolens 藜 Chenopodium alum

京芒草 A chnatherun thumbergii 天蓝苜蓿 Medicago lupulina 土荆芥 C. ambrosiodes

野古草 A rundinel la anomala 小苜蓿 Medicago minima 伞形科 Umbelliferae

野青茅 Dey raudia arundinacea 小巢菜 V icia hi rsuta 野葫卜 Daucus carota

高羊茅 Festuca arundinacea 大巢菜 V icia ati va 窃衣 Tori lis scabra

棒头草 Pol y pogon f ugax 鸡眼草 Kummerow ia st riata 罂粟科 Papaveraceae

白羊草 B othriochloa ischaemum 白三叶 T ri f olum repens 博落回 M acleay a cordata

莎草科 Cyperaceae 紫穗槐 A morpha f rut icosa 茄科 Solanaceae

扁杆荆三棱 B olboschoenus planiculmis 蔷薇科 Rosaceae 龙葵 S olanum ni grum

荆三棱 B olboschoenus y agara 木莓 R ubus sw inhoei 茜草科 Rubiaceae

镳莞 Schoenoplectus t riqueter 小果蔷薇 Rosa cy mosa 麦仁珠 Galium t ricorne

矮莎草 Cy perus py maeus 朝天萎陵菜 Potenti l la supina 旋花科 Convolvulaceae

高杆莎草 C. ex altatus 蓼科 Polygonceae 篱打碗花 Cal ystegia sepium

香附子 C. rot undus 羊蹄 R umex j aponicus 菟丝子 Cuscuta aust ras

水虱草 Fi mbrist y lis miliacea 水蓼 Pol y gonum hy dropi per 牦牛儿科 Geraniaceae

砖子苗 M ariscus sumat rensis 腋花蓼 P. lebeium 野老鹳草 Geranium carolianum

香蒲科 Typhaceae 扁蓄 P. aviculare 防已科 Menispermaceae

长苞香蒲 T y pha angustata 虎仗 P. cuspi datum 千金藤 S tephania j aponica

水蜡烛 T. angusti f olia 酸模 R umex acetosa 远志科 Polygalaceae

百合科 Liliaceae 商陆科 Phytolaccaceae 日本远志 Pol y gala j aponica

山蒜 A l li um macrostemon 商陆 Phytolacca acinosa
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年对尾矿废弃地植物自然定居调查研究发现 ,白茅、

狗牙根、结缕草、五节芒、芦苇、水蜡烛等植物 ,是铜

尾矿废弃地上先锋植物 ,在尾矿废弃地上长势良好。

在铜陵各尾矿中形成了稳定群落 ,如白茅群落、狗牙

根群落等。在有水的地方则出现芦苇、水蜡烛群落。

这些先锋植物的成活定居后 ,尾矿基质理化性质在

外观上可以看出有一定程度的改善。尾矿裸地生境

的改善 ,为新物种的入侵定居创造了良好小气候环

境。因此 ,从铜尾矿库上自然定居单子叶植物种类

来看 ,禾本科植物占有绝对优势 ,对铜尾矿具有较强

的耐性适应机制 ,具有较强耐贫瘠、耐旱、耐金属毒

害的能力 ,能适应这种特殊的基质 ,是尾矿复垦的先

锋植物。在尾矿废弃地复垦中 ,应作为优先选择的

对象。在铅锌尾矿库上可定居植物调查研究发现 ,

禾本科植物狗牙根、双穗雀稗是铅锌尾矿废弃地上

优势物种 ,两种类型的金属尾矿库 ,狗牙根同属优势

植物 ,但在其它物种方面表现出差异 ,如双穗雀稗在

安徽铜陵地区也属于广布种 ,在铜尾矿废弃地只有

个别植株存在 ,这应与尾矿金属种类不同因素有

关[7 ]。

在铜陵尾矿废弃地上 ,双子叶植物有 74 种 ,隶

属于 23科 ,60属。从种类组成来看 ,绝大多数均为

广布种 ,占尾矿上定居植物的 62 . 71 %。其中菊科

植物有 18属 22种 ,其次为豆科植物 , 9属 12种 ,蓼

科植物 2属 6种。其它科属植物相对较少 ,而且多

为 1属 2种或 1属 1种植物。因此在铜尾矿废弃地

上 ,双子叶植物中 ,菊科植物具有较好的适应性 ,如

小飞蓬、一年蓬、苍耳、野艾蒿等。豆科植物中天蓝

苜蓿、马棘、小苜蓿及人工复垦播种定居的白三叶等

在尾矿地上长势良好。如在狮子山尾矿上天南苜蓿

在群落中占有较大的比例 ,五公里尾矿场上白三叶

已形成了几处较大的斑块。豆科植物能在尾矿废弃

地上处于优势地位 ,这与豆科植物具有天然的固氮

能力及一定较强的耐贫瘠性有关[16～18 ]。蓼科植物

如酸模、扁蓄等植物个体数目较多 ,这可能是该科植

物与非菌根依赖性植物有关[ 22 ] ,也值得进一步研

究。

3 . 3　铜尾矿废弃地不同区位化学性质的差异

根据植被的有无 ,将尾矿废弃地分为三个不同

的区域 ,分别为酸化区、未复垦区、复垦区。酸化区

是随尾矿弃置时间的推移 ,由于尾矿中含有 S元素 ,

长期堆放于露天环境下 ,发生氧化从而形成酸化区。

未复垦区是介于酸化区与复垦区之间的地带 ,目前

尚没有植物定居于其上 ,但还没有酸化的区域。复

垦区指尾矿堆放一定的时间后 ,一些耐性较强的植

物定居的区域或人工复垦后有植被的区域。狗牙

根、白三叶、天南苜蓿为生长在干涸铜尾矿上的定居

优势植物群落 ,芦苇是生长在积水区 (边缘)铜尾矿

上的优势植物群落。表 3为狗牙根、白三叶、天南苜

蓿、芦苇优势植物定居尾矿基质的理化性质及未复

垦区及酸化区尾矿基质的理化性质。

从表 3可以发现 ,各区位 p H 值的变化关系从

小到大依次为 :酸化区、未复垦区、复垦区。如酸化

区 p H值为 2. 62 ,这种过高的酸性基质严重抑制着

植物的生长 ,成为植被重建的主要胁迫因子之一。

在铜官山、狮子山尾矿库均已出现大面积的酸化处。

未复垦区基质 p H 值为 5. 78 ,略呈酸性 ,明显高出

酸化处的 p H 值。就该区域 p H 值 ,通过人工复垦

或耐性植物自然入侵定居 ,若植被恢复后 ,其 p H值

会得到提高。复垦区尾矿 p H 值接近中性 ,如白三

叶基质 p H 值为 7. 51 , 天南苜蓿基质 p H 值为

7. 20 ,狗牙根基质 p H 值为 6. 52 , 芦苇基质 p H 值

为 6. 90 ,这可能与植被的存在有关。

土壤中与植物生长关系密切的营养成份主要为

有机质、全 N、全 P、全 K、速效 P、速效 K。营养成份

含量的高低是尾矿废弃地种子萌发和植物定居的限

制因子之一。从表 3中可以看出 ,不论是复垦区、未

复垦处还是酸化区 , 尾矿基质营养成份明显低于正

表 3　不同基质尾矿区域的理化性质

Tab. 3　Physio2chemist ry Properties of Subst rate About the Different Tailings Areas

基质类型 p H
EC

μs/ cm×103

有机质

g/ kg

全氮

g/ kg

全磷

g/ kg

速效磷

mg/ kg

全钾

g/ kg

速效钾

mg/ kg

全铜

mg/ kg

速效铜

mg/ kg

狗牙根区 6. 52 1. 34 2. 16 0. 33 72. 38 2. 455 3. 606 68. 398 940. 58 37. 05

白三叶区 7. 51 1. 40 2. 12 0. 513 1. 38 1. 206 1. 618 35. 80 732. 97 31. 92

天南苜蓿区 7. 20 1. 11 2. 24 1. 117 4. 12 4. 443 2. 321 49. 413 860. 68 29. 78

芦苇区 6. 90 1. 42 1. 538 0. 69 1. 56 2. 207 3. 763 57. 412 906. 98 57. 96

未复垦区 5. 78 1. 58 0. 381 0. 058 1. 21 1. 039 1. 803 49. 445 1 204. 45 99. 24

酸化区 2. 62 3. 20 0. 104 0. 013 0. 55 2. 009 2. 854 27. 480 1 022. 69 145. 9
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常土壤中各种营养成份的含量[22 ]。从有机质及全

N含量看 ,各基质含量由高到低表现为 :天南苜蓿

区、狗牙根区、白三叶区、芦苇区、未复垦区、酸化区。

对于复垦区而言 ,基质的营养成份得到了一定程度

的提高 ,特别是豆科植物白三叶、天南苜蓿基质 ,有

机质比未复垦区分别高出 82. 03 %、82. 99 % ,全 N

含量比未复垦处高出 88. 69 %、94. 80 %。禾本科

植物狗牙根和芦苇有机质的全 N 也得到了一定程

度的提高。因此 ,尾矿废弃地的复垦有利于改善尾

矿的营养成份 ,特别是豆科植物具有天然的固 N 能

力 ,对提高废弃地的理化性质有一定的促进作用。

从表 3看出 ,尾矿基质中全铜的含量 732. 98～

1 204. 45 g·kg - 1 ,有效铜的含量为 29. 78～145. 9

g·kg - 1 ,高出普通土壤铜的含量[ 22 ]。过高的重金

属铜是尾矿基质中植物定居的主要胁迫因子 ,它抑

制植物根的生长和伸长 ,通过根系吸收到植物体内 ,

使植物体内各种酶的活性遭到破坏 ,新陈代谢紊乱 ,

具有一定耐性的植物能适应成活 ,不能适应的则死

亡[1 ]。基质中全铜的含量变化表现为 :未复垦区 >

酸化区 >复垦区。对复垦区而言 ,几种优势植物基

质全铜的含量表现为 :狗牙根 >芦苇 >天南苜蓿 >

白三叶 ,植物体内重金属 Cu 的含量为白三叶 >天

南苜蓿 >狗牙根 >芦苇。芦苇基质有效铜含量较

高 ,由于其在尾矿库中所处的位置较低 ,Cu2 + 随着

雨水的淋溶而导致较高的因素所致。重金属含量的

变化除了尾矿排放前选矿工艺存在差异外 ,与植被

的有无有着密切关系[11 ]。

4　结论

通过对铜陵不同主要尾矿库的表面状况特征、

可定居的植物种类调查及优势植物基质的理化性质

测定可以得出 :

(1)尾矿库 (场)随着堆置时间的延长 ,表面稳定

性增加 ,基质结构及持水肥的能力也逐渐增强 ,风蚀

水蚀现象逐渐下降 ;

(2)铜陵尾矿废弃地可定居的植物共有 122种 ,

隶属 96 属 30科。禾本科、菊科和豆科的草本植物

是尾矿废弃地先锋植物。适宜在铜尾矿上定居的先

锋植物常具有匍匐茎、地下茎、具固氮能力或具有种

子小、易传播的特性 ;

(3)通过尾矿上不同区位的理化性质测定结果

表明 :重金属元素铜含量高 ,营养成份有机质、N、含

量很低 ,极端贫瘠是限制植物在尾矿定居的主要胁

迫因子 ;

(4)以豆科植物或禾本科植物为优势群落基质

的理化性质与未复垦区和酸化区理化性质相比 ,营

养成份增加 ,重金属的含量略低。
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PLANT COLONIZATION ON COPPER TAIL INGS AND THE CHANGE

OF THE PHYSIO2CHEMISTRY PROPERTIES OF SUBSTRATE IN

TONGL ING CITY , ANHUI PROVINCE

TIAN Sheng2ni1 ,2 ,SUN Qing2ye3 ,WAN G Zheng2feng1 , PEN G Shao2lin1 ,XIA Han2ping1

(1. Sout h China Botanical Garden , The Chinese Academy of Sciences , Guangzhou 510650 ,China ;

2. School of Life Sciences , Anhui Agricultural University , Hefei 230036 ,China ;

3. School of Life Sciences , Anhui University , Hefei 230036 ,China)

Abstract : By field investigation and laboratory analysis , t he nat ural colonizing plant s on t he copper tailings

and t he p hysio2chemist ry p roperties of subst rate where several pioneer communities were colonized on cop2
per tailings derelict land in Tongling City were st udied by t he aut hors. The result s showed t hat t here were

122 species of plant s , belonging to 96 genera , 30 families , which colonized on t he several main copper tail2
ings ponds. The herb plant s of Gramineae , Compositae and Leguminosae are the nat ural pioneer plant col2
onizing on t he copper tailings , wit h characteristics of stoloniferous or subterraneous stems or nit rogen fixa2
tion ability or wit h lit tle seeds p ropagated to colonize and grow successf ully on t he copper tailings. The

p hysio2chemist ry p roperties of t he subst rates for t he plant dominant communities were improved obviously

t han the spot s of the non2reclaimation and acid areas , namely t he p H values were ameliorated and t he con2
cent ration of nut rient mat ters such as total N ,total P and organic mat ter increased and t he concent rat of t he

heavy metals such as Cu decreased.

Key words :copper tailings ; colonizing plant ; p hysio2chemist ry p roperty ; reclamation

39　第 1期　 　　　　　　　田胜尼等 :铜陵铜尾矿废弃地定居植物及基质理化性质的变化

© 1995-2005 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.


