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银山铅锌矿尾矿处理实践 

夏 青 

摘 耍：舟绍银山铅锌矿尾矿处理情况，包括尾矿堆存和综台利用。 

关t词：尾矿；堆存；综合利用 

中圈分类号：TD926．4 文献标识码 ：A 

1 矿山概况及尾矿性质 

余 t，铜硫矿石约 1000t，回收铜 、铅、锌 、硫 ， 

副产金银等金属 ，年尾矿量 7O余万 t。 

选矿厂有两个选别系统，分别为铅锌系 

江西铜业公 司银山铅锌矿是一个有着 统和铜硫系统 ，产生铅锌尾 矿和铜硫尾矿 。 

4O余年生产历史的多金属中型矿山。目前 尾矿库的尾矿分为新、老尾矿。尾矿的多元 

日处理矿石 2500余 t，其中铅锌矿石 1500 素分析结果见表 1。 

表 1 尾矿多元素分析结果／％ 

星 垒 蔓 兰 些  基宣 
铅锌尾矿 0．17 0．15 0．012 1 05 5 70 63．42 2．．56 11．76 0．67 0．80 0．37 13-34 

锕硫尾矿 0．19 0．088 0．059 1 0l 5 75 59．52 3．22 15．94 0．57 0．82 0．41 12．42 

尾矿库老尾矿 0．24 0 12 0．015 1．73 7 65 5B．52 1．93 n．42 0．23 0 42 0．28 l7．45 

尾矿 库新 尾矿 0．20 0 17 0．028 3 74 7 37 61．89 2 03 11．96 0．54 0 75 0 33 10．99 

从 表 1可 看 出，尾 矿 主 要 由 Si 、 

、 K2O 组成 ，属 于 Si — —K2O 

化学系列。 

尾矿的矿物组成见表 2。 

表 2 尾矿矿物组成／％ 

铜硫尾矿 54 34 2 3 1 6 

垦!鏖星 望 

矿物组成研究表明，尾矿主要 由石英和 

绢云母组成。尾矿平均粒度 79．7vm，密度 

2．7。选矿厂排放尾 矿矿浆重量浓度 18％ 

左右，稠度 22％左右 。 

2 尾矿堆存 

2．1 尾矿库的基本情况 

银山铅锌矿尾矿库位于江西省德兴市 

以东，选矿厂西北 面 100m 的狭长 山谷 中。 

尾矿库的下游紧连矿山生产和生活区，距德 

兴市市区仅 1．4lnTb 

尾矿库于 1960年初设计 ，1961年底建 

成投 入使 用。初期坝高 为 12m，坝底标 高 

55．5m，坝顶标高 67．5m。最终尾矿坝标高 

100m，最大库容674．6万 m3，有效库容 506 

万 tn3，可供 1000t／d选矿厂使用 2O年。初 

期坝为不透水黏土坝，底部无排渗设施。 

随着生产年限的延长，库容不能满足生 

产的需要，1981年 2月进行 了扩容设计 ，经 

多方案比较，确定采用原尾矿库加高方案。 

最终尾矿坝标高为 l15m。按年处理原矿量 

5O万 t，年产尾矿 3O万 rn3计算，尾矿库服 

器薯品舞 i2； )．男，江西赣，fÎ．银山铅锌矿选矿厂工程师，江西德兴，33420l 
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务年限可至 1996年。由于矿山的持续发展 

需要，1990年 6月又进行 了第二次扩 容设 

计 ，仍采用尾矿库继续堆坝加高 的方案，最 

终尾 矿坝 坝顶标 高 120m，最 大库 容将达 

1678万 m3，新增有效库容 428万 nl3，按年 

产尾矿 40．8万 m3计算 ，可服务至 2005年 

以后 。 

后期坝采用上游法人工筑坝，坝体也无 

排渗设施。目前尾矿坝标 高已达 118m，尾 

矿库使用的排水构筑物形式为排水井一隧 

洞。尾矿库等级为二级。 

尾矿库所在区域年平均降水量 l90o～ 

2000ram，最多达 2533mm。50年一次最大 

降水量为 344mm／h，200年一次最大降水 

量为 429mm／h。梅雨是主要 降水类 型，主 

要集中在每年 3～6月。年平均蒸发量为 

1323．9mm，降水量大于蒸发量。 

银山锻锌矿矿区地震基本烈度小于六度。 

2．2 尾矿库的操作管理 

2．2．1 尾矿输送 、排放 

选矿厂排出的尾矿经砂泵站加 压后进 

至尾矿库。生产初期只设一级砂泵站 ，当尾 

矿堆积标高至 75m 以上，设二级砂泵站。 

现一级砂泵站有 6PNI胶泵 2台，装机容量 

150kW。一级泵站至二级泵站输送管路为 

2条直径200rnm承插式铸铁管。二级泵站 

有 8 C—AH渣浆泵 4台，每 2台串联一 

组，一组工作 ，一组备用，装机容量 360kW。 

二级泵站至尾矿库输送管路为 2条直径 

250mm承插式铸铁管。 

尾矿浆排放 采用 坝前冲积分散放 矿。 

放矿支管为直径 150mm锕管，管间距 12m， 

长3-4m，放矿时开放管数3-5根。 

2．2．2 子坝堆筑 

银山铅锌矿尾矿库后期坝为尾矿堆积 

坝，采用上游法人工堆筑，从 1965年开始， 

至今 已筑 有 子 坝 培 级 ，坝 顶 标 高 已 达 

118m。经过多年的筑坝实践，取得 了相当 

丰富的筑坝经验，并形成了适合于该矿的上 

游法筑坝技术规范。这里介绍几点具有普 

遍适用意义的经验：(1)施工前做准备工作 

时，施工单位应按坝体设计断面尺寸，设置 

龙门桩和控制线，桩距 以 20～40m为宜，转 

角处可适当加密，每个桩应编号。(2)筑坝 

时 ，每铺 20～30cm厚的尾矿应踩实或夯实 
一 遍，保 证 坝体 干 容 重 大 于 或等 于 1．5 

g／can3
，坝内坡表面拍实。(3)筑坝时，遇气 

候干燥，尾矿水分蒸发较快时，铺料与踩实 

表面应适当洒水润湿 ，以保持施工含水量。 

2．2．3 尾矿库安全管理与监测 

为确保尾矿库安全运行 ，银山铅锌矿在 

矿、厂、工段三级均配备 了专职管理人员 ，并 

制定了完善的安全管理措施，同时按三班制 

配备了尾矿输送砂泵工、巡坝工。在尾矿坝 

监测方面定时进行浸润线、坝体沉降位移、 

渗流量 、库水位排水井溢流水质等项 目的观 

测。 

2．2．4 尾矿坝的防渗措施 

上游法筑坝漫润线高，浸润线易溢出。 

渗流破坏是银 山话锌矿尾矿坝的主要破坏 

形式。为确保尾矿库安全，该矿采取了相应 

的防渗措施。 

2．2．4．1 采取盲沟排渗降低坝体浸润线 

盲淘断面为上宽 ，底窄，梯形。盲沟材 

料为土工布包砾石。盲沟两端设有集水井 ， 

集水井底部接横向引水管 ，将盲沟内渗水引 

出。盲沟在开挖过程中，表面 50cm 固结层 

以下尾矿渗水大，含水 量高 ，并且液化处 于 

流动状态，施工时出现大面积坍塌。针对这 

种情况，在盲沟开挖处两侧采用轻型井点抽 

水 ，疏干盲沟开挖处的尾砂。轻型井点抽水 

的原理是地表上泵造成的负压经总管和井 

点管传至埋人坝体下端的过滤器，抽出井点 

管和过滤器中的水。带轻型井点疏水的盲 

沟施工断面图见图 l。 

2．2．4．2 坝体贴坡，增强尾矿坝稳定性 

采用尾矿贴坡 ，放缓坝面坡度．增强了 

坝体稳定性 ，防止滑坡。 
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3综合利用 砉 羹詈 
尾矿堆存不仅需要 占用大量的土地 和 矿堆存 ，确保 生产正常的情况下，对尾矿综 

山林 。又是重大的污染源和不安全因素。随 合利用进行了积极的探索。 

圈 1 盲沟施工断面 

1—盲搀开挖断面；2一负压塑料臂；3一总臂；4一坝面；5—捧浆柯；6—井点管 ；7—过磕器 

3．1 尾矿制砖 砖厂建成后为矿山职工增加了就业岗位，也 

随着社会的发展 ，人们的环保意识越来 创造了可观的经济效益 ，年创效益近 2O万 

越强 ，保护环境已成为人们的共识。然而在 元。 

目前的建材市场上，砖绝大部分仍是传统实 3．2 尾矿回收绢云母 

心黏土砖。制取黏土砖每年要毁掉大量农 绢云母 是一种鳞 片状的 自云母 亚 种。 

田和山地，造成严重的水土流失。国家已明 自然色为黄褐色和银灰色，珍珠光泽，在正 

令限制生产黏土砖，同时鼓励利用工业废渣 交 偏 光 下 呈 绚 丽 的 丝 绢 色。化 学 式 为 

制砖，并给予企业税收优惠。 KAb[ i3O1o](oH)2，质量以 Al2q 含量 

利用尾矿翩砖 国内外 已有许多实际例 高低表示。 

子。银山铅锌矿尾矿样经职业病防治机构 绢云母具有多方面的用途 ，如作橡胶朴 

检测，检评意见为符台国家建材放射卫生防 强、填充剂，可作涂料、颜料的配合原料等， 

护标准，可在建筑业中普迫使用。经过认真 广泛应用于橡胶、化工、陶瓷、造纸等工业。 

研究，多方论证，该矿创办了一个年产 1000 我矿尾矿主要由石英和绢云母组成，绢 

万块砖的钙化砖厂，年消耗尾矿 3万 t。砖 云母含量高达 29％～34％，且大部分呈单 

厂厂址选在临近尾矿库又不影响尾矿库安 体存在，具有较高的回收利用价值。 

全的地方 ，因此保证 了生产不受季节限制和 经多种选别方案 比较 ，最终确定采用浮 

影响。因该矿矿区与德兴市区相接，砖厂具 选法 回收。试验表明，尾矿再磨对绢云母选 

有最佳销售位置。砖厂的生产工艺为 85％ 别无明显效果，再唐还将增加生产成本和能 

左右的尾矿和 15％左右的石灰辅以少量的 耗。因此，尾矿选别 绢云母工 艺 中不设磨 

水搅拌 ，钙化压制成型，蒸汽蒸压养护而成。 矿。绢云母的选矿工艺流程见图 2。 

矿山所在地区石灰、煤资源较为丰富 ， 从图 2可看 出，尾矿首先进行硫化矿选 

价格适宜，为钙化砖生产提供 了基本保证。 矿，这是为 了降低后续工艺中的金属含量， 
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有利于提高绢云母精矿 的质量。药剂 卜 1 

是石英抑制剂，3ACH是绢云母捕收剂。 

进入工业生产后 ，由于生产的绢云母精 

矿质量不高 ，产品滞销。生产经常处于停产 

或半停产状态 。 

硫化矿 橙醇油 

l 绢声堡f塑苎 。 
F_ L 3A cH 

“ 

厂 厂 d 选2 I 

I J广 |1 ‘ ～ + 
— — —  精矿 2 最终尾矿 

圉 2 绢云母选矿T艺流程 

4 结论与建议 

1．银 山铅锌矿尾矿库使用年限长，库内 

尾矿量大 ，所处地理位置重要 ，上游法筑坝 

浸润线高，一旦失事后果不堪设 想。因此 ， 

尾矿库的操作管理至关重要。 

2．尾矿制砖工艺切实可行。但产 品单 
一

，规模太小。今后应深化尾矿在建材领域 

的应用研究，多上一些切实可行 的项 目，增 

加尾矿处理能力。 

3．尾矿回收绢云母 是一个充分利用矿 

产资源的好项 目，应 努力提高产 品质量，也 

可进行绢云母精矿深加工研究，力求产品质 

量上乘 ，顾客容易接受，则 自然销路畅通 ，有 

经济效益。 

4．不仅要加大尾矿综合利用力度，还应 

开发尾矿 库其 它方 面的作用 ，如 尾矿水复 

用 ，尾矿库区土地 的再利用等，真正做到变 

废为宝 ，无废物选矿。 
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200o年生产统计报表见表 5。 

经过 计 算，2000年 4～ 12月粗 选用 

IB—l02l磁选机，由于全铁 回收率提高 ， 

多产 铁精 矿 1515t，按全年计算 ，多产铁精 

矿 1780t。 

衰 5 2000年生产统计报表 

帅  

2O00年 1-3月 

粗 选 CrB一618 72656 13．42 5205．355 65 04 34．72 

磁选机 

20∞年 4-12月 

粗 选 CTB一 196475 13．1814623．826 65．10 36．19 

1021礁近机 

2O00年全年 269131 13．25 19829．181 6：5．08 36．19 

1999年全年 13 24 65．26 32．94 

19 ～ 1999年 l3．墙 ．06 32．54 

4 结 语 

1．选用 CrB一1021磁选机用于琅珊 山 

铜矿选铁流程 中的粗 选作业 ，解决原 CrB 
一 618磁选机磁场强度低的问题 ．有利 于单 

颗粒 Fb04矿物的回收。 

2．用一 台磁选机作粗选 ，解决了矿浆分 

配不均、各机磁场强度不一等问题 ，极 大地 

减少单颗粒 Fb04在粗选中丢失。 

3．CrB一1021磁选机排 矿 口大 ，不易 

结垢，排尾畅通 ，不满浆。 

4．一台CrB一1021磁选机装机容量 比 

3台 CTB一618磁选机装机容量少 3kw，降 

低能耗，减少 2／3维 惨工作量和维修费用 ， 

给企业带来巨大效益。 
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