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数字三维景观信息展示系统
Digita l 3- D Landscape Sys tem
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摘要:本文详细介绍了我们用 VC研制开发的数字河北三维景观展示系统技术流程。该系统具有场景三维漫游控制、航线设
计、信息查询与分析、分层注记显示、三维坐标查询、实时定位等功能。具有使用方便、直观等特点。

关键词:数字城市;三维景观;多级分辨率卫星影像数据
中图分类号 : TP393 文献标识码 B
Abstract: This paper has presented the technological procedure of the the 3- D digital view of Hebei province in detail, which is de-
veloped by VC. The system have function of three - dimension roam scene control , flight design , information inquiry and analyze ,
annotation and display by divide layer, three- dimensional coordinate inquire , position function in real time. The system have charac-
teristics of easy to use and ocular.
Key Wor lds:Digital City,3- D Landscape,Satelite Image Data of Multi- level resolution.
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1 前言

数字地球的概念是 1998 年由美国前副总统戈尔提出的。

数字地球主要指应用地理信息系统 ( GIS)、全球定位系统

( GPS)、遥感( RS)等技术 , 以数字的方式获取、处理和应用关于

地球自然和人文因素的空间数据 , 并在此基础上解决全球各种

问题。近几年来 ,全球数字化取得了突飞猛进的发展。在全球信

息数字化的实施过程中 , 地球空间信息技术 ( 3S,即 GIS、GPS、

RS) 起着十分重要的作用 , GIS、RS、GPS的集成构架了数字地

球。本文利用多级分辨率卫星影像数据和数字高程模型制作河

北省全辖区和重点区域的三维仿真系统, 真实再现了河北省三

维地形景观。

该系统具有场景三维漫游控制、航线设计、信息查询与分

析、分层注记显示、三维坐标查询、实时定位等功能。

2 数据资料分析

系统所需数据资料包括基础控制资料、卫星影像数据和数

字高程模型( DEM)。

(1)基础控制资料。主要为各种比例尺地形图。1:1 万地形图

和 1:5 万地形图。

(2)辅助资料。主要包括行政境界 , 地名、交通、河流、水库、

山峰等的注记信息 ,用于三维场景标注显示。

(3)卫星影像数据。结合系统规模与应用目标选择使用多种

分辨率卫星影像数据。全省范围采用 CBERS卫星 20 米多光谱

数据; 地区市对石家庄等重点区域可采用 SPOT5 2.5 米全色和

10 米多光谱数据。

(4)数字高程模型 ( DEM)数据。DEM数据可用于卫星影像

数据的处理 ,同时为三维地形模型构建提供数据基础。采用 1:5

万比例尺 DEM数据 ,采样间隔为 25 米。

3 技术方法

(1)辅助资料的处理

包括地形图扫描纠正、DEM处理等。

(2)数字正射影像制作

包括控制点选取、纠正、配准、影像融合、影像镶嵌等步

骤。经过以上流程形成具备地理信息且图面清晰的数字正

射影像图。

(3)三维仿真系统制作

包括数据预处理、建模和场景驱动三部分内容

1)基础数据处理

目标是形成确定格式和大小的全省地形三维建模卫星影

像纹理数据和高程数据。

!)数字正射影像
通过反差、饱和度和色彩平衡等调整方法 , 对影像进行整

体色调调整 , 使色调更接近自然真彩色;

A)裁切;对整体影像进行分块裁切 , 每块的非压缩数据量不

超过 500 兆 , 且相邻块之间确保 50 个象素重叠 , 实际作业对全

省影像裁切为了 8 块;

B)格式转换 , 将裁切后影像分别转换为 ECW数据格式进

行保存;

C)生成坐标文件 ,“*.tfw”, 为 ASCII 文本格式 , 文件名前缀

与影像文件名的前缀 相同.格式为:

20.0 Y方向分辨率

0.0 固定值

0.0 固定值

- 20 x方向分辨率

454544.082333 左上角 Y坐标值

4725556.498345 左上角 X坐标值

")DEM
前面基础数据处理中全省 DEM已拼接为一个文件。这里

主要做下述处理:

王永平:硕士研究生
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A)80 坐标系向 54 坐标系转换: 经分析河北全省坐标数据

在两坐标系间的平移量最大最小相差不超过 30 米 , 相当于

DOM的 1.5 个象元 , 可因而取平均值作为平均值作为二者转换

的平移量。

B)裁切:编写裁切批处理程序 , 对全省 1:50000DEM数据进

行裁切 , 裁切大小为 40 公里×40 公里 , 相邻块间保证 100 米重

叠 ,经计算共裁切为 19 行、15 列;

C)格式转换:在 ARCGIS软件中用 GRIDASCII 命令对分块

后所有 DEM数据进行格式转换 , 可用 AML批处理命令进行 ,

转换后的数据格式为 ARC/INFO的 ASCII数据格式。

!) 制作缩略图
目标是制作三维场景漫游的导航图。对全省的数字正射影

像数据进行重采样 , 采样间隔为 200 米 , 并叠加县以上级行政

界线和县以上级地名注记 , 进行整饰 , 结果保存为 BMP 数据格

式 ,并编辑对应“*.TFW”坐标文件。缩略图如下:

图1 缩略图

")编辑注记文件
目标是形成在三维场景进行各种注记的记录文件。该文件

以 Shape 文件格式存储 , 文件为点图形文件 , 每个点的坐标代

表注记所要标注的平面位置 , 注记内容以属性形式存储在属性

表中。注记类型主要包括:县以上级地名、大型水库、大型河流、

主要山峰、高速公路、铁路。所有注记点分布如图:

图 2 注记点分布图

图 3 属性注记表

Name: 注记名称

Code:注记类型

Dist:注记所属市级行政辖区

提取注记点三维坐标: 该处理在专用软件中进行。SHAPE

文件格式可保存坐标点三维坐标 , 其点位高程值通过记录二维

坐标点 SHAPE 文件与 DEM数据叠加 , 查询到每点高程值后存

储到 SHAPE 文件中。一旦 SHPAE 文件中存储了三维坐标 , 该

文件的图形将不可编辑 ,但属性可以修改。

2)建模

目标是经过模型运算重新组织 DEM和数字正射影像 , 形

成固定格式的地形三维模型数据集 , 该数据集提交三维仿真系

统调用实现场景的实时漫游。

地形建模基于 Terra Vista 软件进行 , 利用 DEM和数字正

射影像建立整个区域的三维模型 , 对于局部重点区域 (如石家

庄市 )以高分辨率的卫星遥感影像 ( SPOT- 5)作为纹理进行贴

图 , 形成多级分辨率三维模型。建模输出为 TerraPage 数据格

式 , 该格式为一种专用地形三维模型数据组织格式 , 采样数据

分页管理机制 , 可实现数据的快速调用 , 能够满足大范围、大数

据量三维场景的实时漫游显示。

建模分块大小的 20.48 公里×20.48 公里 , LOD 共设为 4

级 , 最高级别 LOD采样分辨率为 20 米。对于石家庄市采用

SPOT- 5 的 2.5 米分辨率的区域 , 用多边形建立特殊区域 , 该区

域按 5 米间隔采样。同时导入行政界线 (县界 ) 矢量数据

( SHAPE 格式) ,使地形模型表面能够展现行政界线走向。

TerreX建模基本流程

4 三维仿真系统软件开发

(1) 开发环境

* 硬件环境:主板:(支持双 CPU) ; CPU:2.4GHz×2; 内存:2GB;

显卡:wildcat 7110, 128M。

* 软件环境:windows 2000 系统 , VC++ 6.0 开发平台。

(2) 开发流程

前面已形成地形场景三维模型 , 为了使用户能够在地形场

景三维模型中实现动态实时漫游 , 还应具备三维仿真的视景驱

动系统;为了满足用户的专项应用需求 ,还应开发链接相应的应

用功能。视景驱动系统和应用功能在软件开发阶段完成。
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三维仿真系统软件开发流程

5 结束语
使用该展示系统可将河北省全省的三维景观内容集中展

示 , 它具有场景三维漫游控制、航线设计、信息查询与分析、分

层注记显示、三维坐标查询、实时定位等功能。具有使用方便、

直观、形象等特点。可以为政府决策提供必要的信息支持。

本文作者创新点: 本项目利用多级分辨率卫星影像数据和

数字高程模型制作了河北省全辖区和重点区域的三维仿真系

统,分析了具体软件模块的开发实现细节 ,真实再现了河北省三

维地形景观。该平台具有精练的内核和极高的浏览速度 , 高效

的数据压缩比 , 有效解决了多源三维统一数据与各式算法得有

效结合的矛盾。
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5 结束语
基于无线通信的城市路灯监控管理系统 , 是现代计算机集

控技术和无线传输技术发展的必然结果 , 是城市路灯管理系统

发展的必然方向。该系统涉及计算机技术、通信技术、自动控制

技术等多个领域的最新科研与技术研究成果 , 是城市现代化程

度的重要标志。它的采用和推广不仅能提高路灯管理水平和服

务质量,而且在节约能源、保护环境、保证公共安全等方面也将

产生较大的经济效益和社会效益。

本文作者创新点: 利用通用分组无线业务通信技术 GPRS

和电力线载波通信技术 , 借助计算机 ,对离散存在的路灯 ,实行

集中的监测、控制与管理。系统可扩充性高 , 资源共享性能强 ,

经济效益和社会效益好。
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在闭环控制系统的设计过程中进行校正 , 减少了设计的复杂性

和重复性 , 有效地提高了校正系统的控制精度 , 给控制系统的

设计带来更高的效率和更好的质量。
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