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园林景观动画设计初探 
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摘 要：本文通过对计算机三维动画的相关理论与技术的初步探讨，并结合环境景观动画的制作实例，介绍了该技术在 

园林景观动画设计方面的应用和发展前景。 
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Abstract：This thesis probes into the theory and technique of 3D animate and it also introduces application and development in 

landscape view design(program)combining the example of environment landscape 3D animation． 
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1．3DS MAX 在园林景观动画中的应用 

1．1园林景观动画技术的发展背景 

计算机三维动画技术快速发展是近几年的事 

情，园林景观动画展示是在计算机三维动画设计基 

础上的一种新的尝试。传统的园林景观展示大多靠 

图纸来表现，难以全方位的体现出设计者的构思和 

意图。计算机辅助软件引入到园林景观设计中后， 

园林景观的展示不仅有了三维的效果，还具有了时 

间的概念。 

计算机模拟三维动画是一个涉及多种科学和多 

种技术的综合领域，除了以计算机图形学的三维造 

型、真实感显示为基础外，还涉及图象处理技术、 

摄影摄像技术、绘画艺术、广告艺术、计算机视频、 

影像、声音的合成技术，是一种多媒体技术的综合 

应用。它用计算机来模拟现实中存在的物体和设想， 

不仅能模拟静态图像，还能模拟运动中的真三维图 

像。由于成本低，效率高，效果逼真，目前广泛用 

于影视创作、广告设计、辅助教学、医疗诊断、科 
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学实验、工业控制、飞行模拟等领域，在园林景观 

的表现上也运用起来。通过三维动画展示，使建设 

单位仅仅是在项目建设初期，就能清晰、完整、“真 

实”地看到项目竣工后的效果，从而有充分的理由 

根据其实际情况，对自身施工计划进行调整。 

在园林景观的表现中，运用三维动画技术，能 

将设计方案精确定位于现实环境中，考察加入规划 

方案后对现实环境的影响，论证方案的合理性，提 

出修改意见；它也能模拟人穿行在设计方案中，考 

察每个部分的布置和搭配，以人的视觉效果感知空 

间设计的合理性，提出修改意见：利用三维动画软 

件中的丰富逼真的材料和质感，可以模拟设计方案 

中的最佳视觉效果；它能快而真实地制作各个方向 

的轴视图、透视图和平面图，可将各种静态画面扫 

描输入计算机，以作为设计参考指导；能将制成的 

三维动画输入磁盘磁带设备，制成演示片或广告片。 

具体地讲，三维动画以真实的三维模型、逼真的色 

彩、高精度、多种输出产品，可应用于园林设计中 

的各种业务。 

1．2园林景观制成动画应用的优越性 
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将园林景观制成三维动画： 

1．2．1便于考虑 林内部道路与外部道路的组 

织，研究园林设施的合理配置，合理组织 林系统。 

1．2．2可以考察重要轴线的形态、考察重点地 

环境配置的没施组织，在四周空间中，考察各个侧 

面效果。 

1．2．3将它于摄像的帧画面叠化，单位的空间布 

置；可考察该方案建成后环境的互相影响，了解该 

园林的整体效果。审查日照、朝向、红线等控制要 

求，也能进入到园林场景中，模拟人的视觉效果， 

审查园林内的合理性，以及园林植物的合理配置等。 

1．2．4将园林的三维动画，加上片头，以及二维 

动画输到录像带中，再与其它录像内容拼接转换成 

运动的真实图像，加上声音解说，从而易于交流， 

加强大众与专业团体对园林规划 设计的理解与认 

识，勾画未来园林的形象等。 

1-3园林景观动画的设计 

三维园林动画设计过程按照顺序一般分为五个 

部分：实物造型 (基本元素、基本结构)、材质编辑 

(双面、线框材质，透明、凹凸贴图等)、运动控制、 

渲染着色和合成序列。在计算机三维动画中，首先 

创建动画角色和景物的三维数据，生成实物造型， 

再给造型体赋予材质和贴图，并通过插值计算使角 

色在三维空间中以一个完整的动画运动起来，然后 

在场景中设置灯光、镜头、渲染、氛围，并引入摄 

像机和镜头，最后通过视频合成序列来生成一段完 

整的园林景观动画。 

2．园林景观动画制作软件的选择 

2．I 3dsmax概况 

电脑三维动画近年来成为信息领域的热门技术 

之一。实际上，早在 l963年 E·Zajae在贝小／实验 

室制作了第一部计算机动画片后，计算机动画成为 

计算机技术的一个崭新的领域。随着人们对计算机 

产品的日益重视，三维动画技术也日趋完善，并向 

着智能化，精品化，艺术化的方向迈进。不仅计算 

机软硬件产业，也包括影视、出版、广告娱乐业在 

内的各行业纷纷卷入开发，应用三维动画的行列。 

由此可见，电脑三维动画的发展，正是方兴未艾， 

大有前途。 

国内制作电脑三维动画从硬件上区别有工作站 

与微机两种 ，从软件上区分也有若干种。3Dsamx 

软件 是当今最流行的三维造型及动画软件 。3D 

studio MAX功能强大，内置工具十分丰富，外置接 

口也很多。它的内部采用按钮化设计，一切命令都 

可以通过按钮命令来实现。3D Studio MAX的算法 

很先进，所带来的质感和图形工作站几乎没有差异。 

它以64位进行运算，可存储32位真彩图像。它不 

仅是一个功能强大的软件，同时也为设计者提供了 
一

个充分发挥 自己的才智，尽情驰骋 自己想象力的 

广阔天地。用它可以神气地再现早已湮灭的过去， 

同时也能使设计者翻云覆雨的妙手化无为有，塑造 

栩栩如生的将来。无论是静帧还是动画，每幅精致 

细腻的画面，每个奇妙的构想都能给予观者高级的 

视觉享受，留下不可磨灭的印象，它已成为 PC三 

维动画设计的首选软件。 

2．2 3ds max与其它三维设计软件的对比 

＼ 内容 
软 仟＼  优 点 缺 点 

功能强大，低硬件要求，操作简单易懂，动画设置功 光线处理不完善，树木和地形 
能强大，渲染着色效果好，质感和图形工作站几乎没 的处理比较麻烦和困难常需要 3DSM

AX 有差异，是大众软件。 借助一些外挂插件。 

True Space 简单、易学。 功能少，质感一般。 

命令的执行十分方便，具有丰富的造型库和材质库， 建模功能少，要借助其它的软 LightW
axve 擅长灯光的渲染和着色以及各种特效处理。 件。 

功能强大，具有相当真实的渲染着色效果，方便高效 硬件要求高，价格过于昂贵， 
Softmage 3D 的工作界面和强大丰富的动画工具，是三维设计领域 不是一般三维设计人员能够拥 

的一流软件。 有的。 
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3．园林景观动画平台设计 
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3．1建模 

建模包括建筑模型、环境模型等。建模是园林 

景观动画中非常重要的一部分，模型的质量直接关 

系到最终的画面效果，并直接影响到下一步贴图的 

质量和效率。 

三维建模过程按照顺序一般分为四个部分：实 

物造型 (基本元素、基本结构)、材质编辑 (双面、 

线框材质，透明、凹凸贴图等)、灯光设置和场景设 

计 。 

基本元素类：元素 (Element)、物体 (Object)、 

节点 (vertex)、线段 (segment)、顶点 (vertex)、 

面 (Face)、边 (Edge)。 

基本结构类：多边形 (NGon)、轴 (Axis)、路 

径 (path)、步数 (Steps)、层次 (Leve1)。 

园林动画的制作场景比较大，需要表现的物体 

较多，这对电脑的硬件就有相当高的要求，故应该 

把建模重点放在园林五要素上 (即：建筑、地形、 

植物、广场道路、园林小品)。 

地形：地形是构成园林的 胃’架，主要包括：平 

地、土丘、丘陵、山峦、山峰、凹地、谷地、坞、 

坪等类型。地形的利用与改造将影响到园林的形式、 

建筑的布局、植物的培植、景观效果等诸因素。水 

体是地形中不能缺少的部分。 

园林景观地形建模需要地形图，同林没计平面 

图等地形资料。3DMAX 中地形的处理是相当 难 

的，特别是微地形处理上存在严重不足，一般都要 

借助外挂插件如：Animatek Woeld Builder、Corel 
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Bryce、Animatek Worid Builde Vue等。以下面景观 

处理为例： 

首先 Auto CAD绘制平面图并在 3dma,x中分 

别进行建筑和 林小品的建模并赋予相应的材质。 

考虑到电脑的配置，建筑建模应尽量简单，把重点 

放在园林景观上。一些物体可直接用单色不赋予材 

质，这样可减小场景文件的大小，减少电脑的计算 

量，加快速度，否则在后期渲染时可能不只是要花 

上数倍的时间，还可能造成死机或系统出错而无法 

渲染。当然这样的效果也会大打折扣。 

下一步将 CAD绘制的平面图导入 3D max中在 

3D中 Lfj线条单独绘制道路、绿地、水体和广场并将 

它们挤压生成模块分别赋予材质。导入已经建好的 

建筑和园林小品的模型，调整好比例大小并按照平 

面图进行定位。 

最后，进行植物的制作。植物的制作方式分贴 

图和实体两种方式。贴图方式的树木采用两个同样 

大小的 plan(平面物体)放置成十字并赋予透明的 

树木材质，这样的树木不能进行动画设置没有立体 

感，仔细看可以看出它由两个面构成，实体方式的 

树木一般通过插件来制作，常用的插件有TreeStorm 

和 Animatek Worid Builder。树木风暴 (TreeStorm) 

的树体是全 3D的模型，它可以进行树木动画设置， 

但它的运算量特别大，一般在图形工作站中才采用。 

Animatek Worid Builder是个比较好的景观制作软 

件，它能与 3D完美的结合，它所提供的树木是参 

数化的，具有逼真的动画效果而且设置简单。它的 

运算量相对树木风暴来说要小得多，在树木的数量 

不是太多时，家用电脑还是可以接受的。Animatek 

World Builder和 3DS max作为辅助设计的两大主导 

软件，在园林动画场景设计和三维设计方面的完美 

结合使得设计者们在展示自我设计能力时更加得心 

应手、随机应变。利用 3D 的三维建模功能的软件 

平台进行物体的造型处理，然后再导入 Animatek 

World Builder时加入3D难以处理的园林树木、水体 

等。Animatek World Builder中3D的来源主要有两 

个渠道。既可直接从库中导入，也可从外部文件中 

导入。 

3．2生成园林景观漫游动画 
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3．2．1 林景观漫游动画着重考虑的内容：动画 

的 度(时间长短和帧的数量)、摄影机的运动速度、 

摄影运动的平滑性、 林景观中的重点部分。 

3．2_2园林景观漫游动画的基本步骤：创建自由 

相机一绘制摄影机漫游路径一没定动画长度一生成 

沿路径移动的摄影机。 

3_3渲染 林景观漫游动画 

在生成动画之后，可将其渲染成某种格式的动 

画文件以便播放观看。设置渲染的动画格式时选择 

包括： 

3．3．1渲染成适合于电视录像捅放的文什。 

3_3．2渲染成适合于专门的实时播放和记录设 

备的文件。 

3．3_3渲染 成能 在任 何 多媒体 电脑 上播放 

的 ·avi格式文件。 

当渲染的场景比较大，需要的时间比较 K时， 
一

般采用 JPG图片文件格式保存，每渲染～帧保存 

成一张 JPG 图片，保存顺序为 l000l、l0002、 

l0003⋯⋯这样做是为了防止当动画渲染时突然死 

机而造成文件丢失。 

3．4设置渲染画面的数量和尺寸 

要制作出园林景观动画文件需要从第～帧到最 

后一帧地渲染出许多帧动画画面，当然我们也可以 

指定渲染的某些帧 (而不是全部帧)的画面，这样 

可以多台电脑一起渲染。考虑到电脑的承受能力， 

将不在相机范围内的物体全部隐藏，所有场景分段 

渲染，全部相机动画都以320×240像素的大小来渲 

染，以缩短渲染的时间。 

3．5视频合成 

在完成了基本的动画制作之后，将这样动画片 

段通过剪切、连接起来，还需要用到视频合成功能。 

视频合成是一种电视和电影艺术上得到广泛应用的 

技术，尤其在特技效果较多的科幻影片中更是需要 

后期的精心合成，将两层甚至更多的画面叠加在一 

起，以产生在实际中不可能拍摄的效果，如人在火 

中燃烧等特效。 

3DS MAX提供了Video post模块来进行画面的 

视频合成。通过该模块，可以将视图中的多个场景 

合成为多层的位图图像，以及动画画面。 

随着世界电影事业的日趋发达，视频合成的专 

业 具越来越多，而且功能也越来越强，但是我们 

所制作的 林景观动画设计作为一种实战性很强的 

艺术设计，所用到艺术性和特殊效果比较少。再加 

上电脑在硬件配置方面的局限，我们所用到的视频 

合成 r具采用 Video post(中文称为 “会声会影”) 

万能视频编辑制作软件。 

制作完成厉创建视频文件和保存视频文件，创 

建的格式有 DVD、VCD、CD和 SVCD。保存项目 

的格式是VSP。 

3．6音频合成 

园林景观动画的音频合成在合成时比较简单， 

我们可以在视频合成的音频轨道中加入，园林景观 

动画作为一种方案展示宣传片，应给人营造一种轻 

松愉悦的气氛，以增加参观者的兴趣。在背景音乐 

的选择上采用萨克斯 《回家》、钢琴曲 《昨 日重现》、 

《火战车》，大约十分钟。当然还可以加入旁白，通 

过声音录入设备加入，这里我们不作介绍。 

4．园林景观动画的发展前景 

20世纪 90年代以来，电脑已深入建筑设计的 

诸多领域，这种趋势还在继续。电脑在建筑设计中 

的角色早已脱离了平面绘图。同时，电脑软件范围 

之广，版本更新之快，功能增加之多，令人目不暇 

接，无从下手，对于设计师在用电脑创建漂亮效果 

图的同时，已经开始创建真实的建筑动画了，用它 

来展示真实的生活场景，这已经成为建筑行业的主 

流。 

在园林设计中，通过3ds max完成电脑模型利 

动画的制作，使设计师们能进行更精确的空间推敲， 

模拟建筑的尺寸、体量关系以及光线与材质等，甚 

至可利用动画 (A nimation)或者虚拟现实 (Virtual 

Reality)等相关技术。3ds max是世界上销售量最大 

的三维动画软件之一，也是目前世界最流行的三维 

动画软件。动画大师们将此软件与同林景观动画相 

融合，创作出很多优秀作品。设计师的设计意图和 

景观一 目了然。三维软件融入真实的摄像机、真实 

世界中的物理特性。越米越发挥着其重大的作用。 

(下转 95页 ) 
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4．修改系统配置 

vmbeep．vxd 生 成 后 ， 将 其 拷 贝 到 

C：＼Win98＼System 目录 ， 并 双 击 在 该 目录 下 的 

Sysedit．exe 以 打 开 系 统 配 置 编 辑 程 序 ， 在 

SYSTEM．INI文~-'[：[386Enh1区加入device--vmbeep．vxd 

语句，如图3所示，从而完成系统配置。 

文件(E) 编辑(匪) 搜索瞧) 窗口(竖) 

羹瑟 I 。 _ 

ebios=~eb|os 

[pr
：：device：vmbeep．vxdD rl_
device=vpbiosd．vxd 

． device=vmsgd．vxd 
【da mouse：~vlno—use

, msmouse．、 cd 
Ver device=*dynapage 

《I 
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图3系统配置编辑程序 

修改完成后，重新启动计算机，选择 “开始” 

一 “程序” 一 “MS．DOS方式”进入 DOS方式时， 

也就是进入了 V86模式，这时 Vmbeep．vxd中的 

OnCreateVM ()函数被触发，然后发出 “嘟”的一 

声响。 

掌握用 VtoolsD编写虚拟设备驱动程序的技术 

后，就可以对 VxD的程序结构进行分析，并且也可 

以容易地扩展到编写在Windows 2000／XP中所使用 

的WDM 设备驱动程序。 

参考文献： 

【1】武安河、周利莉．Windows设备驱动程序 (VxD 与 

WDM)开发务实．北京：电子工业出版社．2001 

[2】唐玮玲、毛月东，32位微机原理与接口技术实验教程． 

西安；西安电子科技大学出版社．2003 

[3】彭礼孝．虚拟设备驱动程序开发起步与进阶．北京： 

人民邮电出版社．2001 
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计算机三维动画技术一直是计算机图形学研究 

的前沿领域，它能以真实的三维模型、逼真的色彩、 

集图、文、声、像为一体全方位展示园林景观。由 

于技术、设备的原因，目前，在园林景观方面的应 

用仍处于初级阶段，采用计算机模拟许多自然现象 

以及完全展示设计者的设计理念还有一定的困难。 

但是，随着时代的发展，科技的进步，计算机三维 

动画在园林景观方面的运用将会得到进一步的发 

展，更好，．更逼真，更全面的表现园林设计者的构 

思，让园林景观得以最大限度的展示。园林景观动 

画也将在不久的将来得到最大程度上的普及采用。 

注：Video post的概念： 

Videopost的字面意思是电视邮局，它是从电影制作最 

后阶段的专业技术语 “后期制作”得来的。后期制作是出现 

在电影拍摄完成之后。在这一阶段每一具体的场景都足最后 

的形式。导演需要决定在什么时候、什么地方以何种方式发 

生转换。即简单地从前场景 (帧)转为下一场景 (帧)，没 

有其它任何别的效果。但是，有的情况下，需要有特殊的转 

换效果，如当前场景 (帧)逐渐隐去 (电影上的专业术语称 

为 “淡出”)。Video post就是这样的转换模块工具，它具有 

多种效果和转换功能。 
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