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摘 要 ： 以云南省衷牢山中段新平县为例，通过分析其民用房屋建筑特点及相应的灾害效应 提 出山 

区民用房屋建筑主动减灾防灾的策略。 
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云南哀牢山地区是我国青藏高原与云贵高原的过渡带，地质环境条件复杂，新构造活动强烈，岩土体支离破碎，降水 

量丰富；加上人类长期生产、生活活动的影响，是中国地质灾害——特别是突发性地质灾害最严重的地区之一。随着社 

会经济和人 口的不断增长，山区的民用房屋建设得到快速发展。但由于山区的土地规划、房屋建设存在诸多问题 ，由此 

引起的地质灾害问题越来越严重，因此正确分析地质灾害与民用房屋建筑的关系，提出合理的减灾防灾的策略，对减少 

山区地质灾害的危害和保证人民的生命财产安全具有重要的现实意义。 

1 地质灾害 

地质灾害是指在地球的发展演化过程中，由各种自然地质作用和人类活动所形成的灾害性事件，一般认为，地质灾 

害是指由于地质作用(自然的，人为的或综合的)使地质环境产生突发的或渐进的破坏，并造成人类生命财产损失的事件 

或现象。地质灾害事件是一种自组织趋向平衡的地质过程。地质环境或地质体变化的速度而言，可分渐进性地质灾害 

和突发性地质灾害两大类⋯。中国是世界上崩滑流等突发性地质灾害最为严重的国家之一。据统计，近年来，除地震以 

外的各类突发性地质灾害平均每年造成 1000多人死亡，直接经济损失达 100亿元l2】。 

1．1 地质灾害的双重属性 

地质灾害作为一种灾害性地质事件，由其灾害体和承灾体两大基础因素构成，相对应于地质灾害的自然属性和社会 

属性。基于地质灾害的双重属性，在减灾防灾策略中，应在考虑灾害体的同时，还要注重承灾体在减灾策略中的重要地 

位。 

1．2 地质灾害分类 

地质灾害的分类，有不同的角度与标准，十分复杂。以减灾和防灾为目的，按地质灾害承灾体类型进行地质灾害分 

类的探讨。 

地质灾害承灾体种类繁多，既有各类基础工程设施，又有人类的生命健康，同时还有普通民众的私有财产，归结起来 

承灾体主要有两大类，一类是以各类水电、公(铁)路和油(气)管线等为代表的基础工程设施；一类是以普通群众的生命 

健康和私有财产为代表的承灾体。后一类承灾体，种类繁多，且多变，不易表征，其主要代表为山区群众的生命健康和固 

定财产，依据我国目前的国情特征，这类承灾体以民用房屋为表征较为合适。本文以居民房屋类地质灾害和山区群众的 

民用房屋建筑为承灾体进行研究。 

目前 ，我国地质灾害的防治 ，其主要投人还是依靠国家和地方财政的投人。承灾体的不同，导致灾害防治投人差异。 

基础工程类相关地质灾害，其威胁对象为与国家和地方社会经济命脉直接相关的基础工程设施，且一般这类承灾体均有 

具体对口部门负责，如铁路地质灾害有铁路部门负责、公路地质灾害有交通部门负责以及水电工程地质灾害有水利部门 
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负责等，防治投入有一定保障，防治效果明显。居民房屋相关类地质灾害点多面广，承灾体分散且多变等特点。其中除 

一 部分直接威胁重点城镇和重要居民点类等特大型和大型地质灾害体的防治投入有一定保障外，其余很难有足够的防 

治投入保障。因此，灾前的主动防灾减灾便显得尤为重要，且具有现实意义。 

2 山区民用建筑特点 

西部山区，人居环境极差，可用于房屋建筑的用地少，且又是地质灾害高易发区。以新平县为例，调查统计显示，全 

县有30％以上的民用房屋直接受到地质灾害的威胁和影响，出现房屋变形、开裂等破坏迹象。同时民用房屋地质灾害的 

危险性又表现出农村地区远高于城镇地区，调查数据显示，农村地区农宅建筑的承灾能力明显低于城镇建筑，约有 30％ 

的农宅因灾受损，约有 8o％以上的因灾死亡发生在农宅区域，这与农宅建设中普遍存在随意建房、规划不足、缺乏地质安 

全性考虑 ，以及 自身的强度缺陷不无关系。 

2．1 民用房屋建筑特点 

综合调查数据显示，西南山区民用房屋建筑 

具有如下特点： 

①建筑适宜性整体较差。以新平县为例，从 

海拔450 m～海拔2 200 m的中高山地均有村镇分 

布，见图1。 

②缺乏规划，随意建房现象普遍存在，缺乏地 

质安全性考虑。 

③民用房屋建筑普遍存在建筑结构不合理、 

建筑材料质量低劣、施工质量差等缺陷，降低建筑 

抵抗地质灾害的能力。 

④人口增长迅速，村镇扩展剧烈。建国以来， 

新平县人口翻了一倍，且由于该区域城镇化水平 

图 1 云南省新平县各乡(镇)行政村高程分布曲线图 

较低，广大人口仍然分布在农村地区，村镇建设规模日益扩大，在 1981～1986年间的6年内，房屋建筑数量相当于建国后 

近 3O年的总和。新平县人口增长情况见图 2。 

⑤可以利用的建筑平台较少，以切坡、削坡、 

临坡和坡肩等多种形式建房为主，前三者房坡间 

距较小，一般在 1m左右；且存在切坡、削坡不当， 

不注重边坡的支挡工程建设。 

⑥村镇缺乏地表、地下排水体系或排水体系 

不完善。 

⑦由于缺乏对环境的保护意识 ，不注重切坡、 

削坡后的水土保持，使坡体裸露，加速岩土体的风 

化。 

2．2 民用房屋建筑灾害效应 
针对西南山区民用房屋建筑特点和突发性地 图2 云南省新平县人口增长曲线图 

质灾害发育分布特点，民用房屋建筑的地质灾害效应主要表现为地基静荷载的增加、地表径流状况的改变、局部的卸荷 

减阻和松散固体废弃物的堆放等几个方面。 

2．2．1 增加地基静荷载效应 

农宅建筑自重增加了地基的静荷载，在区内往往造成以下几个方面的影响： 

(1)局部地区出现超载现象，地基失稳，造成建筑房屋的变形破坏现象； 

(2)建筑区域内覆盖层在荷载作用下，固结、压缩、沉降变形； 

(3)增加边坡的下滑力 ，改变边坡稳定平衡状态； 

(4)建筑区域局部出现应力集中，改变边坡应力状态。 

2．2．2 地表径流状况的改变 

山区农宅多呈片状或带状集中分布，较大程度改变地表自然的径流状况。房屋建筑区域改变地表自然形态，破坏地 

表植被，加剧地表岩石体的风化破碎，靠人工排水体系约束和引导地表径流，加大径流强度，易于地表形成冲沟，诱发地 

质灾害。调查显示，现有的农宅排水体系普遍存在如下问题： 

(1)无排水体系或排水系统不合理，不发挥作用，形同虚设，生活污水和雨水随意顺沟排放； 
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(2)排水沟渠不做硬化处理，在裂隙节理发育段，造成大量集中入渗； 

(3)排水体系缺乏管理措施。排水沟渠常出现阻塞现象，雨后淤埋，造成排水不畅，无法正常发挥应有排水功能。 

2．2．3 局部卸荷减阻 

切(削)坡建房，导致人为临空面，致使局部岩土体卸荷减阻，引起应力重分布和应力分异、应力集中等效应，破坏斜 

坡原有稳定平衡状态，易诱发牵引式滑坡和加剧堆积层滑坡的运移。 

2．2．4 松散固体废弃物的堆放 

伴随人类生活生产，农宅区域产生大量的固体废弃物，区内可分三类：生活固体垃圾、工程建筑垃圾、人工堆填土和 

矿渣。固体废弃物不作处理，顺坡堆放，在强降水等因素的诱发下，易成为泥石流灾害的固体物源，同时也易发展成为堆 

积层滑坡，进而发展成为滑坡 ～泥石流灾害链。 

3 民用房屋建筑减灾策略 

民用房屋建筑减灾策略是一个包括制度完善、工程技术措施、地基、基础形式、建筑形式和建材选取在内的综合主动 

减灾方案。其主要内容如下： 

3．1 民用房屋建筑的建筑适宜性 

建筑适宜性包括建筑场地的稳定性和场地建设条件两个方面。建筑场地主要划分为稳定区、基本稳定区、潜在不稳 

定区、不稳定区和特殊地质问题等几种类型；场地建设条件主要包括地形坡度、交通条件、供排水条件等。依据以上两个 

方面，建筑适宜性可划分为良好、好、中等、差、极差五个等级。民用房屋的建筑场地选择应充分考虑建筑的适宜性问题， 

慎重选择建筑场地。 

目前 ，我国农村特别是在西南落后的山区农村 ，不经规划，随意建房现象普遍存在，在地质灾害易发区埋下较大的灾 

害隐患。因此，应在制度上杜绝这种由于房屋建筑场址选取不合理而导致的灾害事件发生。坚持依据《地质灾害防治条 

例》的规定，施行居民房屋建筑用地审批制度，不通过国土资源部门的审批，不准予建房。在审批中，应依据地形地貌，岩 

土体工程地质性质等基本因素，综合生活环境条件，评价地质安全性和适宜性，其评价等级参考值参见表 1。 

表1 场址适宜性等级评价参考表 

3．2 地基 、基 础形式的选取 

地基是承受建筑物全部荷载的那部分岩土体。地基可分为天然地基和人工地基两大类。基础是建筑地面以下的承 

重构件，是建筑的下部结构，它承受建筑物上部结构传来的全部荷载。在满足设计要求的前提下，山区选择建筑材料时 

可因地制宜就地取材，选择毛石基础、毛石混凝土基础、灰土、三合土基础等。 

在地基、基础形式的选取时，应考虑和上部结构的共同作用，做到地基基础和上部结构设计的更加协调和经济合理。 

3．3 建筑形式和建材的选取 

新平县调查数据显示，山区建房用于建筑基础和建筑边坡处置的费用占到总造价的 1／3以上，而基础和建筑边坡的 

规模，主要由建筑物的建筑形式所决定。山区建房，应尽量不改变斜坡体的原始状态，依据地形地貌的特点设计选用合 

理的建筑形式与斜坡形态相适应，可以有效地减少地质灾害的发生机率。建议依据地貌形态，选用筑脚、错层、悬挑、吊 

脚和分层入口等几种建筑布置形式，示意图见图3。 
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图 3 建筑布置形式示意图 

房屋平、立面要力求简单、整齐，体型规则、均匀、对称，有利于房屋抗灾。房屋在选材时，应因地制宜就地取材，做到 

经济实用。建议屋顶选用轻质材料，以减轻上部结构的重量。重视房屋的构造连接，提高房屋的整体性。同时要保证施 

工质量，提高房屋的抗灾性能。 

3．4 村镇区域 内完善排水体 系 

针对目前山区村镇排水体系现状与存在问题，排水体系的 

建设应注意以下几点：一是高度重视，从减灾防灾的角度出发重 

视村镇居民点排水体系的管理；二是专人负责，根据具体情况， 

指定专人负责居民点排水沟渠的维护；三是应建立定期巡查和 

清理制度，做到雨前巡查，雨后清理，保证排水畅通，同时排水沟 

渠的日常管理工作应扩展到村落周围公路排水边沟。 

斜坡地带村落区域地表排水体系的建立应包含村子中间树 

枝状排水系统及其上坡段的横渠和两侧纵渠组成的拱形排水网 

络，布设形式示意图见图4。 

为防止地表水入渗斜坡地带村落区，可在斜坡区表面喷浆、 

勾缝或表面种植植被保护。建议采用种植植被保护，一方面可 

以减少居民建房的经济支出，另一方面促进生态平衡、保持水 

土、凋节气候、净化环境，使建筑与周围环境融为一体。 

3、5 临坡建房。设置缓冲区 

图 4 斜坡地带村镇居民点排水体系布置图 

由于空间狭窄，可以利用建筑平台较小，导致临坡和切(削)坡建房，往往房坡间距过小或基本没有，调查数据显示， 

新平县房坡间距通常在 0．5—1．Om间。灾害数据显示，以滑坡规模为例，大型以上灾害很少 ，多数为中小型浅表层滑坡。 

在新平县调查发现的392出滑坡灾害点中，这类滑坡为89起，占总数的23％，这其中还不包括为数众多，体积为数百甚 

至数 l0m3的微型滑坡(当地俗称“土扒皮”)。 

针对这种由暴雨诱发随机生成的中小(微)型滑坡，适当设置房坡间距，预留堆积缓冲区，可减轻对房屋的破坏程度。 

以发生在2005年8月7日的平掌集镇滑坡和戛洒——大红山公路滑坡型泥石流为例，见表2。可以看出，两个灾害事件 

基本条件的显著差异只是房坡间距的不同，灾害后果却差异巨大。其主要原因就是房坡间距起到缓冲堆积区作用。 

表 2 2005年 8月 7日平掌、戛洒灾害事件对比 
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4 结语 

随着人口的日益增长，社会经济的发展，工程建设规模的不断扩大，地质环境条件的恶化，地质灾害事件累年增多。 

以往通常是“灾后”研究多，灾害发生后，忙于救灾，对灾害的发生机理展开研究；灾前关注少，很少主动的减灾防灾。本 

文从我国目前地质灾害关注的薄弱环节——民用房屋建筑的灾害效应出发，探讨了其灾害特点，提出主动减灾策略，以 

期减少地质灾害发生造成的人员伤亡和财产损失。 
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Abstract：The characteristics of civil building and the corresponding hazaIds effect were analyzed by the example of Xinping county． 

Yunnan province．Th e disaster prevention and reduction tactic of civil b~ding Was put forward． 
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位和产业区分工，对所辐射区域内的社会经济发展能量与要素进行高效、有序、合理的聚集与扩散，13益成为区域经济的 

重要增长极 为此，必须按照“发挥优势、突出特色、分工合作、协调发展”的原则，着力培育和壮大一批具有特色的富有 

综合竞争力的中心城市，以此提升江西城市化水平，提高江西经济的集中度。南昌市要发挥江西核心城市与国际和国内 

其他区域经济接轨的作用 ，营造国际和国内大企业在南昌设立分支机构的环境。其他地级市要突出区域经济集聚功能 ， 

发挥为本地经济发展服务的功能。 
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Abstract：'Ibis article applies Chenery mode and Kuznets mode to analyze the standard ofindustrialization of JiaIl pmvinee and esti— 

mates the phase ofindustrialization at first；Th en，makes a contrast between the phase of industrialization and the level of urbanization and 

finds out tIleir inconsistent relation；And fitmlly，SOme me&s'ures presented to the development of Jia,cxi’s cityo 
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