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中国地体构造研究进展综述
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摘　要 :　地体构造理论被应用于中国地质的具体实践已经 15年并取得了丰硕的成果.主要表

现在 :1. 中国境内地体构造的划分 ,2. 地体构造理论上的创新 , 包括地体定义的完善 ;板块、微

板块、地体、板片、推覆体五者之间的理论甄别 ;地体的古板块单元重建和古地体古大洋研究 ;地

体拼帖增生和裂解离散的形式和过程 ;地体运动形成的沉积盆地和能源矿产 ,3. 方法学上的进

展 , 主要有古地磁学和综合地球物理学 , 微古生物及其对含放射虫硅质岩的新认识 , 地体边界

运动学和动力学 , 岩石化学和同位素年代学.对这些研究进展进行了概要总结和述评.
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0　前　言
板块构造理论在解决大洋及其洋陆过渡带地区的地质、构造和矿产等方面取得了极大

的成功 ,被誉为地质学领域的一场伟大革命.但是板块构造理论及其经典的俯冲增生模式在

深入到大陆内部及其古老的造山带研究中遇到了一系列的难解之迷 ,促使人们用新的思维

方式去认识解释新的地质资料和观察事实. 20世纪 80年代初叶提出的地体构造理论[1～9 ]

经 9次国际研讨会 ,至今已形成一套较为系统的理论.

“Terrane”一词 ,最早出现于 19世纪欧美地质文献中 ,意指某个特定地区 ,当初并无构

造上的特定含义. Jones等 (1983) [2 ]、Monger 和 Ross (1971) [3 ]、Irvin等 (1972) [4 ]、Coney 等

(1980) [5 ]、Howell 等 ( 1983) [6 ]、Schermer ( 1984) [7 ]在北美西部科迪勒拉山系 , Mizutani

(1983) [8 ]在东亚陆缘地区先后发现空间紧邻的地区之间 ,其古生物群落、地层序列、岩相特

征、古纬度等差异巨大 ,根本不能用沉积环境的突变或者大陆地壳增生的俯冲铲刮机制来说

明.于是 ,“Terrane”一词开始与地体学说相联系 ,被赋予构造学与地层学含义 ,一般是指拼

贴于大陆边缘在构造运动中其位置有过几百公里到几千公里移动的岛弧、海山、洋底高原和

大陆裂解碎块.

Coney等[5 ]和 Schermer等[7 ]对地体构造作了定义 ,但该定义未能反映地体的成因学和

运动学.卢华复等[9 ]对该定义作了重要补充 (见后) ,特别强调地体构造的成因学和运动学
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特征.郭令智等[10 ]、施央申等[11 ]、卢华复等[9 ]先后著文 ,厘定了地体增生的 3 种方式 :俯冲

碰撞型、冲断板片型和会合停靠型.

地体构造在我国研究始于 20世纪 80年代初. 1984年 ,郭令智、施央申、马瑞士、卢华复

等[1 ]著文全面介绍地体构造 ,郭令智等[13 ]最先著文将地体理论应用于中国的地质实践并率

先开展地体构造的调查与划分.稍后 ,地体构造研究在中国出现了一个研究高潮 ,一大批研

究成果不断涌现. 1988年在南京召开的第 4届国际地体会议 ,标志着中国地体研究已跻身

世界先进行列.

在研究范围上 ,已从北美西部及环太平洋地区扩展到大西洋陆缘、中东和大陆内部造山

带.在研究理论上 ,已从几何学的描述、划分与分类向运动学和动力学方面拓宽 ,并开展了前

寒武纪古老地体研究.研究目的上 ,已从纯理论研究向各种矿产资源、油气资源的应用研究

方向发展.地体构造理论以及近年文献中出现的多岛海[14 ,15 ]观点 ,为解决复杂的大陆构造

问题与岩石圈结构构造与演化提供了新思路 ,成为剖析碰撞造山带形成演化的有效方法.地

体构造理论还在不断发展和完善.目前 ,有些地体研究程度还不高 ,线条较粗糙 ;在划分地体

上 ,存在扩大化和绝对化现象 ;地体的边界标志也未取得完全一致意见.

1　中国在地体理论研究上的新认识
十几年来 ,借助于国际上的板块和地体理论 ,立足于中国地质构造的具体实践 ,我国地

质工作者除致力于地体的鉴定划分、几何学和成因学的研究外 ,在理论研究上也已取得了显

著成果.

1. 1　地体定义的完善 　地体的定义最早由 Coney 等给出[5 ] , Schemer 等[7 ]所给的定义相

同 :“以区域断裂为边界的、具有区域性延伸的、与相邻地体具完全不同地质发展历史的地质

实体”.主要强调地体的断裂边界及独立的地质发展史.相对完善的定义是由 Howell等[6 ]在

1986年给出的 :“构造地层地体是以断层为边界的具有区域性延展的地质实体.每个地体内

沉积、构造、火成作用和变质作用应当是统一的和连续的.而两个并列地体如有同时代地层 ,

其间绝不可能出现把两者联系起来的过渡岩相 ,即两者必定是截然不同的 ,在地质历史上毫

不相关.”但随后的地质实践也发现它的一些不足.由于该定义没有对地体的成因和运动学

特征予以明确限定 ,因此 ,地体与推覆体、板片之间的关系 ,就很使地球科学者们困惑不解并

相互混淆.

在长期地质实践的基础上 ,卢华复等[9 ,16 ]对原地体定义作了如下补充和完善 :“地体是

曾经作为洋底高原或岛屿的岩石圈碎块或地壳碎块随板块运移到活动大陆边缘的增生体”.

该补充的定义明确限定地体要有一个洋壳板块上“居家”并运移过程 ,对地体的成分也有完

整的限定 ,是地体理论上的进展.它和 Howell等的定义相结合 ,共同构成了地体构造概念的

完整理解和严格限定.从二者结合的定义上看 ,现代的东南亚海域中的诸多时代不一 ,成分

不同的岛屿 ,就是地体构造.

1. 2　板块、微板块、地体、板片、推覆体之间的理论甄别　卢华复等[9 ]用形式逻辑圆的图解

方法解析这五者的关系.地体和岩石圈板块相比 ,其规模和厚度都小一个级别 ,它可以是古

大陆或岛弧的裂解碎片.地体和推覆体相比 ,规模和厚度要大一个级别 ,且运移量巨大 ,具有

洋壳停留与运移的历史 ; 推覆体虽然也脱离了原始地质体的根部 ,但位移量并不很大 ,通常

为数到数十公里 ,其深度一般在地壳范围.微板块特点是规模和深度都很大 ,边界被超岩石

·2· 南京大学学报 (自然科学) 第 36卷

© 1995-2006 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.



圈断裂所限 ,面积较巨大 ; 它是地体中的极大者 ,保留了岩石圈的完整结构 , 下文中的羌塘

地体 ,拉萨地体 ,严格上说应划归微板块.板片构造则是被构造劈裂开的板块边部处的上地

壳碎片 ,形态上是巨型推覆体 ,它是地体中极小而薄者.近年”板片”在文献中已很少见及.

1. 3　地体的古板块单元重建及古地体、古大洋研究　地体与板块 ,是既有区别又有联系的

全球运动统一体 ,均受制于全球壳幔作用、洋 - 陆和陆 - 陆作用的动力学体系.不应将地体

和板块割离或对立地去看待.中国地体构造的深入研究发现 ,它们之中有许多都曾是大陆板

块边缘或古大陆的一部分.其构造成分或是火山岛弧 ,或是边缘海 ,或被动陆缘 ,或海山 ,或

洋岛.它们或者是先增生后拉张脱离大陆的.或者本身就是大洋中独立的岛屿及海山 ,随洋

壳板块消减、洋盆关闭而彼此拼贴最后增生于大陆边缘的.

从 80年代开始 ,中国的地体构造研究从沿海中、新生代陆缘区纵深到了古老克拉通内

部和中生代前的古老造山带中 ,并陆续发现了一系列古生代和元古代的地体构造.东天山古

生代存在多岛屿地体群[17 ] ,华南武功山是早古生代变质地体[13 ] ,中生代变成一个发育在加

里东期变质基底之上的花岗岩穹窿型变质核杂岩伸展构造[18 ] .江南造山带中段新元古代发

育两个各具特色的地体构造 :亲洋壳型的怀玉地体和亲陆壳型的九岭地体[12 ] .古老地体的

存在与中国在元古代就已开始板块运动机制的认识是一致的.

在中国大陆古板块和地体构造研究中 ,揭示出几个元古代、古生代 - 三叠纪的古大洋.

这就是元古代华南始大洋 ,元古代时位于扬子板块和“原浙闽赣粤古陆”之间 (相当于华夏古

陆) ;古生代华南洋 ,位于武夷山 - 赣南 - 云开大山一带 ;古生代天山 - 蒙古古大洋 ,位于塔

里木和西伯利亚两个大陆之间 ;古生代 - 第三纪特提斯古大洋 ,位于印度和欧亚大陆之间 ;

元古代 - 三叠纪昆仑 - 祁连 - 秦岭 - 大别古大洋 ,位于华北与扬子大陆之间.散布在这些大

洋中的大小不一的大陆碎块、多岛屿、海山 ,从南半球中纬度分布到北半球中纬度[16 ] .伴随

不同时期的大洋俯冲消减 ,散布于洋壳之上的地体相互拼贴并最终增生在大陆板块的边缘 ,

使大陆增长.

大洋和大陆是全球统一体中相辅相成的两个方面 ,使大陆不断增长的洋陆构造作用主

要表现在大洋板块的俯冲增生和地体碰撞的整体快速增生.板块构造和地体构造在动力学

的来源和机理上是息息相关的.板块和地体 ,陆壳生长的缓幔铲刮与快速拼贴 ,应该是不同

地质时期或同一时期不同区段的不同构造表现形式.

1. 4　地体拼贴增生和裂解离散的形式和过程　地体的拼贴和增生被归纳为 3种形式 :俯冲

碰撞型、会合停靠型和仰冲板片型[10 ] .俯冲式是指俯冲板块上的地体被上叠板块上的地体

逆冲覆盖.会合停靠型是一地体先与另一个地体或大陆边缘斜向碰撞 ,继之沿拼贴带走滑缝

合.二地体拼合部位多有走滑型花岗岩焊结于两地体中.纯走滑作用形成的变形带宽度一般

要比其它两种形式的变形带窄得多.仰冲板片式指俯冲板块在俯冲带 ,其上部被层劈逆冲到

上叠的地体之上.

地体拼贴增生后 ,因后期陆内拉张或走滑作用 ,大陆可以再次被裂解 ,使一部分陆缘被

拉伸或走滑变为离散地体.离散地体与原大陆之间就可以成为边缘海、陆壳盆地或走滑拉分

盆地.如海南地体增生到东亚陆缘后因陆内微型扩张 ,在晚第三纪从陆缘朝南海方向离散 ,

运动学上就是离散地体.如果一个大陆板块一部分呈楔状体与另一板块碰撞 ,则其前端为挤

压逆冲 ,两侧则发生走滑挤出效应 ,导致离散地体的形成 ,我国西南的三江地区就有此类离
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散地体.

1. 5　地体运动形成的沉积盆地和能源矿产　沉积盆地可以在两种地体运动机制下形成.第

一种是前陆盆地.当地体拼贴碰撞时 ,会发生强烈的褶皱推复作用 ,在其褶皱推复体的重荷

作用下和波状起伏运移中 ,地体碰撞带褶皱推复体的前缘发生沉陷 ,形成地体碰撞型前陆盆

地.在川西和西昆仑甜水海地区 ,广泛发育地体拼贴推复而成的三叠纪前陆盆地.后期构造

事件会导致原地体增生带中的断裂再次活动 ,产生 A型俯冲陆内变形 ,在山前形成“再生前

陆盆地”[19 ] ,以显著的台阶状逆断层和断层相关褶皱等脆性挤压变形构造为特征.再生前陆

盆地除塔北的库车之外 ,吐哈盆地也可能是一个中新生代的再生前陆盆地.油气勘探实践表

明 ,与板块和地体的碰撞造山密切相关的挤压型前陆盆地及其再生前陆盆地 ,都是十分重要

的含油气盆地.

第二种是离散形成的拉张盆地.当离散的地体脱离大陆朝大洋方向拉张运移时 ,其背后

就形成拉张盆地.其盆地基底性质完全取决于拉张的深度 ,可以是洋壳的 ,如第三纪形成的

日本海 ,也可以是陆壳的 ,如海南地体后面的北部湾[20 ] .这种盆地也是一种较稳定 ,规模大

的含油气盆地.

中国地体构造研究发现 ,许多地体具有独特的矿产类型和成矿专属性.例如 ,江南中段

的九岭地体以富钨、锡、铌、钽矿产为特征 ,而紧邻的怀玉地体则以富铬、镍、金、铜矿产为标

志[12 ] .成矿专属性也间接反映出这两个地体的地壳亲缘性差异.在两个地体缝合带 ,既是构

造混杂岩带 ,也是岩浆作用活动带 ,韧性剪切变形带 ,因而是矿化热液迁移和叠加富集的有

利场所 ,常是金属矿产的主要成矿带.全国闻名的特大型铜矿、特大型金矿、大型铅锌银矿 ,

均产在此部位 ,并有铬镍矿和大型蛇纹石矿分布.而远离缝合带进入地体内部 ,矿化就明显

减弱.因此 ,在地体的拼合地带 ,特别是具备了构造变形、岩浆活动 ,矿化热液 3种条件的部

位 ,无疑是最有利的金属矿产找矿远景区.

2　中国地体构造研究方法上的进展
2. 1　古地磁学和综合地球物理学　经典的地层学、古生物生态、岩石构造组合、构造几何

学、比照研究学等仍是中国地体构造研究中的常用方法.为了研究地体的原始位置及迁移演

化史 ,古地磁学越来越广泛应用于中国地体研究实践中.已经有效地确定出一系列地体形成

时的古位置、迁移中的古纬度变化及拼贴碰撞时的角度旋转.不同地体的视极移曲线令人信

服地揭示了各地体运移的精细过程[21 ] ,拼贴前后磁偏角的变化合理解释了拼贴增生中的动

力学方式及旋转程度. 研究较详的有那丹哈达地体[22 ,23 ]、海南地体[20 ]、九岭与怀玉地

体[24 ]、青藏地体群[25 ,26 ]、塔里木地体[19 ]、苏北盆地[27 ]等.对各个大陆块和地体群进行其起

源、迁移、定位过程及其与冈瓦纳大陆、劳亚大陆关系的古地磁研究 ,将导致中国地体构造演

化史上的全新认识.

2. 2　含放射虫硅质岩的新认识　放射虫曾被用来恢复古沉积环境和古地理 ,确定地体形成

时代及迁移过程.水谷等、张庆龙等、Ozawa[28 ]在研究那丹哈达和美浓地体时发现美浓地体

二叠纪灰岩的蜓科化石来源于赤道附近或东特提斯洋区 ,三迭纪硅质岩也形于赤道附近.对

比表明 ,在中国那丹哈达、日本列岛、俄国锡霍特阿林、菲律宾巴拉望和北婆罗洲等地 ,三迭

纪硅质岩中的放射虫和牙形刺均十分相似 ,可能在整个中三迭世 ,这些地区均为古特提斯洋

位置.微古生物的研究成果为东亚边缘中生代地体的演化提供了重要证据.
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近年国际上对放射虫中的指相性有新的认识.研究表明 ,放射虫多是浅海相的.它是一

种浮游生物 ,形成于 200 m 深度内的浅海 ,如现代挪威北部大陆架中就有放射虫生存

(Charvet J ,Caridroit M ,99. 1. 7.信件) .放射虫死后其骨骸大多沉积在浅海 ,但也可漂移到

深海域沉淀.但是能够下沉到深海海底的放射虫是罕见的.因超过海水中的碳酸盐补偿线

后 ,放射虫骨骸大多被溶解掉了.能证明深海相环境的是含放射虫硅质岩中的 Ce元素含量

要比较低 ,且有显著的 Ce负异常这项判定标志[29 ,30 ] .

近年国内报道在新元古代赣东北蛇绿混杂岩中发现晚古生代放射虫硅质岩[31 ] ,推测是

深海相产物 ,代表一个可能的晚古生代板溪洋.这一推论仍然是可商榷的.然而 , 赣东北蛇

绿岩套的新元古代时代是经过周新民等[32 ] ,周国庆等[33 ] ,徐备等[34 ] ,邢凤鸣等[35 ] ,李献华

等[86 ]多人用近代先进测年方法精确测定的 ,时间在 9～10亿年左右.舒良树等[37 ]获高压蓝

闪石单矿物 K - Ar 年龄 : ( 866 ±14) Ma. 这些数据至今无人能推翻否定之. 前人研

究[13 ,12 ,38 ,39 ,40 ]早已指出 ,江南造山带自新元古代碰撞造山后 ,曾经历过加里东期 ,印支期和

燕山期三次极强烈的陆内构造活动 ,特别是印支期构造事件 ,是一次最强烈的中上地壳范围

内的褶皱和推覆滑脱活动.华东地区的褶皱形态 ,最终是在印支期定型的.它不仅造成大规

模的推覆构造 ,使元古代变质岩推覆到二叠纪煤层之上 ,如乐平县塔前所见.而且还造成大

范围普遍的滑塌构造 ,如在九岭山的南北两缘 ,璋公山的山前地带印支期的滑塌构造.郭令

智等最近提出[41 ] ,印支期构造作用不仅造成前震旦纪浅变质岩上推于晚二叠世“乐平煤系”

之上 ,而且使早二叠世的放射虫硅质岩被构造滑塌 ,卷入赣东北新元古代蛇绿混杂岩中.

由晚古生代放射虫引发的江南古构造环境与板溪洋问题 ,还会继续研究下去.关键是要

弄清放射虫及其硅质岩的沉积深度源区和环境 ,相信不久会有一个较肯定的答案.

2. 3　地体边界运动学和动力学　变质 - 变形形迹包含了地体碰撞和离散运动的丰富信息 ,

一直倍受重视.根据集中保留在地体边界断裂带中的变质 - 变形构造 ,认真进行拉伸线理、

剪切面理以及褶皱、劈理的测量统计 ,开展岩石矿物非同轴韧剪不对称组构、岩石组构、矿物

晶轴优势定位的分析 ,能较精确地获得地体拼贴缝合时的力学性质和运动学动向 ,确定出多

期变形的演变过程.只要原始岩层底顶关系能被准确肯定 ,则由韧剪运动学要素得出的原始

韧剪动向就是单一解.这方面研究成果较多.韧剪运动学研究程度较高的有天山东段[42 ]、江

南中段[43 ]、福建东山等[44 ] .

地体动力学的定量研究在中国尚属探索阶段.施建宁在其硕士论文 (1989)中 ,曾用磁组

构方法对浙东南地体边界的糜棱岩进行了动力学研究 ,论证了浙东南地体朝 NW俯冲于闽

西北地体之下的动力学过程.莫宴情等[20 ]采用磁偏角方法论证海南地体在中生代从大陆离

散时有过明显的拉张和旋转动力学过程 ,舒良树等[24 ]也用磁偏角的方法研究了怀玉地体与

九岭地体拼合时的运动学和动力学特征 ,揭示怀玉地体拼贴时曾发生过一次反时针旋转运

动 ,对应一个从初始碰撞到左旋走滑拼贴的地球动力学过程.

2. 4　岩石地球化学和同位素年代学　岩石地球化学方法对恢复古板块单元和形成的古环

境或构造背景 ,十分有效 ,因而应用很广.马瑞士等[45 ]用它确定东天山地体多是大洋板块上

的火山岛屿群.杨树锋等[46 ]用它在武夷山论证浙东南 - 闽西北地体为一早古生代钙碱性火

山岛弧.贾承造等[47 ]用此方法恢复了东秦岭地体群在各个地质时期的构造环境.但该方法

有多解性 ,只有结合野外证据和产状 ,其结论才较可靠.
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同位素年代学在确定地体形成时间、碰撞变形时间上是必不可少的.近 10年我国同位

素测年技术发展很快 ,拥有各种世界先进测年仪器 ,掌握了国际最新技术和方法.除 K - Ar

法和 Rb - Sr法外 ,Sm - Nd法、Ar - Ar 法、U - Pb法和 Pb - Pb法都是屡见不鲜的测年方

法.谢国刚等[48 ]用 U - Pb法对庐山前震旦纪主要岩群和连续关系的变质岩系统测年 ,从底

到顶分别获得 (1 869±40) Ma、(917±36) Ma、(878±51) Ma、(793±156) Ma年龄值 ,据此

认为庐山所有前震旦系是原地隆升的产物 ;地质关系和年龄值不支持“庐山飞来峰”的观点.

这为确定江南带的造山时间提供了新证据.

3　中国地体构造基本特征
中国地体多分布于古克拉通的边缘 ,或挟持于克拉通之间.克拉通内部构造相对稳定 ,

构造 - 岩浆活动微弱 ,但它也有运动迁移[21 ,49 ] ,其边缘多是活动剧烈的地体增生带.如华北

克拉通 ,古地磁研究表明 ,其位置一直都在运动迁移.内部在太古代 - 早元古代活动强烈 ,中

元古代 - 三迭纪构造稳定 ,但从侏罗纪开始 ,陆内断裂、褶皱、岩浆及其矿化热液都较发

育[49 ] .华北克拉通板块北缘、南西缘、东缘分别被天山 - 内蒙地体带 (内蒙带的地体构造尚

未被详细研究) 、秦岭 - 大别地体带、鲁西地体增生带所环绕.秦岭 - 大别带就是华北与扬子

两个克拉通板块的缝合带.

根据已经发表的文献 ,我国境内已鉴定并划分出大小不一近 60个地体.这些地体或成

带分布 ,或弧立状零星散布于造山带之中 , 其早先环境与现代东南亚的多岛海地貌颇为相

似.按地理位置 ,中国地体大致可分为四个地体带 ,即华东带、西北带、西南带和中央带.每个

地体带又可划分为若干个时代相近但性质各异的地体群 ,其时代从元古代到中新生代.单个

地体的规模从大于 10 000km2到不足 1 000km2 .

3. 1　华东地体带　分布于华北板块东缘及扬子板块东南缘 ,呈 N E - NN E方向展布.从大

陆内部到沿海 ,从 NW朝 SE方向 ,依次排列着元古代江南地体群、新元古代东北 - 山东地

体群 ,早古生代华南地体群和东部沿海中 - 新生代地体群.它们经历了自元古代到新生代多

期的裂解离散、拼贴联合和碰撞增生等过程.

3. 1. 1　江南中 - 新元古代地体群　该地体群分布在 N E走向、延亘 1 500 km的狭长地带.

其北界为东至 - 九江 - 大庸 - 龙江断裂带 ,其南界为绍兴 - 江山 - 萍乡 - 溆浦 - 桂林西断

裂带.郭令智、施央申、马瑞士、卢华复等[13 ]最先进行了地体研究 ,划分出会稽地体、怀玉地

体、九岭地体、湘北地体、黔南地体 (湘北与黔南又合称雪峰地体)和九万大山等 6个元古代

地体.徐备等[40 ]从沉积学和同位素年代学、舒良树等[12 ,50 ]从岩石构造组合、古地磁、岩石地

球化学、边界运动学角度对赣北和皖浙赣边境区进行了系统研究.相对而言 ,江南西段地体

的系统研究较薄弱.

江南地体群由中 - 新元古代沉积岩和火山岩所构成 ,其南东界的蛇绿岩 Sm - Nd等时

线年龄为 (930±34) Ma至 (1 034 ±34) Ma[32～36 ] .区内最老的变质岩 ,其 Sm - Nd年龄为

(1 930±162) Ma ,为早元古代.该地体群经历了三期构造演化 ,即中元古代早期被动陆缘、

中元古代活动陆缘岛弧 - 边缘海体系和新元古代地体构造[12 ,39 ] .古地磁研究表明[24 ] ,它们

经历了一个从 SE向 NW的运动过程 ,古纬度有过 1 000km以上的位置迁移.古纬度和岩石

组合对比研究认为 ,九岭和怀玉地体是元古代冈瓦纳大陆的一部分 ,拼贴前均位于赤道附近

或南纬度区.怀玉地体具大洋地壳亲缘性 ,九岭地体具大陆地壳亲缘性.从新元古代中期开
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始 (大约 850 Ma) ,江南各地体彼此拼贴增生于扬子板块南东缘 ,拼贴时间为 (850～760)

Ma.沿地体拼贴带 ,蛇绿混杂岩、韧剪糜棱岩、S型花岗岩均有分布.在赣东北地体拼贴带 ,

存在高压变质蓝闪石 - 硬玉片岩残迹[51 ,52 ] ,并测得蓝闪石 K - Ar 法年龄为 (866 ±14)

Ma[37 ] ,代表初始拼贴年龄.作为未变质的第一个区域沉积不整合 ,震旦纪底砾岩和砂岩区

域性覆盖在江南地体群之上.拼贴后震旦纪的古纬度 ,怀玉地体为 N20. 28°,九岭地体为

N15. 39°[53 ] ,二者纬度相近.

3. 1. 2　东北 - 山东元古代地体群 　构成该地体群的岩石时代和江南地体群相似 ,为元古

代 ,但它们增于大陆边缘的时代较晚 ,且在中、新生代经历了明显的离散或走滑作用.

东北佳木斯陆块内存在 2个早元古代变质地体[54 ] ,称作黑龙江地体和麻山地体 ,以西

为张广才岭褶皱带.黑龙江地体由绿片岩化的沉积岩、火山碎屑岩和超镁铁 - 镁铁岩所组

成 ,而麻山地体为一套陆缘碎屑岩块体 ,经历了强烈的高角闪岩相 - 麻粒岩相变质作用.两

个地体在新元古代大致沿依兰 - 萝北断裂以俯冲碰撞形式拼合 ,拼贴带分布有超镁铁 - 镁

铁质混杂岩.据曹熹等[54 ] ,拼合之后 ,古生代发生了强烈逆冲推覆和韧性剪切 ,沿牡丹江断

裂朝西走滑 ,形成糜棱岩带和区域绿片岩.中生代以来 ,其东缘那丹哈达 - 美浓一带发生裂

解离散.

山东地区鉴定出三个元古代地体构造[55 ] ,以郯庐断裂为界 ,其西为华北板块的元古代

鲁西 - 辽东变质地体 ,其东为外来的鲁东复合地体.牟平 - 即墨断裂划分鲁东复合地体为胶

北和胶南两个岛弧地体.胶北地体在 6～7 亿年期间朝 SE碰撞逆冲拼贴于胶南地体之上.

大约在三迭纪至早中侏罗世 ,鲁东地体以走滑停靠式沿郯庐断裂增生于鲁西地体之上.

3. 1. 3　华南元古代 - 早古生代地体群　就目前而言 ,华南地体群的研究程度还不高 ,同位

素年龄较乱 ,岩石学、地层学和各地体的边界构造运动学尚未深入研究.该地体群呈 N E向

展布 ,其 NW边界为江山 - 萍乡 - 溆浦 - 桂林西断裂 ,SE边界为丽水 - 政和 - 大埔断裂.

被这两大边界断裂所限的区域主要由中元古代 - 早古生代的沉积岩和火山岩、火山碎屑岩

所组成 ,已发生区域绿片岩相变质作用.晚泥盆世砾岩和粗砂岩不整合覆盖于变质岩系之

上.该区的岩石组合和生物群落与江南区、扬子区是完全不同的.

近十年来 ,在浙闽地区基底混合岩和片麻岩中获得了相当多的早、中元古代同位素测年

数据 ,反映该区有一群古老的变质基底岩块 ,零星散布 ,面积不大 ,它们的原始位置无法确

定 ,因而很难恢复其原貌.与其呼它为“华夏板块”倒不如称其为华南元古代 - 早古生代地体

群 ,代表从元古代古陆块基础上发展而成的加里东复合构造带.郭令智、施央申、卢华复等划

出 8个地体[10 ,13 ] ,即云开地体、南海地体、大瑶山地体、赣南地体、武功山地体、闽西北地体

(武夷山地体) 、皖东地体和宁镇地体.犹如诸多岛屿位于古华南洋中 ,其古地理颇像今日东

南亚之景观[14 ] .

杨树峰等[56 ]对浙江地体构造进行了研究 ,划分出江南、浙东南、闽浙、东海等 4 个不同

性质与时代的地体.在政和、建瓯等地发现枕状玄武岩和硅质片岩 ,论证浙东南是一中元古

代变质基底加早古生代火山岛弧的复杂地体.建立了浙东南地体新元古代晚期沿江绍断裂

与江南地体碰撞拼合 ,志留纪闽浙地体沿余姚 - 丽水断裂与浙东南地体碰撞拼贴的模式.有

学者提出[57 ]政和 - 大埔带是早古生代蛇绿混杂带 ,也有学者认为古生代是陆内造山与变

形[58 ] .近年对武夷山南北边界韧剪带中糜棱岩的白云母和黑云母作 Ar - Ar法测年 ,分别获
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(421±8) Ma (北界)和 (391±3) Ma (南界)的测年值[59 ] ,表明志留纪末的构造事件导致了一

期强烈的动力变质和韧剪变形.

粤西 - 桂东南地体 (云开地体)和粤中地体是发育在云开大山地区具不同地质发展历史

的两个地体构造 ,前者由元古代古陆碎块演变而来 ,后者则主要由古生代沉积岩夹火山岩所

组成.研究表明[60 ] ,粤西 - 桂东南地体是加里东期沿罗定 - 云浮断裂朝江南地体群拼贴和

增生的变质地体 ,海西期未再次受到挤压而陆内变形褶皱.而粤中地体则是海西期沿四会 -

吴川断裂朝云开地体拼合的地层地体.在地体的边界 ,广泛发育韧剪变形糜棱岩和碰撞型花

岗岩.云开地体边界还发现蓝晶石 - 十字石中压变质矿物.

3. 1. 4　华东沿海中、新生代地体群 　该地体群的 NW边界为政和 - 大埔断裂 ,SE边界则

在台湾以东海域.绝大部分地域为中生代火山岩所覆盖. 鉴定出的地体构造有东北的那丹

哈达地体[22 ,23 ]、南溪地体[13 ]、东山地体[44 ,61 ]、钦州地体[62 ,63 ,64 ]、海南地体[65 ,66 ]、东海地

体[67 ]、台湾东部地体[13 ]、台湾西部地体[13 ]和台湾海岸山脉地体等[13 ] .

对比研究发现 ,那丹哈达地体侏罗纪 - 白垩纪的地层、岩石组合、构造特征、放射虫类型

与形态等与日本美浓地体完全一致 ,说明两者当时是统一体.古地磁研究表明[68 ] ,那丹哈达

- 美浓主要来自低纬度地区 ,它是在中晚侏罗世与来自高纬度区的佳木斯地体拼合在东亚

陆缘的.晚中生代东亚陆缘裂解作用使美浓地体离散出去 ,到晚第三纪日本海完全形成时该

地体才定位到现在位置上.

卢华复等[44 ]认为福建东山地体变质岩的原岩有一部分是早古生代火山岩 ,他将中生代

构造演化分为三期.碰撞前 ,闽台地区是一个火山岛弧区.长春海山在 166 Ma与闽台微大陆

碰撞 ,闽台区火山岩变为变质基底.早白垩纪晚期 ,闽台微大陆与闽浙火山弧沿长乐 - 南澳

断裂发生斜向碰撞 ,形成左旋韧剪带.稍后又发生右旋挤压转换作用 ,伴有 120 Ma的酸性岩

体沿斜碰撞带侵入 ,并形成一个前陆磨拉石盆地.强调长乐 - 南澳带是地体拼贴带.郭令智

等[13 ]认为出露在大片中生代火山岩中的福鼎南溪村石炭系复理石是海西 - 印支期南溪地

体的残块.王德滋等[69 ]提出长乐 - 南澳带是一个发生在陆内的断裂区域变质带.任纪舜

等[38 ]称其为中生代陆内断裂带 ,认为日本中央构造线 - 台湾纵谷带是中生代大洋俯冲带.

郭令智等 1990年把台湾划分为东部、西部和海岸山脉三个地体 ,认为中生代西部火山

弧是华南陆缘的增生体 ,而东部新生代火山弧和海岸山脉地体则是吕宋火山弧的一部分 ,晚

第三纪才斜向碰撞拼贴于西部地体之上 ,台湾海峡是陆壳基底的新生代前陆盆地.

何春荪[70 ]在《台湾地质概论 - 台湾地质图说明书》中 ,把板块构造分为两期 :中生代古

太平洋板块沿中央纵谷带向西俯冲 ,形成玉里高压蓝片岩带和太鲁阁低压硅线石片麻岩带

以及台西 - 华东南火山弧 ;早第三纪 ,菲律宾板块沿琉球 - 吕宋海沟向西俯冲 ,形成琉球 -

台东 - 吕宋火山弧及冲绳海槽 ,我们推测此时还形成了台湾纵谷边缘海.上新世欧亚板块与

菲律宾板块碰撞 ,导致纵谷边缘海朝东向台东火山弧下冲而关闭 ,形成一系列朝东倾斜的冲

段带、台西上新世前陆盆地 (可能包括台湾海峡)和利吉混杂岩.中晚更新世头科山 - 卑南山

磨拉石覆盖于整个台湾岛之上.看来 ,目前多数人都把台湾纵谷带 - 日本中央构造线定为中

生代古太平洋板块俯冲带的位置.

杨树峰等[56 ]提出的东海地体位于东海海域 ,是一套强磁性的正变质岩 ,以花岗片麻岩

为主 ,Rb - Sr等时线年代为 1 680 Ma.地球化学特征上表明其原岩是从地幔源区衍生的中
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酸性火成岩.该地体原先位于大洋中 ,晚侏罗世增生于闽浙火山弧地体之上.劳秋元[67 ]也得

出了相似的结论.该地体的源区位置尚未查明.

海南岛地体为研究冈瓦纳大陆 ,推论古地中海朝东亚延伸具重要启迪意义.古地磁成果

揭示了海南岛白垩纪以来与两广陆缘相对位置的演化[20 ] .杨树峰等[65 ]用古地磁和地质构

造相结合的方法 ,将海南联合地体划分为琼中和崖县 2个冈瓦纳大陆亲缘性地体 ,并报道了

二叠纪冰积岩.古生代它位于南半球 ,中生代从冈瓦纳大陆分裂向北漂移和旋转 ,于中白垩

世在 N11°沿九所 - 陵水断裂拼贴.此后又与钦州地体碰撞 ,晚第三纪向南离散并逐渐运移

到现在位置.

钦州地体是位于沿海 ,但形成于早古生代晚期 ,拼贴增生在印支期的一个特提斯亲缘性

地体.虞子冶[64 ]通过对志留纪 - 中泥盆世沉积岩的岩石化学研究后提出是 - 大西洋型陆源

地体 ,矿物和结构成熟度较高.张伯友、俞鸿年[63 ]提出钦州弧间洋盆在三叠纪闭合最剧烈 ,

伴有大型推覆构造、韧剪变形和焊接型花岗岩的发育.碰撞后 ,上三叠统和下侏罗统磨拉石

不整合其上.近东西向钦州地体是南岭构造 - 岩浆带的重要单元 ,朝 N E可能延伸到了广东

英德和江西三南地区.

3. 2　华西北古生代地体带　李春昱、王荃[71 ]在 20世纪 80年代初把中国北部边陲及邻区

划分为塔里木 - 中朝、哈萨克斯坦和西伯利亚等 3个古板块.认为哈萨克斯坦很可能原是西

伯利亚大陆的一部分 ,古生代从西伯利亚大陆裂解出来 ,形成许多岛屿 ,散布于古大洋中 ,其

格局相似于新生代的东南亚.科尔曼[72 ]对华西北及邻区的地体开展研究 ,将其分为 13个地

体 ,划归 4种类型.即大陆碎块地体类 (塔里木地体、伊犁地体) 、洋壳地体 (巴尔喀什地体 ,东

准噶尔地体 ,西准噶尔地体 ,额尔齐斯 - 斋桑地体) 、岛弧地体 ( Tarbgatay - Chingiz地体、阿

拉山口地体、博格达地体) 、复合地体 (阿尔泰地体、吐鲁番地体、天山地体、准噶尔地体) .他

认为 ,古亚洲南缘陆壳是通过古特提斯洋的俯冲和火山弧的增生 ,一直到二叠纪才固结的.

古新世印度板块沿亚洲南缘的碰撞使古生代形成的大型推覆和走滑断层重新活动 ,导致古

亚洲陆壳增生史的错综复杂.不少地体缝合线被破坏 ,也导致古生代板块地体原始框架被改

造变形.

20世纪 80年代末 ,马瑞士等[45 ]、王超等[73 ]根据地质新资料和地球化学数据 ,在东天山

划分出 4个非冈瓦纳亲缘的地体构造 ,分别是博格达石炭纪中基性岩浆岛弧地体、哈尔里克

晚古生代酸性岩浆岛弧地体、中天山 - 雅满苏石炭纪钙碱性岛弧地体以及含图瓦贝的荒草

坡早古生代地层地体.这些地体散布于古生代东西向延伸的中 - 蒙大洋中 ,晚古生代未随着

大洋的关闭 ,这些地体先后拼贴 ,并于晚石炭世 - 早二叠世最终增生于古大陆的边缘.各个

地体的边界 ,或者以蛇绿混杂岩为界 ,或以大型推覆韧剪带为界.据地层、古生物和古地磁资

料 ,马瑞士等[17 ]认为哈萨克斯坦、伊犁、塔里木、柴达木、吐哈、扬子等地区至少在震旦纪一

直到中寒武世 ,其沉积环境、古气候、古生物和岩性都非常相似 ,都有震旦纪冰碛岩 ,都有寒

武纪 U - V - Co - Mo - P的碳硅岩系 ,都有寒武纪古杯类动物和球接子类三叶虫.认为它

们是一个形成于低纬度的统一超大陆 ,称塔扬古陆.该古陆是在晚寒武世才陆续裂解漂移形

成地体的.舒良树等[42 ]对东天山各边界断裂进行了详细运动学研究 ,认为在晚古生代碰撞

期和稍后的陆内俯冲期均发生过先推覆、后走滑的韧性变形演化.随推覆构造位的不同 ,发

生深层次辉石相、中层次长石 - 石英相韧性变形和浅层次脆性褶皱破裂.沿拼贴增生带 ,发
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育一系列阿尔卑斯型蛇绿岩碎块和逆冲迭瓦状推覆岩片.

高俊等[74 ]发现南天山北缘库米什早古生代边缘海关闭时产生的高压蓝闪石片岩和哈

尔克山深源高压榴辉岩 ,对认识天山地壳结构和演化具有重要意义.舒良树等[75 ,76 ]对库米

什和尾亚早古生代蛇绿混杂岩的基性麻粒岩碎块和辉石相韧性变形进行了研究 ,认为天山

之下曾经存在过一个下地壳麻粒岩物质层 ,可分为地壳拉伸和大陆碰撞二种形成机制 ,它们

的隆升折返则经历了一个近等温降压上升→中地壳韧性变形→后期剥蚀或推覆等复杂动力

学过程.

地体拼贴或增生造山后仍然有复杂的陆内变形 ,这方面在我国西北地区突出表现在中、

新生代的盆 - 山变形作用及盆 - 山藕合机制.没有板块碰撞却有强烈造山 ,盆地向造山带俯

冲却有巨厚沉积 ,盆山交接带多以走滑断层相藕合 ,为世界所独有.中外学者对塔里木、准噶

尔盆地的形成背景认识分歧较大 ,或认为是拉张性质的残留边缘海盆地 ,或认为是挤压性质

的再生前陆盆地[19 ] .新疆盆地构造独特 ,深入研究必将对大陆动力学认识有重要科学意义.

3. 3　华西南川西 - 青藏高原地体带　由于地处荒僻 ,工作条件恶劣 ,华西南地区的地体构

造目前仍处于粗线条的划分阶段 ,划分出的地体其规模较大.实际情况可能比现在的划分要

复杂的多.此地体带可概括为 5 大特征 : (1)地体规模很大 ,地势最高 ,形成时代相对较新.

(2)地体均增生于印度大陆和欧亚大陆的边缘.地体拼贴时代不一 ,从晚泥盆世南、北昆仑地

体的拼贴一直到晚白垩世江孜与拉萨地体的拼贴 ,拼贴时间跨度大.地体的拼贴缝合大多经

历了俯冲 - 碰撞→逆冲推覆和走滑等复杂运动学过程. (3)各地体岩石地层时代不一 ,从元

古代到中生代都有.物质来源多样 ,既有活动陆缘的 ,如巴颜喀拉地体 ,也有亚洲古陆的裂解

碎块 ,如南、北昆仑、里龙门山地体等 ,还有冈瓦纳大陆碎块 ,含特征冈瓦纳型生物群和晚石

炭世 - 早二叠世冰水沉积物 ,如羌塘、藏北、江孜、拉萨等地体. (4)地体走向近东西.在空间

排列上 ,具北老南新的地体拼贴极向性. (5)在地体缝合带 ,普遍发育蛇绿混杂岩、高压变质

岩、S型花岗岩和糜棱岩.

卢华复等[77 ]在川西 - 藏东划分出藏北、羌塘 - 印支、中咱、里龙门山、汶州和唐王寨等

6个地体.藏北地体位于班公 - 怒江蛇绿岩带的 SW侧 ,雅鲁藏布江缝合带之北.它是冈瓦

纳古陆的碎片 ,发育石炭纪冈瓦纳型冰川沉积和粗凤尾蕨植物.羌塘 - 印支地体位于班公 -

怒江侏罗纪蛇绿岩带的 N E侧 ,从羌塘高原向 SE经藏东再朝南一直延到云南西部.石炭纪

发育大量冈瓦纳型动、植物 ,但二叠纪时在羌塘又发育有华夏型植物群 ,石炭纪 - 二叠纪之

交则有特提斯型动物群.二叠纪时古纬度为南纬 20°～30°,和扬子板块在同一纬度上.纬向

上的不断漂移是导致冷水型动物群与暖水型动物群混生的原因.羌塘—印支地体被认为是

基梅里大陆的一部分 ,从冈瓦纳古陆分出 ,并在中三迭世 - 侏罗纪与藏北地体碰撞拼贴.

中咱地体以金沙江蛇绿混杂带与羌塘地体接触.震旦纪到泥盆纪 ,均为浅海碳酸盐岩组

合.泥盆纪 - 二叠纪为连续浅海相沉积 ,具特提斯型动物群.二叠纪末与羌塘地体拼贴 ,导致

金沙江俯冲带跃迁到甘孜 - 里塘一带 ,两个地体被三叠纪的火山岩层统 - 覆盖.

里龙门山地体的地层和岩性与扬子板块相似 ,但变质程度差别极大.它原是扬子大陆西

缘一部分 ,是在晚二叠世或早三叠世才从扬子大陆分离出来 ,在晚三叠世与玉树 - 义敦火山

弧碰撞产生区域变质作用 ,并形成外龙门山前陆推复带.

汶州地体是一个元古代中酸性火山岩 - 火山碎屑沉积岩地体 ,已发生角闪岩相变质 ,被
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震旦纪和晚古生代岩层不整合覆盖.缺失早古生代沉积.晚古生代岩石组合和扬子板块相

似 ,表明该地体在早古生代尚未和扬子大陆连接 ,到晚古生代才增生拼合.

唐王寨地体是一个外龙门山的推复体 ,由巨厚的泥盆纪碳酸盐岩和碎屑岩所组成.二叠

纪发生强烈推复构造作用 ,发育台阶状逆断层和断层相关褶皱 ,构成外龙门山前陆盆地和褶

皱冲断带.

除藏北地体外 ,上述 5个地体均被晚三叠世浅海相 - 陆相含煤沉积岩层所统一覆盖 ,构

成一个复合的地质体.到侏罗纪 ,上述的六个地体已经完全统一.到新生代 ,受喜山碰撞事件

的影响 ,上述地区发生强烈陆内变形 ,以推复构造和大型走滑构造为特征 ,伴有滑脱伸展构

造.

根据绿蛇岩带的分布及其所分割的地质体 ,夏斌[78 ,79 ]将西藏划分为 34个地体 ,分属三

大类成因系列 ,即洋壳亲缘的蛇绿岩地体、新特提斯亲缘蛇绿岩地体、华夏、扬子古陆亲缘地

体、冈瓦纳古陆亲缘地体.与此同时 ,鉴定出了 3条与地体群拼贴有关的焊接岩浆弧 ,三大拼

贴覆盖层 ,即昌都晚三叠世 - 侏罗纪海陆交互相覆盖层 ,唐古拉侏罗纪浅海相覆盖层和西瓦

利克第三纪陆内沉积覆盖层.始新世后 ,西藏高原结束了特提斯演化历史 ,以陆内 A 型俯

冲 ,增厚隆升为特征.作为地体几何学研究和划分 ,夏斌的研究成果对人们具有重要的启迪

作用.

综合地学断面上的地球物理深部构造特征 ,吴功健等[25 ]把青藏高原划分出 4 个构造

带、5大缝合线、6个地体构造.从北向南依次为 :昆仑构造带、可可西里 - 唐古拉构造带、冈

底斯 - 念青唐古拉构造带和喜马拉雅构造带. 6个地体分别是 :北昆仑、南昆仑、巴颜喀拉、

羌圹、拉萨、江孜等地体.夹持于 6个地体之间的 5大缝合线是中昆仑、南昆仑、金沙江、澜沧

江、雅鲁藏布江.这 6个地体原先都位于南半球中 - 低纬度区 ,后因漂移先后拼帖增生到欧

亚大陆边缘.青藏地体拼帖碰撞经历了 4个运动学演化阶段 :碰撞挤压 ,逆冲叠复→区域变

质、褶皱变形→走向滑移 ,韧性剪切→拉伸滑脱 ,断块活动.腾吉文等[26 ]基于青藏高原巨厚

的地壳结构和复杂的地球物理场特征 ,提出依据地震活动和波动标志、岩石圈结构与速度场

标志、古地磁标志、位场标志、温度场标志、地质与构造标志作为地体划分的原则 ,从北向南

将青藏高原及邻区划分为 7个地体 :柴达木、昆仑、可可西里 - 巴颜喀拉、羌圹、拉萨 - 冈底

斯、喜马拉雅和印度恒河等地体.吴功健等和腾吉文等的工作 ,为人们提供了一个用地球物

理标志划分地体的方法论.

3. 4　中央造山系秦岭 - 大别地体带　该地体带呈东西向展布 ,原先以大陆碎块或岛弧的面

貌散布于秦岭 - 大别古大洋中 ,现代的位置代表华北与扬子板块在印支期发生碰撞缝合的

部位.刘本培等[80 ]、方国柱[81 ]、胡受奚[82 ]、钟振球[83 ]、田在艺[84 ]、张国伟[88 ]等都作了大量

研究 ,基本一致认为该带是一个海西 - 印支期的地体拼贴和增生造山带.

东段大别一带划分出了大别元古代 - 太古代变质地体、水营新元古代 - 早古生代火山

弧地体、北淮阳新元古代 - 石炭纪的混杂地体[81 ] .大别地体群拼贴时代比秦岭地体群为晚 ,

从早古生代末期才开始 ,结束于白垩纪之前.沿信阳 - 晓天 - 磨子潭印支期缝合带 ,蛇绿混

杂岩、高压变质岩、超高压变质岩、逆冲推覆带、韧性剪切带非常发育.该带近年最突出的成

果是在大别山区发现来自 100多公里深处的超高压含柯石英榴辉岩[85 ,86 ]以及含金刚石榴

辉岩[87 ] ,表明大陆碰撞导致的 A型俯冲可深达上地幔.
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到目前为止 ,秦岭段尚无超高压变质岩的报道.西段的东秦岭已划分出武当、神农架、黄

陵、陡岭、汉南和碧口等 6个地体[47 ] ,均被震旦纪粗碎屑岩层不整合覆盖.震旦纪前 ,它们位

于秦岭大洋之中.武当地体是洋底高原 ,神农架地体可能是从华北板块分裂而来的陆壳块

体 ,黄陵地体是大陆深变质基底碎块 ,陡岭地体是大洋地壳亲缘地体 ,汉南地体和碧口地体

都是大洋岛孤地体. 10～8亿年 ,它们彼此拼帖并增生在扬子板块的北缘 ,沿拼贴带高压变

质岩发育.在此期间 ,华北板块的南缘则表现为俯冲机制的沟 - 弧 - 盆复合体系.

东秦岭造山带经历了 4期构造演化[47 ] : (1)中 - 新元古代碰撞前阶段.在华北板块南缘

发育熊耳山沟 - 弧系活动陆缘 ,在扬子板块北缘则为地体增生型活动陆缘. (2)震旦纪 - 早

古生代构造转化阶段.扬子北缘从地体增生阶段通过离散作用转变为沟弧盆体系活动陆缘 ,

而华北南缘则转变为被动陆缘. (3)古生代 - 早中生代碰撞阶段.初始碰撞发生在晚奥陶世 ,

早、中三叠世才完成最后缝合 ,缝合带在红花铺 - 二郎坪 - 马畈一带.由于古秦岭洋的封闭 ,

产生一系列大型推覆和滑脱构造以及高压变质作用 ,形成东西向新特提斯型造山带. (4)晚

中生代碰撞后阶段.发育大规模板内 A型俯冲和中生代花岗斑岩的岩浆活动.

西秦岭一带 ,继商丹蛇绿混杂岩带之后 ,近年又发现南侧的勉略蛇绿混杂岩带[88 ] ,代表

晚古生代 - 中生代初的小洋盆.在西秦岭鉴定出一个凤微地体[89 ] ,是一个由三叠纪滑塌堆

积岩组成的中生代地体.它原先位于低纬度区 ,随板块漂移 ,最终到达现代位置.

4　主要结论
(1)中国地体都分布在古克拉通板块的边缘 ,可分为华东、西北、西南和中央等 4个地体

带 ,一系列地体群和数 10个地体.

(2)地体基本上是外来的、移置的和有来源的 ,均有过洋壳上的构造迁移过程 ,代表消失

了的古板块单元碎片.

(3)以巨大断裂带为边界的地体构造具有多种成因类型和地壳亲缘性 ,对地体类型的研

究和划分可为研究复杂的碰撞造山带奠定基础.

(4)地体增生有俯冲碰撞、板片冲断和会合停靠等 3种方式 ,地体离散有拉伸和走滑 (包

括挤出走滑) 2种方式 ,地体增生和离散是一个复杂演化过程 ,必须在重视野外观察和地质

证据的基础上进行艰苦的板块构造再造研究.

(5)理论思维上应以板块学说为指导[90 ] ,将地体构造和碰撞构造理论结合起来 ,利用现

代测试方法和高新技术进行开拓研究 ,才能有全新的理论突破.

(6)地体构造理论并不是一门独立学科 ,它还要不断发展和完善 ,不应将它与板块构造

学说对立看待.作为板块构造学说的重要补充和研究进展 ,已经在并将继续在大陆内部及其

造山带研究中发挥作用.

致谢　谨以此文纪念地体构造理论应用于中国地质具体实践 15年.感谢王德滋院士对本文

的帮助.文中引用了不少国内同行的研究成果 ,一并致谢.
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A SY NTHETICAL REVIEW ON RESEARCH

AD VANCES ON THE TERRANE TECTONICS IN CHINA

GUO L ing2z hi , S HU L iang2shu , L U Hua2f u , S HI Yang2shen ,

MA R ui2shi , ZHA N G Qing2long , W A N G L iang2shu , J IA Dong

(Department of Earth Sciences , Nanjing University , Nanjing , 210093 , China)

Abstract :　Terrane tectonics is the latest advance and important complementarity of global plate tectonical theo2
ry. Since the early 1980’s , Chinese geologists introduced the theory of terrane to China and used it in the geolog2
ical practice of China. Up to now , many results of researches have been obtained ,including mainly (1) the ter2
rane framework of China , (2) the research advances on theory of terrane : the new definition of accretionary ter2
rane , the distinguishing among plate , microplate , terrane , flake and nappe , the re2construction of ancient plate

settings and the study of Precambrian terrane tectonics and ancient oceans , the styles and processes of amalgama2
tion , accretion and dispersion of terrane , the sedimentary basins and energy and mineral resources related to ter2
rane tectonism , (3) advances in the methods of research on terrane tectonics : paleomagnetism and comprehensive

geophysics ,micropaleontology and recognition of radiolaria2bearing siliceous rock , structural kinematics of terrane

boundary and geodynamics of deformational evolution , geochemistry and geochronology. This paper summarizes

and reviews these latest research advances.

China’s terranes are distrubuted aroung the margin of plate tectonics and have complex origin , various size

and different age. These fault2bounded terranes with various tectonic settings and crustal affinities provide key ev2
idences to solve the formation and evolution of complex colisional belt . They can be grouped into four terrane

belts : East China belt , Northwest China belt , Southwest China belt and Central China belt . Each terrane belt is

composed of several terrane groups that consist of a series of stratigraphic , metamorphic and volcanic arc terranes.

Many terrane terranes contain faunal populations suggesting they have been displaced great distances from their

sources , paleomagnetic results support this conclusion. Terranes in China are of allochthonous and exotic , having

a drift history on some oceanic crust . They represent volcanic arc systems , pieces of continental crust rifted away

from an ancient craton , sea mount and oceanic plateau. The accretion of terrane , which is an important and

rapidly growth manner of continent , may be summarized as three styles : subduction2collision type , docking type

(oblique collision and strike2slip type) and flake2thrust type. Eigher terranes or continental margins may be dis2
persed and fragmented by rifting or strike2slip faulting. The accretion and dispersion of terrane is a very complex

geodynamic evolution. Dispersive processes may fragment individual terranes or a grown continent after their col2
lision with a continent . Paleomagnetic studies have reconstructed terrane trajectories from their place of origin to

their final accretion , such as Jiuling and Huaiyu terranes in the Jiangnan belt , Tarim , Hami2Turpan , Yili and

J unggar terranes in the northwest China terrane belt , and several terranes in the Qinghai2Tibet terrane belt , indi2
cating some terranes in China were located near equator , or a place of origin of ancient Gondwana super2land.

Terrane theory is of an important and new content of plate tectonics , not an independent subject opposing with

plate theory. The theory of terrane has been developing and perfecting by further researches in field and laborato2
ry and applications of new method and technology. It has been playing and will continue to play an important part

in research on the intracontinental deformation and ancient orogenic belt in China.

Key words :　synthetical review ; terrane tectonics ; plate tectonics ; research advance ; China
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