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本标准是对SY/I' 5874-93《油井堵水效果评价方法》的修订
本标准与SY/I' 5874-93相比，主要变化如下:

— 修订了取值方法;

— 整合了术语和定义与取值规定;

— 修订了堵水有效评价标准;

— 修订了工艺成功的评价指标。

本标准的附录A为资料性附录。

本标准由采油采气专业标准化委员会提出并归口。

本标准起草单位:大庆油田有限责任公司开发部、第二采油厂。

本标准主要起草人:王林、曹宝良、刘志胜、陈显进。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为:

— SY/I' 5874-930
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油井堵水效果评价方法

范 围

    本标准规定了油井堵水效果、工艺成功以及经济效益的评价方法。

    本标准适用于油田油井堵水效果的评价。

2 取值规定

2.1 堵前日均产油f

    选用堵水施工前30d的井口日产油量平均值，t/do
2.2 堵后日均产油f

    选用堵水施工后投产30d的井口日产油量平均值，t/do

2.3 堵后日均增产油f

    堵后日均产油量与堵前日均产油量之差，t/da
2.4堵前平均含水率

    选用堵水施工前30d的含水率平均值，%。

2.5 堵后平均含水率

    选用堵水施工后投产30d的含水率平均值，%。

2.6 堵前日均产液t

    选用堵水施工前30d的井口日产液量平均值，t/do

2.7 堵后日均产液f

    选用堵水施工后投产30d的井口日产液量平均值，t/da
2.8 堵前日均产水f

    堵前日均产液量与堵前平均含水率的乘积，tn3 /do
2.9 堵后日均产水f

    堵后日均产液量与堵后平均含水率的乘积，tn3 /do
2.10堵后日均降产水f

    堵前日均产水量与堵后日均产水量之差，tn3/da
2.11 堵水有效期

    在考虑自然递减的情况下，堵水有效的连续累计生产天数，do
2.12 堵后累计增产油f

    在考虑自然递减的情况下，堵水有效期内日增产油量累计值，t}

2.13 堵后x计降产水f
    在考虑自然递减的情况下，堵水有效期内日降产水量累计值，Itt3a

3 堵水有效判断及堵水有效率计算方法

3.1 堵水有效

    与堵水施工前生产状况对比，凡符合下列情况之一者为堵水有效。
    a)堵后日均产液量上升，堵后日均产油量上升，堵后平均含水率下降5个百分点及以上。

    b)堵后日均产液量下降，堵后日均产油量上升或稳定，堵后平均含水率下降5个百分点及以上。
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    c)堵后日均产液量下降，堵后日均产油量下降，堵后平均含水率下降8个百分点及以上。

3.2 堵水有效率的计算方法
堵水有效率的计算方法见式 (1):

N有效二
艺。有效

艺。
x 100 (1)

式中:

N有效— 堵水有效率，%;

艺哺效— 统计期内堵水有效井数之和，口;

又。— 统计期内全部参加对比的堵水井数，口。

4 堵水工艺评价及堵水成功率计算方法

4.1堵水工艺评价

4.1.1机械堵水工艺评价
    堵水施工后，满足以下条件者可认定为机械堵水工艺成功;

    a)各级封隔器经测井方法检查卡点准确 (误差范围士0.2m/km或士0.5m/2km);油管柱和下井
      堵水工具完好无渗漏。

    b)整体管柱深度小于1500m，经8.OMPa-13.OMPa试压15min，压力下降不超过0.3MPa;整
      体管柱深度1500m--2000m，经10.OMPa-15.OMPa试压30min，压力下降不超过0.5MPa;

      整体管柱深度大于2000th，经15.OMPa以上试压30xnin，压力下降不超过0.8MPao
    c)各级封隔器经投单层堵塞器式压力计方法测压检查，10.OMPa一15.OMP。试压30min >测试

      资料显示压力上升不超过0.5MPao

4.1.2化学堵水工艺评价
    堵水施工后，满足以下条件者可认定为化学堵水工艺成功:按设计要求对目的层注人堵剂，卡层

准确，施工过程中没有发生堵卡管柱现象。

4.2堵水工艺成功率的计算方法
    堵水工艺成功率的计算方法见式 (2):

N工艺二
名 c，功
艺

x 100    ........··，·，···，，··········，·，⋯⋯ (2)

式中:

N工艺— 堵水工艺成功率，%;

习 cAsm— 统计期内堵水工艺成功井数之和，口;

E 。— 统计期内全部参加对比的堵水井数，口。

堵水与其他措施综合施工分项效果计算方法

堵水与其他措施综合施工的分项效果计算方法参见附录Ao

堵水经济效益评价方法

堵水经济效益为堵水增油效益与堵水降产水效益之和，扣除堵水施工总投人。
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6.1 实际增油f及其效益

6.1.1 实际增油f

    扣除输差后的统计期内堵后累计增产油量。

6.1.2 堵水增油效益

    实际增油量与原油销售价的乘积。

6.2 降低产水f及其效益

6.2.1 降低产水f

    统计期内堵后累计降产水量。

6.22 堵水降产水效益
    降低产水量折算成吨液处理费的总费用，包括液量采出、集输、产出水处理、产出水回注费用。

6.3 堵水施工总投入

    堵水施工直接发生的全部费用。
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                  附 录 A

              (资料性附录)

堵水和其他措施综合施工的分项效果计算方法

A.1 术语、符号及单位

41t一综合措施的日增油量，t/d;

4ig一综合措施中堵水措施的日增油量，t/d;

9 ,q-综合措施除堵水外另一措施的日增油量，t/d;

w降一综合措施中堵后日降水量，耐/d;

Q前一堵水前日产液量，t/d;

Q后一堵水后日产液量，t/d;

rM一堵水前含水率，%;

r后一堵水后含水率，%;

r�7-综合措施除堵水外另一措施的降水率，%;

4tg:一假设产液不变时堵水措施的日增油量，t /d;

4另t-假设含水不变时另一措施的日增油量，t/d;

4Vt-假设产液含水不变时综合措施日增油量，t/d;

D堵一4堵1占41t, 的比例;

D另一4别占4增t的比例;

41"12增液差值中综合措施的日增油量，t/d;

4tN2一增液差值中堵水措施的日增油量，t/d;

4,-2一增液差值中另一措施的日增油量，t/do

A.2 综合措施分项效果的计算方法

综合措施分项效果的计算，措施后降水量主要考虑堵水的效果。对措施后增油量，推荐三种计算

，
L

勺

一

A

A

方法。

A.2.1 三种计算方法中共同部分

                          4增=Q后((1一脂)一Q前((1一输)

                              W降=Q前·r前一Q后·r后

A.2.2 计算方法I

    综合措施后，因含水率变化而影响产量，既考虑堵水对含水率变化的影响，又考虑另外措施对含

水率变化的影响。

41m=Q后(r a5-r后 一

  Y堵

r.)

4另 = 4增

······ 。(A.3)

··，····⋯⋯ (A.4)

A.2.3 计算方 法 皿

    综合措施后，因含水率变化而影响产量是堵水的效果，产液量增加是另外措施的效果。

9堵=Q前(rg一rF)

4另 = 4增 一 9堵

(A.5)

(A.6)
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A.2.4 计算万法 皿

    适用于综合措施后，因含水率变化而影响产量是堵水的效果，产液量增加是综合措施的效果，其

各项措施增油量按比例进行分配。

                                  q堵。二QR(r前一r后) ····················，······⋯⋯ (A.7)

                              q另1=旧后一Qn,)(1一r前) ···，····················，··⋯⋯ (A.8)

                                    q增1=q堵1+q另1 ··········，···。··················⋯⋯ (A.9)

                                      D堵=q堵IIq增1 ································⋯⋯ (A.10)

                                    D另=q另1勺增， ···············‘·················⋯⋯ (A.11)

                                    q*2=q*一g1jl “‘····，·，，，·····················⋯⋯ (A.12)

                                    qt#2=4*2 x Dt ···，，，·，，·······················，⋯ (A.13)

                                      q另2=q增2XD另 ·······，·，·······················，一 (A.14)

                                      q堵=q堵1+q堵2 ’‘’““‘·一 ‘···················⋯⋯ (A.15)

                                      q另=q另1+q另2 ““···························⋯⋯ (A.16)

A.3 三种计算方法举例说明

    例:堵水和压裂综合施工，施工前产液量100t/d，含水率95%;施工后液量120t/d，含水率
75%，求各项施工的增油降水效果。

A.3.1 三种计算方法中共同部分

                          4增=Q后(1一r后)一Q前(1一r前)
                                  =120 x (1一75%)一100x (1一95%)

                                = 25 (t/d)

                                W降二Q前·r前一Q后·r后
                                              =100x95% 一120x75%

                                      =5 (t/d)

A.3.2 计算方法I

    根据大庆油田1989年468口压裂井统计，压后平均含水率下降4.14%(即rm=4.14%)a

                              9堵=Q后(rpg一脂 一%)
                                    =120 x (95%一75%一4.14%)

                                            =120 x 0.159

                                    = 19.08 (t/d)

                                                    4另= 4增 一 4堵

                                                    =25一19.08

                                        =5.92 (t/d)

A.3.3 计算方法H

9堵=Q前(rm一r后)
  =100 x (95%一75%)

  =20 (t/d)

    9另= 4增 一 4堵

      =25一20

      =5 (t/d)
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A.3.4 计算方法11

  4堵t=Q前(r前一r后)=100x (95%一7596) =20 (t/d)

9另t=(Q后一Q前)(一r前)=(120一100) x596=1 (t/d)

          g1j1=qjI,+q,-,, =20+1=21 (t/d)

            D堵=q堵1/q增t二20 /21=0. 95

              D另=q另1/q增1=1/21=0.05

            ，增2=9增一q增1 =25一21=4 (t/d)

          q堵2=q增2xD堵=4x0.95=3.8 (t/d)

          q另2=q增2xD另=4x0.05=0.2 (t/d)

          q堵=q堵1+qi#2 =20+3.8=23.8 (t/d)

          4另=4另t+4另2=1+0.2=1.2 (t/d)

A.4 结论

    堵水和其他措施综合施工的分项效果用方法m计算，对于综合措施中另一措施也有降含水效果的

J清况，可采用方法工计算。


