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果可能会提供地面冰席的证据，此冰席向北延伸至以前推测的更北的北冰洋。在井位910处一 

个钻孔作了取心，以研究沉积物的地质工艺特性，目标旨在研究冰的数量及沉积物在冰缘推进 

或后退中的动力学，还研究在第四纪时期冰复盖叶尔马克海台的次数。 

3．结论 
第151航次发现了中始新世(约50百万年前)至第四纪时代的冰期前和冰期沉积物。这些井 

位分布在12多度的纬受．均在北极圈上。具有底栖微动物群的纹层状的未扰动沉积物表示了受 

限的或缺氧的条件。它们出现在7个层段中：中一上始新统、上渐新统和下一中中新统。或许不 

到最晚的中新世时期(那时在北部没有出现纹层状沉积物，在南部有上升水流幕)，现代型式的 

深水环流和北大西洋深水已开始形成，第一次约出现在此时期。滴石反映了冰的最早迹象，在 

2．5百万年前，冰筏滴石戏剧性地增加，标志着向上新世和更新世主冰期／间冰期波动变化。 
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地表地球化学勘探指南 

本文将用于油气勘探的各种地表地球化学调查的方法分门别类，并对地球化学调查中的 

定向设计，踏勘的详查提供有用的指南。 

地表地球化学调查可能最好还是称其为地表勘探。因为，它不仅运用了地球化学，还运用 

了地球物理技术来探测石油、石油的组分，或在近地表由于反应而产生的产物。 

地表地球化学为描述油或气聚集(不管其圈闭类型或赋存种类)的地表表现提供了工具。 
一 般来说，地表地球化学还不能够区别地下油气聚集数量的级别，即：到底是油苗、边 

际、还是具有经济价值，但是，地表地球化学是一种有力的油气指示方法。 

目前，大约有20多种不同的地表地球化学方法。由于其成本低，便于使用，以及在近10年内 

在技术上的提高，因此，地表地球化学的使用越来越广泛。 ’ ‘ 

使用地表地球化学的前提是地下的油气储集层的封闭性不完美，这样，以油气田形成的时 

间起，油气田上覆的土壤中就含有一种自然的、长期的石油浓缩介质，尽管其浓度仅仅只有百 

万分之几，但是，用新一代的实验室仪器仍然能够将其探测出来。地表地球化学致所以成功，是 

因为根据实验为基础的微油苗研究表明碳氢化合物能以许多方式在油气田之上直接显示出 
来。 

地表地球化学的使用是为了减小油气勘探的风险或费用。地表地球化学，如同地震、重 

力、基底磁力、地质绘图、钻井和测井一样，是一种工具。地表地球化学不但能提供勘探人员常 

用的6大特性：源岩、储集岩、构造、封闭、地热史、运移和圈闭，来描述油气的产状。而且还能够 

提供其它一些特征，如：油气的充填、油气类型及其到地表的油苗显示。 ‘ 

地表地球化学调查一般分下列几个步骤进行： 

(1)选定目标，进行设计。 

(2)定向研究(对取样环境的资料收集)和选择方法。 ’ 

(3)调查取样。 
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(4)展现数据，进行分析。 

(5)进行解释。 

进行上述工作一般需要1～4个月。 

方法的选择 

份可以从土壤和泄水沉积物中探测出来。芳烃成分可对石油打下 指纹”。特殊的芡光光谱可以 

与这些数据相比较来描述附近石油的特性，从而确立石油的“指纹”。这一技术可用来区别是多 

层石油还是 多种油源。 

所谓间接油气探测技术是指该技术用于探测地下油气向上运移而产生的次生物品，间接 

技术不能直接探测到油气。比如，在二氧化碳造成土壤中方解石重新粘结的地方可能产生放射 

性“低”异常。感应极性方法就能够探测出地下土壤中丰富的方解石和／或黄铁矿所产生的电阻 

率和充电反差。磁力调查可以探测到与泄漏油田盐水矿化有关的磁铁矿，以寻找油气中的微生 

物指示物的方法可称为准直接传感方法。 

通过化验所探测到的碱性土元素，钾、钙、锰和镁可存在于某些土壤之中，并且是从异常地 

化环境中渗漏出来的，而这些环境很可能与地下的油藏有关。这样，一些问接的指示物可以用 

作为准直接指示物，示踪元素和相关的气体就是这样的实例。 

氢和氦在某些情况下作为直接指示物，同时还能作为构造指示物。由于其分子体积很小， 

因此，人们猜测这些元素很可能来自断层和裂缝而不是来自烷烃和芳香碳氢化合物，这表明需 

考虑到化合物的相对地化移动性。由于其惰性，故惰性气体，氦、氖和氡都可以作为构造指示 

物。 

直接探测方法分为二大类：瞬时和综合。综合方法即收集长期的资料，从而消除任何短期 

的变化。与之相反，自由土壤气体，如：氦和碳氢化合物仅能记录短期内的明显变化，由于这种 

技术就是用于探测短期内的变化，故称之为瞬时技术。 

千万不要忽视大量取样的优点，当对地面现象进行采样时，样品的数量大总比数量小好， 

磁力、电阻率和感应极性地球物理调查都是地球物理技术的范例，它们能对各种深度的大量岩 

石作势位场反映的测量。 

工程设计 
一 个有效的工程设计意味着对下列方面作出决策： 

·样品物质， 

·取样图(取样间隔，取样介质，取样深度)， 

·样品准备， 
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·分析步骤， 

·解释标准。 

要对上述方面作出决策还需对下列因素进行某种猜测： 

1．碳氢化合物成分的 散，即移动特性． ’ 

2．影响 教作嗣的局部环境限制因素， ： 

3．目标尺寸及其对祥品密度季=样品间隔的影嚼， 

4．样品物质的可用性， 

5．分析能力以及后勤方面的问题。 ’ 

比如，目标尺寸可影响到工程的成本，目标越大，进行探测所需的样品则越少。根据经验法 

贝I，在异常范围内，如果样品少于6个就不能够确定其为异常，为了确立对结果的置信度，在异 

常外围至少要有75％的样品，从而来确定局部和区域异常门限值范围。 ’ 

从后勤的角度来看，如果在一个成本高的地区作业，最好取2～姑 数量的样品，而分析时 

先只用其中的三分之一。其它样品保存起来作为备用，一旦以后需要卒J 充调查时不必再到现场 

取样 了。 

定向调查 

定向研究包括一系列初步的实验来确立最佳的调查方案，具体按下列几步进行： 

1)到现场系统地收集样品和相关的资料， 

2)进行资料文献方面的收集， 

3)进行理论定向研究。 

典型的定向调查包括现场取样和对一个已知的油气田进行分析。最初的取样是为了确定 

油气异常的赋存和特点，从而据此来选择合适的探测方法和确定地化数据解释的要素和标 

准，并通过评估这些要素来确定下列因素： 

1)异常和背景之间的对比， -- 

一  2)最合适的调查方法， ， 

3)最佳取样深度， 一 

4)异常的形状及范围， 、一 

5)结果的重现性， ’ 

6)污染的可能性， 

7)取样分案，取样介质，样品间隔。 一、 ‘ ， 

定向调查总的来说是比较简单的。调查由1～2条横向的和l至多条纵向的土壤剖面组成。 

这项工作在一个已知的油田中进行，该油田的地质情况与需调查的区域相似，然后再遂步扩展 

到已知产油区的外围，横向长度为2～10英里，采样间隔必须是1／8—1／10英里，在缺乏数据的 

地区采样间隔还需再小一点。在新近全面开发的油气田进行这种定向研究是较好的场所，在新 

关闭的油气田中进行研究是最佳场所。从浅层、深层(12英尺)和孔眼中取样最为理想，．并必须 

在油气田内和油气田外取样。在定向研究中还必须使用多种技术 如进行大型的定向调查一般 

需要化费2，000—40，000美元，需采样800个，按经验规则， 在定向研究中要保证取得足够的数 

据，以便开展踏勘和详查。通常来说，通过对定向研究区域的研究能够对下一步 规模的调查 
作出部分推测。 
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踏勘和详查 

踏勘和详查是以其研究区域的规模及任务的性质来定的。 

在开展调查的设计阶段，需要确定调查目标，在现场和实验室中可能需要采用的技术，同 

时还要输入下列信息： 

·预测的最大和最小油气圈闭的类銎和区域规模， 

·预计的油气层数量， 

·油气层的深度， ‘ 

·调查区域中是否已经有油气田， 

·一般地质情况， 

·研究区域的规模， 

·可能存在的污染源， 

·定向研究的数据， 

·寻找的目的层， 

·调查的程度及信心。 

进行踏勘的目的是在一个相对大的区域内找出局部感兴趣的区域，以便为下一步详查作 

准备，而进行详查的目的则是确定可以下钻的目标。 

沈政威 摘译 自《油气杂志》 1994年6月刊 

RT一91 井下数据采集系统 

哈里伯顿(Halliburton)公司油藏服务部f] 发了一种新型灵活的石英电子井下数据采 

集系统(RT一91)，用以实时采集储存在井下压力计内的试井数据。利用这套系统，可以在开井 

或关井两种情况下采集试井数据。无论是开井或关井，电缆在井内的停留时间很短，只要足以 

完成从储存式压力计提取数据、采集实时数据，或对压力计重新编程等工作。可以从3种不同的 

位置采集压力及温度数据：即测试阀以下，测试阀以上，及环形空间。可以在地面改变数据采 

集孔的位置(如2个孔在测试阀以下，另一个在环形空间，等等)。每个采集孔与其相应的压力及 

温度传感器相连，后者与其相应的存储控制器相连。压力计是用最新技术的石英晶体传感器制 

造的，噪音低，分辨率及精度高，可为试井解释采集高质量的数据。 

这套系统由两个主要部分组成：井下工具及电缆探测器。井下工具的作用是采集数据，并 

将其储存到非挥发存储器内。电缆探测器为井下数据记录器与地面读出系统建立双向联系。当 

其与井下工具相连时，可以采集数据，这时，可以将压力计转换到某一种预先设计好的记录程 

序，以适应任何测试计划。电缆探测器起出后，井下工具继续采集并储存数据。以后，将电缆探 

测器与井下工具重新联接起来，又可采集这些储存的数据。 

这种灵活的井下数据采集系统有许多特性，可以在关键时刻取得试井的实时井下数据．而 

不需要起出测试管柱，从而节约了宝贵的平台时间。) 

系统有以下特性： 
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