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冶金恐质对金矿成矿区带化探异常评价的要求，包括区带 成 矿预 

测，圈定详查区，提供可验证异常和直接取得找矿 效 果4个 方 面。为 

此，本文提出了8步异常评价程序，并结合以往工怍中的认识和经验， 

对备步作了简要的介绍和说明 。 
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自1988年以来，冶金地质系统每年以 2 

万多km z的速度，进行以l：5万水 系 沉积物 

测量为基本方法的金矿成矿区带地球化学普 

查。 3年来的情况表明，测区范围内的已知 

金矿，一般均有明显的分散流异常。并且， 

根据水 系沉积物测量，已经发现了一些金矿 

床和 金矿远 景区[1]。 

根据部分资料的统计，每 进 行lOOkm 

l：5万的水系沉积物测量，可期望发现4个分 

散漉异常。可见，冶盘化探仅水系沉积物测 

量一项，每年便可发现近千个异常。然而， 

有找矿 (金)价值的异常在所发现的异常中 

仅 占很小的比例。这也就说明了异常懈选、 

评价的重要性。 

各部门的地质工作，均有其本系统的特 

点。冶金地质的这一特点，体现在金矿成矿 

区带地球化学普查异常评价方面，要求提交 

以下 4方面的成果：1．区带含矿 性 评 价 预 

测；2．圈定进一步开展面积性工 作 的 详 盘 

区；3．提交可供 验 证 的 异常 (验证一勘探 

区)；4．直接取得地质找矿效果。 

以1：5万为基本工作比捌尺的 金 矿成矿 

区带的地球化学普查，对异常评价要求包括 

“跨度 如此之大的 4方面内容，其难度最 

然是很大的。为了满足这一要求，现将金矿 

成矿区带地球化学普盘的异常评价，归纳为 

如下 8个处理步骤的异常评价程序，并按次 

加以简要的说明。 

1．成果质量检验 

对前人或旁人所提供的地球化学普查资 

料，在评价异常之前，需对其 质 量 进 行检 

验。但是，这种检验不同于生产过程中的质 

量检查 检查、 了解中要注意化探各工序中 

的薄弱环节和除技术原因之外的某些非技术 

原因造成的弊端。例如，在 目前情况一F，为 

追求直接找矿效果或 “经济效益 而忽视基 

础资料质量可能出现的 采 样 密 度、混样分 

析[ ]和分析测定等方面的问题。 

2．测区地质踏勘和区域地球化学调查 

通过对铡区所处地质单元和区内地质情 

况——地层、构造、岩浆岩、矿产及其分布 

的了解，确定区内主要找矿 目标 (矿床成因 

类型)和可能赋矿的地质有利部位。通过区 

域地球化学调查，获得区内各地质体中彳丁关 

元素的车度等方面的资料，从而了解和估计 

测区范围内地球化学成 矿 条 件。例 如，我 

们。曾对某l：5万分散漉测区进行成 矿预测， 

经地质踏勘后认为，局部有混合岩化膀老凌 

● 参加工作的有李永才 郝然 哺安群等。 
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盒矿成矿区带地化蕾童异，l}评价程序 

质岩分布区，金矿的主要找矿 日标应该是混 

合岩化一重熔岩浆热液型金矿和变质一热液 

型金矿。僵是，根据每平方公里采一个基岩 

样品的区域地球化学调查资料的统计分析， 

发现该区老变质岩中金的丰度只相当于地壳 

克拉克值，而且混合岩化前后，金的含量变 

化甚徽，从而说明金的活化程度很弱，所以 

该地层不足以构成矿源层。因此认为，区内 

不利于形成上述两种成因类型的金矿。 

3．异常曲快速筛选 

异常筛选是异常评价的前处理工序。一 

般说来，不可能也无必要对所发现的所有异 

常同枇逐个进行评价。异常筛选的目的在于 
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明显提高育价值异常的比例，而不拘}尼于个 

别异常的得失。对于筛选中误弃的有价值异 

常，完垒有可能在以后的工作中，由于认识 

的深化而从新引起重视，再次进行评价。 

多元统计分析，可对异常进行颇有成效 

的筛选。异常筛选中可将区带分为有模式和 

无模式[3 的情况。在有模式的区带，可仿效 

“目标找矿法 ，对区带化探的数据进行判别 

分析，绘制出能区分矿与非矿 的判别计量图 

或反映异常源性质的判别异常分类图[d]，从 

而达到筛选异常的目的。O型点群分析也是 

一 种对异常进行分类、筛选的多 元 统 计 方 

法，而且这种方法可用于没有进行判别分析 

前提的无模式的区带。但是，点群分析在计 

算过程中，由于对原始数据的处理方法不 同 

和选 用统计 量的不 同，往往 会得 出不 同的分 

类结果 不过，只要做到根据化探参数的分 

布特征，来正确选择原始数据的处理方法， 

根据所需解决的课题的性质，来正确选择统 

计量 ，就能得出反映客观规律的正确结果[5]。 

此外，在异常筛选中也可以采用西子分析、 

对应分析等其他多元统计方法。 

异常排序是将大批异常进行筛选的一种 

惯用方法。排序的方法虽然多种多样，但一 

般不外乎取值于异常强度和异常规模这两类 

参数。其中可以元素的规格化面金属量 

NAP： s 
L O 

为代表，式中： ～ 异常中某元素的平坶 

含量；C。——某元素的背景含量；．卜 异 

常面积。 

对于多元素组合异常的NAP值排序，可 

将每个异常 中各元素的平均衬度值乘其异常 

面积，分别得出各元素的规格 化 面 金 属量 

(NAP)。再按NAP值从大到小将备元素进 

行排队，写出每个异常NAP的 多 元 素组合 

表达式，然后，主要根据成矿元素及前缘元 

素的NAP值，将异常排序(罗素 菲，1986)。 

直现辨认是根据化探参数、元素组合 ， 
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异常分带性等并结合地质成矿袈件来筛选异 

常的一种常用的经验方法，当然，筛选的效 

果直接取决于筛选者的水平与经验。 

4．异 常可靠 性检验 

对筛选 出来的有望异常进行实地检查， 

包括异常地段的地质踣勘；采集检奁样；作 

检查、控制剖面。此处地质踏勘 的 目的 有 

二 ：一是查 明异常地 段的地质 情况，二 是确 

定检壹样和剖面的位置 在这一工序中应尽 

可能利用快速分析，如TMK痕量金 野 外快 

速测 试9等 

5．异 常的地质 踏勘和追踪 

对经 实地检查 的有望异常 ，进 行详 细的 

地质踏勘和追踪。追踪包括两方面的内容： 
一

是化探异常的追踪，二是异 常 地 质 现象 
— —

蚀变带、构造破碎带 、矿 化 现 象 的追 

索。在踏勘和追踪过程中，除对野外地质现 

象进行详细的观察外，还应尽量利用快速分 

析。在某些部位可采集天然或人工重砂。对 

于矿化露头、铁帽和重砂中的灰砂部分，可 

用快速酸溶检验法检验是否含有 自然金微粒 

(蔡长金、陆荣军 ，i987)。其方法是：将样 

品砸成粉末状，如样品为硫砷 化 物 (黄 铁 

矿、磁黄铁矿、毒砂等)，加HC10 和HNO 

(两酸比为10：1)，如样品为磁铁矿、赤铁 

矿等氧化物和铁帽， 4加Hcl，加热溶解， 

若原样中含有自然垒微粒，经酸溶处理，在 

放大镜 (或双目镜)下便显而可见 (当然， 

与微粒金的原始粒度有关)。据笔者实践，该 

方法简便可行，适用于野外条件，有助干异 

常 追踪和 台矿性评 价。 

对于踏勘和追踪过程中发现的异常源， 

如认为含矿性嶷好，可直接提洪评价，以缩 

短找矿周期。 

6．异常群、带的评价 

除 了对群、带状异常含矿指示性进行分 

析外，需对控制异常群、带发育和分布的地 

质环境 (如构造)的赋矿性 进 行 分 析、探 

索， 目的在于圈定详查区。 、 

7． 重 点异 常的评价 

通过对异常的元素组台、异常彤志、浓 

度变化等细节的分析并根据元素垂向分带规 

律，结台地质成矿有利部位的分析判断，提 

出可供验证的异常，见矿后可望发展为验证 

一 勘探 区 

8．异 常潦含 矿性评 价 

对于成矿区带地球化学普 查 的 异 常评 

价，如 已推断出异常的性质，并按工作比例 

尺的相应精度，圈定异常 源 赋 存 的可能范 

围，理应已达到评价的目的。而现今为T满 

足直接取得地质找矿效果，就得将异常评价 

工作延伸劭异常源 (深部)的含矿性谇价。 

因此，必须发现异常潦，有时还需进行必要 

的揭露，并采用地质、地球 化 学 等 多种方 

法，米确定其深部的含矿性 例如，在某金 

矿成矿区带的地球化学普查区，区内主要的 

水系沉积物异常的异常源为具相当规模的黄 

铁矿化硅化蚀变带。对异常源作了系统的采 

样分析，其含叠量一般为0．O ～0．00nppm， 

而 个别地表 样 品金 的含量够 【业品位 。 

为了评价异常源的深部含矿性，我们采 

用了汞的连续热释谱分析。汞的连续热释诲 

是判断含矿性的一种地球化学标志[6=，其原 

理在于Au与Hg的原子结构极为相似 ： 

电子排布 离子电挝 

Au一4，“5d 6s 9．22；lg． 

Hg一4，”5d 6s 10．43；18．65 

离子半径 

1．37×10 A u ； 

0．9×l0一 。Au 

1．I x10一 Hg 

所以紧密共生，无矿化、未蚀变的正常地质 

体的样品，其汞的连续热释谱呈单峰状，说 

明在此类样品中，汞的存在形式单一，而各 

类矿床 (沉积矿床除外)的样 品，秉的连续 

9 浙江地矿局第三地质六队实验室'黑龙江地矿局 

第三地质队赛验室。 
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热释谱要复杂得多，往往呈明显的多咯状， 

说明这些样品中的汞有多种存在形式，每一 

种存在形式一般与菜一温域 的 热 释 峰相对 

应。 

我们将待评价的黄铁矿化硅化蚀变带的 

黄铁矿样品，进行 了汞的连续热释谱分析后 

发现，其汞的连续热释谱与已知含矿的参照 

组样品的热释谱有明显的区别，属于无矿型 

谱 图。 

与此 同时，根据火山岩 地 区 金矿Au与 

Ag、Pb、zn、Cu密切相关的特点，对某地 

矿化蚀变带样品作了l8种元素定量分析数据 

的相 关 分 析，计 算 结果表明：Au—Ag为 

一

0．1044，Au—Pb为 0．0145，At1一Zn为 

0．0744，Au—Cu为0．1191，表 明Au与Ag、 

Pb、Zn、Cu均 无相关 性 (r。=0．396， = 

0．05)：不符合火l“岩地区金矿元 素 相关挫 

的特点，从而否定 了异常源—— 黄铁矿化硅 

化带下部的含矿 (金)性。 

以上只是对金矿成矿区带化探异常评价 

工作和过程的一个大致的划分、归纳和某些 

认识、体会的零星介绍 冶金化探，就总体 

而言，在长期的生产、科研实践中，在异常 

的筛选、评价方面，已积累了一系列结合本 

系统特点的方法和经验。然而，一般说来， 

评价异常毕竟要比发现异 常 更 难。异 常湃 

价，地质是基础，必，顼重视和加强现场地质 

踏勘，由于地质情况晌复杂性等原因，从而 

在异常评价中，似乎也不应不现实地试图探 

索简单刻板的异常评价公式或垒赖于人工智 

能机器。文中异常筛选部分介绍的判别成图 

等方法，其用意 “并非在于用计算机来代替 

专业人员对化探成果作出解释推断”，“只有 

通过专业人员的思维才能对成果作 出最后的 

判断”[4 。然而，掌握多种方 法、手 段，毕 

竟能开阔捕捉找矿信息的思路，有助于对异 

常作出符合实际的评价，从而取得良好的地 

质找矿效果。 
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