
第24卷增刊

2007年12月

测绘科学技术学报

Journal of Zhengzhou Institute of Surveying and Mapping

V01．24 No．SO

Dec，2007

文章编号：1673-6338(2007)SO-0041-03

MAPGIS在土地开发整理项目规划中的应用

张世全1”，陈伟强1⋯，吴训伟2，张立朝1
(1．信息工程大学测绘学院，河南郑州450052；2．商丘市国土资源局，河南商丘476000；

3．河南农业大学，河南郑州450002)

摘要：土地开发整理对增加耕地，提高耕地质量意义重大，实施土地整理项目前必须做好项目规划设计。以宁

陵县易地占31、平衡项目为例，探讨应用MAPGIS进行土地开发整理规划设计的方法，详细论述了项目区现状

图和规划图制作与输入的方法，该方法革新了传统的手工方法，提高了工作效率和工作质量。
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Application of MAPGIS in Planning of Land Exploitation and Arrangement
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Abstract：Land exploitation and arrangement has important effect for adding infield area and advancing its quality．It

is necessary to constitute plan before acting land exploitation and arrangement．The paper takes the occupying and re—

plenishing equilibrium items of exchangging land of Mingquan County as an example，discusses the method about plan

of land exploitation and arrangement by MAPGIS，researches the technical method about design and input of the exist—

ing condition map and plan map，reforms traditional method and improves working efficiency and quality．
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近年来，我国经济保持高速增长，工业化和城

镇化进程加快，同时大量耕地被建设占用，我国粮

食安全保障遇到巨大挑战。保证耕地数量、提高

耕地质量是稳定和提高粮食安全保障能力的基

础。土地开发整理工作是以增加农用地面积特别

是增加耕地面积、提高农用地质量为目的，达到优

化土地利用结构，促进土地集约利用，改善农业生

产和农村人居条件，保护和建设生态环境的效果。

在实施土地整理项目前必须做好项目规划设计工

作。土地整理规划设计是在该区域土地利用总体

规划和土地开发整理规划的指导和控制下，通过

对项目区土地利用现状、问题、适宜性和土地整理

潜力的调查、分析，并在充分考虑土地整理工程的

合理性和可行性前提下，制定合理的工程总体布

局方案和选择正确的规划设计计算方法。这里以

宁陵县易地占补平衡项目为例，详细介绍了如何

利用MAPGIS进行土地开发整理项目规划设计与

图件编制，对提高土地整理规划设计的效率具有

十分重要的意义。

1 MAPGIS的功能特点

MAPGIS是我国具有自主版权的工具型地理

信息系统软件，它的前身是MAPCAD，后经过不断

完善，发展成为具有完善的地理数据输入、图形编

辑、数据库管理、空间分析、图形输出和实用服务

等功能模块的地理信息系统软件。相比其他系统

软件，MAPGIS有以下6个功能特点。

1)数据采集与可视化能力较强。由于它是

从CAD软件发展起来的，所以系统有较强的空间

数据输入与编辑功能。可通过数字化仪、扫描矢

量化、数据格式转换等方法快速获取数据，系统分

别提供了对点、线、区3类几何数据编辑的工具。

提供有丰富的地图符号，可符号化显示数据。

2)采用拓扑数据结构。数据结构严谨，避免
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了数据冗余和不一致等问题，便于进行空阀分析。

3)提供了方便的坐标系与地图数据的转换，

土地整理规划设计的数据来源一般是土地利用现

状图，矢量化数据豹配准和投影就显得特别重要，

否则属性数据不准确。

4)空间属性数据一体纯管理，能对瓣性字段

进行分析、统计、畿询，实现对项目区的各类土地

类型露积、道路长度等的巍动统计计算，极大地方

便了土地整理规划设计中的数据统计工作。

5)具有功畿强大的空闺分橇功能，特别是提

供DTM分析功能，可以分析项目区的地形，为沟、

渠、路以及困块设计和土方量计算提供依据。

6)制作输出高质量地图。系统提供了Win—

dows输出，分色光栅输出和POSTSCRIPT输出，特

别是分色光栅输出方式，可利用普通打印机得到

高质量的地图。

鉴于MAPGIS的以上特点，可辅助±遣开发

整理项目设计人员完成规划设计。

2 MAPGIS制作项目区现状图

2。1资料的收集和处理

土地开发整理项目规划设计是一项复杂的工

作，需要缭合考虑多方蘧的信息，涉及土域利用现

状、地形地貌、气候、土壤、水文及水文地质等方面

信息。首先通过资料收集、实地调查以及详细的

资料分析，得到土地开发整理的自然和经济状况

方面的资料，重点是要得到土地利用现状图和地

形图。

2．2图形数据的采集

数据采集是数字彳乞成图过程的重要阶段。

MAPGIS提供了数字化采集、扫描矢量化、数字测

爨和其纯数据转化等数据输入方式。其中扫描矢

量化方法效率高、便于批量作业，在目前GIS数据

采集孛被广泛采用。瑟摆撼矢量化输入是通过拯

描仪直接扫描原图，以栅格形式存贮于图像文件

中(如零。骶F等)，然后转换成矢量数据，存入到

线文件(米．WL)或点文件(珠．WT)中，再进行编

辑、输出。基本过程见图1。

在工作中总结出以下一些在矢量化过程中应

该注意的关键性问题。

1){叠描时对生成的影像文件不能避行压缩

存盘，否则MAPGIS不能调入。

2≥矢量讫方法有全崮动矢萋纯帮人工交互

式矢量化，如果所采用的底图图面要素比较复杂，

采用惹者进行愿躁的矢量纯效累院较理想，不过

要设置好3个关键的控制参数：抽稀因子、同步步

数和最小线长。

3)在矢量化过程中对各要索根据分层情况

逐层对点、线、面进行采集。

4)为了省去反复调整图形参数，以及避免图

形参数的不一致，要裁定统一的鬻形参数，并制裁

图例板。

强1空阉数爨采集瀛疆

2．3图形拓扑关系的建_悫

只有建立了拓扑关系，才能遴行区域填色、空

间分析、属性挂接和数据统计等功能。首先经过

拓扑查错，修改重叠坐标、悬挂弧段、弧段相交、重

叠弧段、结点不封闭等严重影响拓扑关系建立的

错误；其次通过线转弧段、拓扑重建建立结点和弧

段间的拓扑关系，以及区域之间的拓扑关系，并赋

予它们属性。

经过以上操作，嚣p可生成项目区±魑幂|j用现

状图，如图2所示。

图2项目区现状图(部分)

3土地开发整毽项目规剃设计

土地开发整理项目规划设计的具体内容是依

据规戈l设计磊标确定的。根据实践经验赣理论要

求，一般包括田块划分及土地平整工程规划设计、

农露水刘工程规趔设计、匿闽道路工程规戈l设计

和农田防护工程规划设计等4方面内容。

3。1 田块划分及±地平繁工程艇划设计
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3．1．1 田块划分

田块规划设计包含以下4个方面的要素：田

块大小、田块方向、田块长宽和田块形状。田块大

小一般由单井灌溉控制面积确定，大致在5～8

hm2范围内。田块方向是指田块长边的方向，往

往是播种与耕作管理的方向，也是末级固定渠道、

田间道和护田林带主林带的方向。选定田块方向

应满足以下4个方面的要求：1)有利于作物的

生长发育；2)有利于田间机械作业；3)有利于

水土保持和排水；4)有利于防风。田块长宽应

根据合理组织生产和有效利用农机具以及地形特

点、田块面积等因素具体加以确定。在风害地区

还要考虑合理配置护田林带的要求。田块形状应

根据机械作业要求，必须使设计的田块至少具有

一个直角和田块两个长边平行。因此，田块形状

最好为夹角900或夹角接近900的方形。确定了

以上4个因素后，利用MAPGIS的编辑功能，很容

易生成符合长宽条件的标准田块。

3．1．2土地平整工程规划设计

项目区土地平整时，要考虑项目区的地形、

农田灌排等水利工程设施和整理后田块适宜种植

作物的特性。各田块的高程设计和土方量计算方

法采用DTM分析法，利用MAPGIS的DTM分析，

生成数字高程模型DEM，然后利用MAPGIS“蓄积

量／表面积计算”功能，计算田块设计高程和挖填

土方量。

3．2农田水利工程规划设计

农田水利工程是土地整理项目规划的重要组

成部分，一般指在对洪、涝、旱、渍、盐、碱等进行综

合治理和合理利用水资源的原则下，对水土资源、

灌排渠系及其建(构)筑物等进行的统筹安排。

项目区采用“机井+低压地埋管”的灌溉方式，1

眼井控制50～60亩耕地，一般布置在农村道路

边，地块中较高的一侧，低压管道采用PVC管材，

沿路布设，50 m留一个出水口。排水沟沿路布置

在田块地势较低的一侧。设计过程中，以现状图

为背景，建立农田水利专题图层，利用MAPGIS的

编辑功能设计出项目区的机井、地埋管、排水沟、

变压器、高压线和低压线等农田水利设施的规划

设计图。

3．3 田间道路工程和农田防护工程规划设计

道路是一项固定的、服务年限较长的基本建

设。在规划设计时，既要考虑当前人、畜力运行的

要求，同时还要满足农业机械化和组织灌排的要

求。田问道路沿田边布置，必须结合田块、渠道、

林带、排水沟等项目一起进行规划，以便于农机具

转运，经营管理和灌溉管理。农田防护林工程规

划设计是农地整理设计的一项重要内容，尤其是

在风沙地区，主要包括林带结构、林带方向、林带

间距、林带宽度等多方面内容以及田块、灌排渠

道、道路和护田林带等各项规划设计的具体要求。

但是在实际规划设计过程中，这几个项目之间常

常是相互结合的。这时必须进行综合规划设计，

根据当地的具体条件，因地制宜地确定沟渠路林

田的最佳结合形式。

项目区规划设计图和标准田块图的设计如图

3和图4所示。

图4项目区标准田块示意图

4图件输出

MAPGIS输出系统可完成图件输出，为了得

到高质量的输出结果，一般先将矢量数据分色光

栅化处理，然后再发送到打印机，以提高打印质量

和速度。打印时容易出现设置纸张大小已经足

够，但打印输出图还是被分幅打印的问题，即一张

图被切割打印在两张图纸上。解决这一问题的关

键是在MAPGIS排版输出时要明确图纸空间、页

面空间、硬件设备纸张空间这3个不同概念，其空

间关系如图5。只有它们的设置正确且相互匹

配，才不至于产生被分幅打印的问题。

(下转第46页)
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选取一幅尺寸为32像素×32像素的子图像，然

后将其在与之对应的尺寸为64像素X 64像素的

可见光图像中进行匹配，并找到可能的匹配位置，

以便用其指导下一个较高级分辨率等级的搜索。

4)在高一级分辨率下，匹配操作只在原有可

能匹配位置的相邻区域进行，在找出可能的匹配

位置后，再向更高一级分辨率传播，搜索一直进行

到最高分辨率为止。这时具有最大匹配概率的位

置将被认为是最可能的匹配位置。

5现有算法存在的问题

1)基于知识的匹配定位算法，通过在实时图

中识别特定目标，确定实时图与参考图间的相对

位置。这便隐含了匹配算法的适用条件是实时图

像中应含有足够的目标信息，因此限制了算法的

应用范围。

2)在目标及其附近地区的特性数据缺乏的

情况下(目前仅有感兴趣区的可见光卫星图像)，

制备特征参考图困难极大。即使是有经验的专家

其制备的特征参考图与实际雷达图像的特征仍存

在较大误差，使得基于特征参考图制备的匹配定

位算法性能受到影响。

3)参考图与实时图在成像的季节、天气、时

问等自然条件以及地面人文特征等方面的不同，

使得参考图与实时图之间存在着较大的差异。在

这种情况下，采用单一特征的影像匹配算法就难

以满足实际需要。为此需要研究能适应外界条件

变化的匹配算法，以提高匹配算法的匹配性能。

6结束语

目前国内外对于SAR与可见光图像的匹配

进行了很多研究，在相关文献中也提出了很多种

匹配的方法。但这些方法大都是针对某一种特定

的应用而独立研究的，这使得各种配准方法较多

但却不成体系，且算法的鲁棒性不够强。因此建

立新的理论框架，提高算法的自动化程度、鲁棒性

和运算速度等是SAR与可见光图像匹配技术的

发展方向。为此需要尽可能结合与挖掘现有方法

中的优点，同时针对上述问题，开发研究新算法。
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图5 图形、页面及图纸的空间关系

5 结束语

从以上分析可知，利用MAPGIS数字化成图

技术开展区域土地开发整理规划设计图编制是可

行的，突破了传统模拟成图的技术和方法。区域

土地开发整理规划设计数字地图的生成，不仅将

过去的土地利用总体规划的成果图件变成了电子

地图，而且极大地推动了区域土地开发整理规划

管理办公自动化、网络化建设。
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