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砂土液化的防范措施
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〔摘 要〕 通过砂土液化机理
、

砂土液化影响因素等的论述
,

提出了防止砂土液化的一些措施
。
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肠煎瞥拼(
饱和砂土地基在地震作用下孔隙水压力会急剧增长

,

这时若无足够的排水条件使突然增长的孔隙水压力消散
,

则土中的有效应力会削弱
,

甚至完全丧失
,

这时砂土颗粒

将处于悬浮状态
,

完全失去强度
,

形成液化地基
。

砂土液

化会使建筑物倾斜
、

地面下陷
,

地表喷砂冒水
。

当遇有饱

和砂土或粉土的桩基
,

在做动力试桩时
,

发现承载力异常

的低
,

应考虑在动荷载作用下发生液化现象
。

珊榭娜撇黝瀚燕
松散的砂土受到振动时有变为紧密的趋势

。

但饱和砂

土的孔隙全部为水充填
,

因此这种趋于紧密的作用将导致

孔隙水压力的骤然上升
,

而在地震过程的短暂时间内
,

聚

然上升的孔隙水压力来不及消散
,

这就使原来由砂粒通过

其接触点所传递的压力 !有效压力∋ 减小
,

当有效压力完

全消失时
,

砂层会完全丧失抗剪强度和承载能力
,

变成象

液体一样的状态
,

即通常所说的砂土液化现象
。

魏黝撇鞭绷歉麟鬓
 

#

∀ 当抗震设防烈度为 ) ∗ + 度时
,

且场地分布有饱

和砂土或饱和粉土时
,

应判别土层液化的可能性
。
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� 根据 《岩土工程勘察规范》 !, ∀ −∃ ∃ � ∀一 +&∋ 规

定
,

地震液化的判别
,

可在地面以下 ∀− . 深度内进行
,

对

于桩基
,

判别深度可根据工程具体条件适当加深
。
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 为判别液化所布设的勘探点对于每一单独建筑物

应不少于 � 个
,

勘探点的深度应大于液化判别深度
。
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& 无成熟经验时
,

对于饱和土的液化判别
,

根据

《建筑抗震设计规范》!, /0 1 一 2+∋ 规定按下式进行
3 4 � 

#

�
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7 ,

式中从
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为饱和土标准贯人锤击实测值 !未经杆

长修正 ∋
,

4 67 为液化判别标准贯人锤击数临界值
。
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− 存在液化土层的地基
,

根据液化指数 ∀∀ 王按表 ∀

划分液化等级
。

表 8 地基液化等级

在 。
#

8. . 左右的抗液化性最差
。

�∋ 不均匀系数
。

不均匀系数愈小
,

抗液化性愈差
,

粘
0

胜土含量愈高
,

愈不容易液化
。

 ∋ 土颗粒形态
。

圆粒形砂比棱角形容易液化
。

&∋ 密度
。

密度愈高
,

液化可能性愈小
。

−∋ 渗透性
。

渗透性低的砂土愈容易液化
。

�∋ 土颗粒排列均匀程度
。

结构破坏的原状土不易液

化
,

老砂层比新砂层不易液化
。

)∋ 排水条件
。

排水条件 良好有利于孔隙水压力的消

散
,

就愈不容易液化
。

2∋ 上覆土层
。

覆土层愈厚
,

土的上覆有效压力愈大
,

就不容易液化
。
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∀ 可液化地基处理
。

一般情况下
,

应避免用未予加

固处理的可液化土层作为天然地基的持力层
。

根据地基的

液化等级
,

建筑类别
,

结合具体情况
,

按表 � 选择适当的

抗液化措施
。

在表 � 中
,

!一∋ 表示全部消除地基液化的措

施
,

如采用桩基
,

深基础
,

深层处理至液化深度下界或挖

出全部可液化土层等 % !二∋ 表示部分消除地基液化沉降的

措施
,

如加固或挖除部分可液化土层等 % !三∋ 表示基础结

构和上部结构采取的构造措施
,

一般包括减小或适应建筑

物不均匀沉降的各项措施 % !四∋ 表示可不采取措施
。

表 � 抗液化措施的选择原则

建建筑筑 地基的液化等级级

类类别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别 轻轻轻微微 中等等 严重重

甲甲类类 !一 ∋∋∋ !一 ∋∋∋ !一 ∋∋∋

乙乙类类 !二 ∋ 或 !三 ∋∋∋ !一 ∋ 或 !二 ∋
、、

!一 ∋∋∋
!!!!!!!三 ∋∋∋∋∋

丙丙类类 !三∋ 或 !四 ∋∋∋ 一般采 用 !三 ∋
、、

一般采用 !二 ∋
、

亦亦
亦亦亦亦可考虑其它更更 可 采 用 !二 ∋ 999

高高高高的措旗旗 !三 ∋
、

!二 ∋
、

!三 ∋∋∋

丁丁类类 !四 ∋∋∋ !四 ∋∋∋ !三∋ 或其它经济的的
措措措措措施施

液液化化 液化化 地面喷水冒砂情况况 对建筑物危害程度的描述述
等等级级 指数数数数

∀∀∀∀∀∀￡￡￡￡

轻轻微微 ∃ ∗ −−− 地面 无 喷水 冒砂
,,

液化危害性小
,

一般不致引引
或或或或仅在洼地

、

河边边 起明显的震害害
有有有有零星的喷冒点点点

中中等等 − ∗ ∀−−−
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液化危害性较大
,

可造成不不
多多多多数属中等喷冒冒 均匀沉降和开裂

,

有时不均均
匀匀匀匀匀沉降可能达到 � ∃∃ ∗∗∗

严严重重 : ∀−−− 一般喷水冒砂都很很 液化危害性大
,

不均匀沉降降
严严严严重

,

地面变形很很 可能大于 � ∃∃ ∗
,

高重心结结
明明明明显显 构可能产生不容许的倾斜斜
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∀∋ 土颗粒平均粒径

。

颗粒愈细愈容易液化
,

平均粒径

−
#

� 对各项抗液化措施的要求
−

#

�
#

∀ 采用桩基时
,

桩端伸人液化深度以下稳定土层

中的长度 !不包括桩尖部分 ∋ 应按计算确定
,

对碎石土
、

砾砂
、

粗砂
、

中砂
,

坚硬粘性土应不小于 −∃∃ ∗
,

其它非

岩石土应不小于 ;.
。

−
#

�
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� 采用深基础时
,

基础底面埋入可液化深度以下

稳定土层中的深度应不小于 −∃∃ ∗
。

−
#

�
#

 采用加密法 !如振冲
、

振动加密
、

砂桩挤密
、

强夯等∋ 处理可液化地基时
3

� 处理后土层的实测标准贯

入锤击数应满足 风
�
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%
的要求

。

& 要求全部消除地基
液化沉降时

,

有效处理深度应不浅于液化深度下界
。

∋ 要
求部分消除地基液化沉降时

,

有效处理深度以下未处理的

残留液化土层的液化指数 几( 应不大于 ) 。

对独立基础与条

形基础的有效处理深度应不浅于地基主要受力层深度
。
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