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1. 绪论 

1.1 目的与任务 

内蒙古自治区苏尼特左旗阿盖图铜多金属矿普查工作，受内蒙古

宝鹰矿业有限公司委托内蒙古第三地址勘查开发有限责任公司东部

项目部承担，根据双方合同及《2009 年补充协议》有关各项条款，

确定 2009 年工作任务。 

在以往工作的基础上，2008 年完成 1：1 万磁法扫面积 7.01km2。

1：1 万土壤地球化学测量 7.01km2。1：1 万地质填图 7.01km2。 

2009 年完成 1：1 万激电中梯测量 7.01km2。1：5000 激电中梯剖

面 1400m。激电测深点 20 个。钻探 ZK002324.72 米、ZK003 350.42

米、ZK004  302.03 米。 

大致查明铜多金属矿的地质条件，圈定异常和矿化有利地段，力

求发现可供进一步勘查或首采的矿产地，为振兴地方经济服务。 

1.2 位置与交通 

内蒙古苏尼特左旗阿盖图铜多金属矿普查区地处内蒙古自治区

中部，行政区划绝大部分隶属内蒙古苏尼特左旗管辖，仅工区南一小

部分隶属内蒙古苏尼特右旗管辖。 

东经 113°37′00″—113°38′15″ 

北纬 43°26′30″—43°28′45″ 

面积 7.01Km2。工作区交通较为方便，距苏尼特左旗政府所在地

60Km。西距省级公路 30Km。其间有便道通往工区。见交通位置图 1。 
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1.3 自然地理与经济概况 

测区地处内蒙古高原北部中低山草原丘陵区。海拔高度多在

1060—1200m 之间。相对高差约 60m。 

测区为典型内陆高原大陆性气候，历年平均降水量为 140 毫米，

一般降雨集中在七月—八月，降雨多集中于冬末春初，以西北风为主，

最大风速 25.3 米/秒，年平均气温 14℃左右，最高气温 31.7℃，最低

气温-30.3℃，冻土期从每年十一月至翌年四月上旬，无霜期 115—145

天。区内冬季寒冷，夏季酷热，气候干燥，温差变化大，沟谷发育，

多干沟，雨季偶见山洪。 

本区居民以蒙古族为主，以牧业为主。该区人口密度较低，每平

方公里不到 1 人。本区牧业及采矿业较以前有所发展，但该地区整体

经济水平欠发达。 

1.4 矿权设置 

勘查区探矿权：内蒙古宝鹰矿业有限公司 

发证机关：内蒙古自治区国土资源厅 

许可证号：150000721721 

探矿权证有效期：2008 年 10 月 31 日至 2010 年 10 月 31 日面积

7.01Km2。 
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地理坐标范： 

1.   113°38′15″         43°28′45″ 

2.   113°37′00″         43°28′45″ 

3.   113°37′00″         43°26′00″ 

4.   113°38′15″         43°26′30″ 

 

1.5 以往地质工作简况 

测区内以往地质研究程度较低，自五十年代开始有少量的地质矿

产调查工作，并提交过相应的地质资料。 

1957 年内蒙古地质局呼幅地质队在该区开展了 1/100 万区测。 

1959 年 901 航测队在该地区开展了 1/100 万航空物探测量。 

1962 年—1964 年内蒙古自治区区测一队二分队在该区开展了

1/20 万地质矿产测量工作。 

以上工作对找矿起到了指导意义，为我们本次工作提供了基础地

质依据，打下良好的基础。 

近年来，随着国民经济对矿产资源的需求增加，区域性地勘投资

与时俱进，方兴未艾。在本矿区的周边已设置并展开了数家勘查与开

采业主。邻区地勘成果丰富了本矿区的地质内涵。 

1.6 本次工作概况 

在上述工作的基础上，受内蒙古宝鹰矿业有限公司委托内蒙古第

三地质矿产勘查开发有限责任公司，从 2008 年 9 月开始，对收集的
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资料进行综合研究分析，对该区进行野外地质填图、地球化学土壤测

量、物探磁法电法剖面及面积测量。圈定出异常地段，2008 年只施

工了一个钻孔编号为 ZK001。 

2008 年完成实物工作量一览表                                  表 1 

项目名称 单位 完成工作量 备注 

1/1 万地质填图 Km2 7.01  

1/1 千地质剖面 m 1000  

1/1 万土壤测量 Km2 7.01  

土壤样 件 1752  

薄片样 件 5  

1/1 万磁法测量 Km2 7.01  

光谱片 件 102  

化学样 件 96  

钻探 m 333.78  

2009 年完成实物工作量一览表                                      表 2 

项目名称 单位 完成工作量 备注 

1/1 万激电中梯测量 Km2 7.01  

1/5000 激电中梯剖面 m 1400  

激电测深 点 20  

物性参数 块 30  

槽探 m3 48  

钻探 m 

ZK002 324.72 

ZK003 350.42 

ZK004 302.03 

 

化学样 件 60  

小体重 件 3  

光片 件 1  

薄片样 件 1  

通过两年的野外工作，初步查明了工作区内的地质背景、构造特

征，局部掌握了矿化的分布，岩性的组合及地表水的分布规律，结合

化探扫面工作，圈定出进一步工作的靶区，为下一步工作提供了地质

依据。化探异常区坐标： 
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1.           113°37′45″      43°28′11″ 

2.           113°37′45″      43°28′46″ 

3.           113°38′20″      43°28′46″ 

4.           113°38′28″      43°28′11″ 

初步认为该化探异常，结合地表综合研究分析，认为对进一步寻

找铜多金属矿有重要指导作用。 

2009 年根据物探异常，圈定三个异常区，其中在第二异常区施

工的 ZK003 钻孔见到有工业品位的三条铜银共生矿体。达到了验证

异常之目的，在此基础上，对两年来形成的基础资料通过综合整理、

编写并提交本报告。 

2.区域地质 

勘查区大地构造位置位于内蒙古中部地槽褶皱系，苏尼特左旗晚

华力西地槽褶皱带，哲斯敖包复向斜轴部。地处构造运动和岩浆活动

甚为强烈的地槽台过渡部位。区内出露主要底层为古生界温都尔庙

群，古生界上石炭统，新生界第三系和第四系。侵入岩为华力西期花

岗岩为主。 

2.1 区域地层： 

该区出露的主要底层为古生界温都尔庙群，志流系中上统，下古

生界上石炭统本巴图组、阿本山组、下二迭统哲斯组，中生界上侏罗

统乌尼特庙群、伊尔丁曼哈组及新生界第三系和第四系（见区域地层

简表表 2）。 
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区域地层简表                             表 2 

界 系 统 地层名称 地质符号 岩性 

全新统  Qh 风成砂、冲洪积砂砾层、浅积砂砾层 
第四系 

更新统  Qp 砂砾层、砂岩、泥岩等 

上新统  N2 

中新统  N1t 

新
生
界 

第三系 

始新统   

砂砾岩、砂岩、泥岩等 

通古尔组 K1
2 

白垩系 下统 
伊尔丁曼哈组 K1

1 
安山岩、粗面岩、流纹岩 中

生
界 侏罗系 上统 苏尼特庙群 J1-2Mn 钙质砂岩、粉砂岩及沙粒岩夹扎。 

中统  （P2） 砂岩、砂砾岩、页岩、生物灰岩 
二迭系 

下统 哲斯组 （PZ1X
1） 砂砾岩、砂岩、粉砂及泥岩 

中统 阿木山组 （C3a） 
千枚状泥板岩、粉砂岩、粉砂质泥岩、生

物碎屑灰岩及生物碎屑大理岩 

（C2a） 
石炭系 

下统 本巴图组 
(C1) 

上部为变质长石石英砂岩夹泥灰岩、下部

为变质钙质砂岩、粉砂岩及砂砾岩。 

上统   

灰白色、紫色砂砾岩、砂岩、硬砂岩、安

山质晶屑岩屑凝灰岩、石灰岩及砂岩含珊

瑚、腕足类化石，主要分布在苏尼特旗和

阿巴嘎旗。 
泥盆系 

下统 温都尔庙群 S3DX  

古
生
界 

志留系 中上统  S1-2Xn 

上部为结晶灰岩、变质常识砂岩为主，夹

板岩、千枚岩、变质安山岩及赤铁矿透明

体。下部为砂质千枚岩、变质长石石英砂

岩及灰岩、变质安山岩、变质含砾砂岩夹

变质长石砂岩及铁矿透明体。以绢云母千

枚岩为主，夹变质砂岩、砂砾岩、碧玉岩

及铁矿透明体。含石英岩及铁矿透明体。

变质含砾砂岩夹变质长石砂岩。 

2.2 区域侵入岩 

区内岩浆岩以华力西期花岗岩为主，次为正长斑岩。 

（1）华力西早期侵入岩 

该期侵入岩分布测区北部，主要为闪长玢岩、石英闪长岩、花岗

闪长岩、花岗岩、斜长花岗岩。 
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（2）华力西中期侵入岩 

岩性有斜长花岗岩、黑云花岗岩、二云花岗岩。 

（3）华力西晚期侵入岩 

岩性有超基性岩、黑云花岗岩、花岗闪长岩、闪长岩。 

2.3 区域构造 

该区大地构造位置处于华北极块，华北北部大陆边缘区宝音图—

锡林浩特火山型被动路缘，紧密线型褶皱是红格尔庙地区的主要构造

形式，它反应了区域地质构造及矿产分布特征。一些向斜和背斜构造

分别控制了志留系含铁岩系的空间分布形态，构成了本区褶皱构造的

主体。 

2.4 区域矿产 

区域地质条件对形成金属矿产十分有利，本区是国家和内蒙古

“十一五”重点勘查有色金属的规划带。本区域分布有多金属找矿远

景区，发现铁铜矿产地多处，在测区北东已建大型铁矿床一个（编号

18），现小白杨矿业公司正在开采之中。测区周边有多处正在勘采金

铜的矿地。 

该区处于北东向航测异常条带上，与北东向断裂相对应，区内主

要出露下古生界志留系地层。勘查区内因覆盖甚强、地表仅圈定铁矿

（化）点，从地质环境及物探异常展布分析，区域矿产具成带集中富

集的特点，是寻找铁、铜多金属矿的良好地区。 
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3.矿区地质 

3.1 地层 

该区出露的主要地层为志留系——下泥盆统温都尔庙群[（S-D1）

Wn] 泥盆系上统（D3）其次为第四系全新统（Qh4）。 

志留系——下泥盆统温都尔庙群[（S-D1）Wn]，分布矿区的东北

部，呈北东——南西向展布。在测区出露面积 0.5km2，岩性主要为灰

绿色泥质片岩，深灰色，暗灰色泥质粉砂质片岩、灰白色硅质板岩，

局部见孔雀石化。 

泥盆系上统（D3）：分布于测区中西部，东部，呈东西向展布。

在测区出露仅在山体外残留分布，主要见岩性为紫红色，浅黄色砂岩

类及浅灰色石灰岩。 

第四系全新统（Qh4）分布广泛，主要为风积的亚砂土。灰黑色

腐植土。 

3.2 侵入岩 

测区的中南部地，广泛发育华力西中期肉红色，灰白色花岗岩。

在测区东部以外见分布有硅质板岩及石英岩脉分布，局部见褐铁矿化

现象。 

3.3 构造 

测区内断裂构造主要以北东向断层为主，该断层北东向贯穿测区

北部，受两侧南北向断裂构造影响，局部发生弯曲，该断裂构造基本

控制了本区主要含层位。勘查区志留系——下泥盆统变质地层主要表
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现为面理的褶皱，片理化。伴随面理褶皱有褐铁矿化，绿泥石化、硅

化等。 

3.4 地球物理、地球化学特征 

3.4.1 磁法地球物理特征 

2008 年投入磁法扫面工作，使用仪器为捷克产 PMC—1 型质子

磁力仪。按照 GPS 锁定的点进行逐点观测。采用高斯第二位置进行

磁参数测定。（测试花岗岩标本 35 块，砂岩片岩标本 32 块）均无磁

性反应。  

阿盖图铜多金属矿磁参数测定一览表                    表 3 

岩性 块数 K110-6cgsm Jr 

  最大 最小 平均值 最大 最小 平均值 

花岗岩 35 0 0 0 0 0 0 

砂片岩 32 0 0 0 0 0 0 

 

本次磁测工作，提交成果资料，符合设计要求。 

共完成 1/1 万比例尺 100X40m 测网面积工作 7.01Km2，未发现磁

异常。经综合分析本测区内不存在磁性地质体。建议投入电法工作。 

3.4.2 电法地球物理特征 

2009 年共完成 1/1 万比例尺 100X40m 激电中梯测量面积工作

7.01Km2。1：5000 激电中梯剖面 1400m，激电测深点 20 个，物性电

参数标本 31 块。 

区内极化场较平稳，梯度变化不大，经计算异常下限 ηs=1.76%，

以 ηs=2%勾绘等值线图，本测区 ηs 异常幅值不高，异常较零乱，异
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常形态规律性和极化场稳定性较差，ηs 一般在 2—4%内变化，且梯

度变化不强，连续性不好，未见局部高极化异常区段。根据 ηs 幅值

和形态及极化场连续性等特征大致划定了 4 个激电异常点（见 ηs 等

值线平面图 1—IV 号）和一个高阻异常带（见 ps 等值线平面图）。 

3.4.3 地球化学特征 

本测区处于多金属成矿富集带区，发现铁、铜矿化点多处。从该

区所处的地质环境及化探异常特征看，有希望找到铜多金属矿床。 

工作区属中低山区，地形较平缓，水系不甚发育，沟中冲洪积物

也不发育。故选择土壤地球化学测量方法。土壤地球化学测量选择

-4—+20 目的截取粒级，线距 100m,点距 40M。样品采集在山坡风化

碎石层（即 B、C 层）。样品由内蒙古第三地质矿产勘查开发有限责

任公司实验室进行分析，根据测区主要成矿元素。指示元素特征， 把

异常显示明显的元素及相关的组合元素作为本次样品分析的主要元

素：经分析 Au、Ag、Cu、Pb、Zn、As、Mo、Sn、W、Co，其中的

Cu、Zn、Au、W 元素效果明显看好。 

从区内化探异常情况来看，有找矿意义的层位在志留系——下泥

盆统温都尔庙群 [（S-D1）Wn] 异常具稳定性、普遍性。根据有用元

素的地球化学特征，并结合地质填图情况，把测区的东北圈定为靶区，

以土壤地球化学异常作为寻找铜多金属隐伏矿体的重要依据、获得了

良好效果。 
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靶区坐标； 

1、 113°37′45″    43°28′11″ 

2、 113°37′45″    43°28′46″ 

3、 113°38′20″    43°28′46″ 

4、 113°38′28″    43°28′11″ 

在所圈定靶区内，异常显示最为突出的是铜和锌，其特征如下： 

铜（Cu），主要分布于测区的东北部，异常带呈长条形南北向分

布，产于志留系——下泥盆统温都尔庙群的砂质片岩中，异常带连续，

铜元素集中，土壤中最高含量达 0.03%，成矿条件较好，为找铜多金

属矿床的有利地段。 

锌（Zn），主要分布于测区的东北部，异常呈椭圆形分布，范围

较大，但集中程度欠 Cu 元素，产于志留系——下泥盆统温都尔庙群

的砂质片岩及泥盆系上统砂岩中，土壤中最高含量 0.025%，对进一

步勘查地下矿体具有指导意义。 

4.矿床地质 

4.1 矿体特征 

普查区经过初步的地表物化探、地质填图、槽探、地下局部钻探

工程控制，已经明确了北东向矿化带赋存在志留系——下泥盆统温都

尔庙群砂质片岩、泥质片岩，三层位中岩石片理化发育，普遍褐铁矿

化、绿泥石化、硅化，局部碳酸盐化，东南部见石英脉，硅质岩脉。

西南有大面积花岗岩出露。 
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2008 年在 1 勘探线只施工一个孔，ZK001，孔深 333.78M。钻孔

倾角 90°，钻孔坐标 X=4819060 Y=19713080 H=1111m。主要岩性为

砂质片岩、绿泥石片岩，并见数条 300mm——750mm 厚石英脉侵入。 

其中：93.78m——117.18m，进尺 23.4m。126.78m——141.03m，

进尺 14.25m。岩石见不均匀硫化物及星点状黄铁矿。 

42.64m——276.78m，钻进 34.14m，绿泥石化片岩中见黄铁矿化

和碳酸盐化，发育明显。 

276.78m——303.78m，钻进 27m，为构造破碎带。岩石碎裂化非

常严重。钻孔中岩矿经光谱半定量分析结果： 

铜（Cu）0.028%—0.004% 

铅（Pb）0.02% 

锌（Zn）0.026% 

根据以上结果初步分析该带含矿性不强，故未进行化学样测试。 

2009 年物探做激电中梯 7.01Km2，圈出 3 个异常区，并在 3 个异

常区分别布置了 3 个钻孔，即 ZK002 ZK003 ZK004。 

1#异常区布置 ZK002 钻孔，孔深 324.70M。钻孔倾角 90°。钻孔

坐标 X=4818647  Y=0712992  H=1094m 

主要岩性为绿泥石片岩，破碎带。石英脉厚度不等，一般

0.80——1.95m，共取 14 个化学样。 

其中最好的是 ZK002  H7，孔深 126.70——127.80m 厚 1.10m       

Cu 含量 0.069% ，Au、Ag 不佳。H9 孔深 129.80——131.60m 厚 1.8m 

Cu 含量 0.084% ，Au、Ag 不佳 
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在 2#异常区布置的 ZK003 钻孔，孔深 350.42m。钻孔倾角 90°

钻孔坐标 X=4817992  Y=0712579  H=1086m 

该孔打到了 3 条 Cu 矿体都达到了工业品位，黄铜矿分布在硅化

较强的破碎带内，不同深度见矿情况如下： 

ZK003 H-31孔 深 244.25——245.75M 进厚 1.50m经采连续样化

验，含量 Cu1.55% Ag90.20g/T 

ZK003 H-37 孔深 253.60——254.60M 进厚 1.00m 经采连续样化

验，含量 Cu1.94%Ag117g/T 

ZK003 H-43 孔深 303.20——304.60M 进厚 1.40m 经采连续样化

验，含量 Cu1.47%Ag90.5g/T 

ZK003 钻孔发现了品位较高的 Cu 矿体，验证了深部的含矿性，

至少说明 2#异常与 Cu 的关系，但欠缺沿走向与倾向进一步打钻。建

议在 ZK003 钻孔按勘探网度实施钻孔。 

4.2 矿化带成因及找矿标志 

4.2.1 矿化带成因及控矿因素 

工作区矿化主要发育于志留系——下泥盆统温都尔庙群地层中，

矿化带受北东向构造控制，区内有华力西中期的花岗岩呈岩株出露，

岩体与温都尔庙群变质地层的接触带是多金属成矿的有利地段，变质

地层是主要的赋矿部位。蚀变与矿化在区内具有明显成矿分布特征，

矿化明显受北东向主体断裂控制，与地层岩性及岩浆岩的侵入有密切

关系。 
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4.2.2 找矿标志 

北东向的断裂构造，地表岩石的硅化、褐铁矿化、蚀变岩呈带状

延伸是该区重要找矿标志。 

物探异常区（Cu、Zn、Au、W）是找矿的有力地段。 

化探异常区（Cu、Zn、Au、W）是找矿的有力地段。 

4.3 可供进一步详查的矿产地 

经过上述地质物探、化探工作，仅局部探矿工程控制，其工作重

点应放在测区中部即物探 2#异常所施工的 ZK003 钻孔附近。因发现

三条达到工业品位的铜矿体。查明矿体形态、产状、赋存部位、延长、

延深、规模及储量。 

5. 矿床开采技术条件 

5. 1  工作区水文地质条件 

工作区属中低山丘陵区，海拔高程 1000—1100m。山脉主体走向

北西，支体为北东，岩石裸露高处一般为分水岭，区内沟谷不发育、

展布较平缓、开阔。总体地貌东北高，西南低。地下水主要来源于大

气降水。地表水流向东南。根据钻孔 ZK001 含水水位在 15.87m。矿

区水文地质条件简单。 

5.2 工程地质条件 

砂砾岩主要分布在矿区的低洼部及小沟谷中，岩性为第四系冲洪

积的砂砾岩，其中赋存了一定的地下水，矿体围岩多为绿泥石片岩、
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板岩。总体上，矿区内发育的岩矿层比较简单，其力学性质一般，工

程地质条件不复杂。 

5.3 环境地质条件 

①矿区为内蒙古北部边远地区，环境地质属于自然状态，多为半

干旱沙丘草原地区。 

②矿区及周边无成片森林，植被稀疏。 

③矿区及外围地形相对高差不大，新构造运动不发育，岩浆岩约

占 60%左右，稳定性较好，不易发生山体滑坡、崩塌、泥石流等地质

灾害。 

④矿床在勘采过程中，将占用并改变土地的原生态，由于爆破和

运输对周围的自然环境会造成一定影响和破坏。 

6. 普查工作方法及质量评述 

6.1 普查工作方法 

本次工作对该矿区前期所取得的地质、物化探资料组织有关人员

共同研究分析、筛选。充分选用有效使用的物化探综合方法，对前景

较好的地段有限进行了工程验证，同时加强对钻孔的研究分析工作，

以提高解释推断水平。 

根据物化探圈定的异常，结合地表矿化蚀变的一定规模，对物探、

化探异常较好地段，采用钻探了解控制深部矿化带的变化情况。基本

达到了普查阶段的工作程度。 
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6.2 普查探矿工程质量评述 

普查工作主要规范性依据： 

①《固体矿产地质勘查总则》GB/T13908—2003 

②《时间域激发极化法技术规定》DZT0070—93 

6.2.1 探槽工程及质量评述： 

本次普查工作，施工探槽一个，探槽布设在矿化带及蚀变带内。

施工探槽均垂直矿化体走向布设。探槽规格开口 1.20—1.50m，槽底

1.00m，深度不超过 3.00m，穿透基岩 0.50m。探槽素描一底一壁，素

描图比例 1：100。刻槽样品布设在槽壁与槽底结合部位，样长为

1.00—2.00m。 

6.2.2 钻探工程及质量评述 

2008—2009 年两年共施工 4 个钻孔，工程量 1310.95m，钻孔布

设垂直矿化带走向，物探、化探异常之上，用 GPS 布设。 

钻孔工程按《岩芯钻探规程》，岩芯管理按《地质勘查钻探岩矿

心管理通则》执行。 

编录按 DZ/T0078——93《固体矿产勘查原始地质编录规定》执

行。 

具体要求 

①矿层及顶底板及各 5m 内的矿心岩芯采取率平均不低于 80%，

围岩岩芯的分层采取率一般不得低于 65%. 

②测斜，直孔每 100m 测一次，斜孔每 50m 测一次，每孔倾角每
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百米误差小于 2°。终孔必须测量钻孔钻角。 

③丈量钻具 

每进尺 100m 丈量一次钻具，终孔时必须丈量钻具，允许孔深误

差小于千分之一。 

④简易水文观测： 

每提钻后，下钻前观测水位。 

⑤封孔： 

矿层及矿层顶，底板各 5m 用水泥封孔。 

⑥班报表 

原始班报表，每班有专人负责用钢笔填写各类报表。做到真实、

齐全、整洁、准确、可靠。 

6.2.3 地质填图工作及质量评述 

1/1 万地形地质填图： 

1：10000 地形地质填图采用 2 代 1/50000 地形图放大，复制成

1/10000 地形图为地形底图。填图方法采用穿越法、追索法、露头圈

定法。以 GPS 定位及地貌特征相结合的原则，以区域地层结合自然

岩性为填图单位，点线密度以达到圈定地质体为原则，具体工作质量

要求均按照有关规范，规定执行。 

填图范围： 

东经 113°37′00″——113°38′15″ 

北纬 43°26′30″——43°28′45″ 
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面积 7.01Km2 

6.2.4 物探工作及质量评述 

①磁法工作及质量评述 

共完成 1：10000 比例尺 100x40m 测网的面积工作 7.01Km2采集

测定标本 67 块，未发现磁异常。 

质量评述： 

1.测量工作 

本测区测量工作采用 GPS 手持定位仪进行定点定位，所以点位

误差即为 GPS 误差，一般在±5m 左右，符合设计要求。 

2.磁法工作 

本次磁测工作使用的仪器为捷克生产的 PMG—1 型质子磁力仪，

精度高，性能稳定，功能完全，能达到设计要求。 

质量检查按照一同三不同的方法进行检查。面积的检查量为

3.8%，均方误差为±1.0nT，剖面检查量为 36%，均方误差为±0.95nT。 

②电法工作及质量评述 

野外质量检查均在工作进程中进行，点位误差以 GPS 定位精度

为准，经缓冲后定位精度误差小于 4m。 

激电面积测量工作质量检查按照一同三不同的检查原则布置，检

查点大致均匀分布。本次激电中梯测区设计面积为 7.01Km2，实测面

积为 7.07 Km2，实际测量物理点数为 1891 个，检查物理点为，总检

查量为 5.76%，符合检查工作量≥5%的设计要求。按照规范要求，在
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极化率≤3%的背景场地区激电工作测量精度用均方误差为±0.202. 

在极化率＞3%的异常区用以下均方相对误差公式计算了全区视

极化率测量均方相对误差为±3.56%。 

全区视电阻率均方相对误差为±5.53%， 

按照技术标准，本次激电中梯测量精度符合设计规定的工作精

度，在低视电阻率 ηs 背景地段 ηs 均方误差≤±0.21.视电阻率 η均方相

对误差≤±4.0%，视电阻率均方相对误差≤±7.0%。 

6.2.5 化探工作及其质量评述 

工作区属中低山区，水系不甚发育，且沟中冲积物不发育，故选

择了土壤地球化学测量的工作方法。 

测区风成砂土分布十分广泛。掺入水系沉积物和土壤的粒级主要

分布在+20 目以下，因此本区土壤地球化学测量选择-4—+20 目的截

取粒级。 

本项目普查工作区面积 7.01Km2，为线切割侵蚀中低山地貌景

观。在中低山浅覆盖区 250 点/Km2，在测线上各采样点选择易见残坡

积地段，在采集点 5——10m 范围内采取(B、C 层)。在厚覆盖区的沟

谷阶地不予采样。 

测线以南北布设，最西边为 T100 线，自西向东依次双号 100、

102、104……排列，线距 100m，点距 40m。记录与样袋必须吻合。

野外定点使用 GPS 定位，误差<10m。 

具体工作质量要求均按照有关规范，规定执行。 
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6.3  采样化验和岩矿鉴定工作及其质量评述。 

6.3.1  化探样品 

1/1 万土壤测量，野外采集的样品为 160g，截取+0.45MM—5MM

粒级的物质，过筛后的样品质量为 120g，样品分析工作由内蒙古第

三地质矿产勘查开发有限责任公司实验室承担，分析元素为 Au、Ag、

Cu、Pb、Zn、As、Mo、Sn、W、Co 采用一米光栅摄谱仪，型号 WP1，

检测依据 DZC2001——199，内检合格率达到 100%，满足设计质量

要求。 

样品的加工测试要求按原地质矿产部颁布的《地质试验工作管理

办法》执行。 

6.3.2 化学样的采取及分析质量： 

钻孔取样：取样样长一般为 1m，最长不超过 1.5m，采用岩心劈

开法，一半送化验室分析，一半留作副样保存。不同回次岩心直径相

差太大时分别采取。野外样品采集符合设计质量要求。 

化学样品分析工作，由内蒙古第三地质勘查开发有限责任公司实

验室承担，共送样化学分析 156 件，其中 2008 年共分析 96 件，2009

年共分析 60 件，分析元素为：Au、Ag、Cu、Pb、Zn、Mo 经内检并

合格率达到 100% .满足质量要求。 

6.3.3 光薄片样 

共采集薄片样 3 件，鉴定工作由内蒙古第五地质矿产勘查开发院
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实验室完成，满足质量要求 

6.3.4 小体重样 

共采 3 件，由内蒙古第三地质矿产勘查开发有限责任公司实验室

完成。满足质量要求。 

6.3.5 光谱样 

共采集光谱样 102 件，分析元素为：Au、Ag、Cu、Pb、Zn、As、

Mo、Sn、W、Co,分析工作由内蒙古第三地质矿产勘查开发有限责任

公司完成。内检合格率达到 100%。 

6. 4  工作标准 

为保障普查任务的保质保量完成，提高工作人员的技能及理论水

平，认真学习、参照以下工作标准： 

CB/T908——2002《固体矿产地质勘查规范总则》 

DZ/T0078——93《固体矿产勘查原始地质编录规定》 

DZ/T0079——93《固体矿产地质资料综合整理综合研究规定》 

《岩芯钻探规程》《地矿部地工[1982]558 号通知》 

DZ/T0032——92《地质勘查钻探岩矿芯管理通则》 

DZ/T0214——2002《铜铅锌银镍钼矿产地质勘查规范》 

DZ/T0153——95《物化探工程测量规范》 

DZ/T0071——93《地面高精度磁测技术规范》 
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7. 矿产资源储量估算 

7.1 资源储量估算范围及工业指标 

①工业指标 

根据 DZ/T0214—2002《铜铅锌银镍钼矿地质勘查规范》《矿产工

业要求参考手册》有关固体矿产普查的规定及中国地调西南项目办发

[2001]15 号《关于新发现矿产地和固体矿产资源量估算的有关规定》，

确定资源量计算的具体指标如下： 

边界品位 Cu≥0.20% 

工业品味 Cu≥0.40% 

可采厚度 Cu≥1m 

夹石剔除厚度 Cu≥2m 

②资源储量估算范围 

储量范围由本次工作圈定的平面投影范围为准。根据矿体产出情

况确定本矿区开采标高 686—946m，储量估算低界确定为 686m。 

7.2 资源储量估算方法的选择及其依据 

矿体为脉状，矿体形态不复杂，产状比较稳定，矿石有用组份分

布较均匀，故估算方法采用加权平均法计算资源/储量。固体矿倾角

在 70°左右，故资源/储量估算采用垂直纵投影法。 

7.3  资源储量估算参数的确定 

7.3.1 矿体厚度的确定 

由于加权平均法计算资源/储量，因此各工程厚度用真厚度计算。
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具体计算公式如下： 

H=L·Cosγs·Sinα 

式中：H—矿体真厚度 

L—样品长度 

γs—矿体倾向与采样方向之间的夹角 

7.3.2 钻孔真厚度估算 

计算公式如下： 

H=L·SinQ 

其中 H-矿体真厚度 

L-矿体假厚度 

Q-矿体轴夹角 

7.3.3 矿体品位的确定 

单工程平均品位和矿体平均品位及块段平均厚度估算均采用算

术平均法计算。 

7.3.4 矿体平均厚度估算 

用块段平均厚度与其面积加权估算 

7.3.5 小体重 

已有地质三公司化验室承担，共做了 3 个小体重样。其结果为 1

号脉 2.60g/cm³、2 号脉 2.63 g/cm³、3 号脉 2.70 g/cm³。 
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7.4  矿体圈定的原则 

7.4.1 矿体圈定 

按照工业指标要求，根据探矿工程中的样品分析结果，将工程中

大于或等于边界品位的样品圈入矿体内。将矿体中大于夹石剔除厚度

（≥1 米）的无矿样品作为夹石圈出。矿体的厚度小于最低可采厚度

（0.8 米）但品位较高，其厚度于品位的乘积达到米·克⁄吨值指标时，

可圈为矿体。 

7.4.2 矿体连接 

矿体内矿体呈脉状，沿构造破碎带产出，沿走向和倾向均呈脉

状，因此，在平面和剖面上矿体按自然趋势法进行连接，但工程间

矿体厚度不大于工程实际控制厚度。 

矿体在地表的连接，主要根据槽探工程和实测剖面的实际控制

线进行连接，但工程间矿体的厚度不大于相邻两槽探工程实际最大

见矿厚度。 

7.4.3 矿体外推 

1、零点边界的确定 

（1）有限外推法：在见矿于未见矿工程间，当工程间距小于 50

米时，按工程间距的 1/2 确定矿体零点边界；当工程间距大于 50 米

时，则按 50 米的 1/2 确定矿体零点边界。 

（2）自然尖灭法：当矿体部分控制，矿体沿走向或倾向的一端
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或两端再无工程，则按矿体自然形态的变化趋势，由见矿工程向外延

伸至自然尖灭来确定零点边界。 

2、资源/储量预算边界的确定 

有限外推：在见矿于未见矿工程间，按两工程间距的 1/2 板状平

推。 

无线外推：按 50 米网度的 1/2 板状平推，当矿体不够可采厚度

时，其工程控制边界为资源/含有算零点边界。 

7.5 资源/储量的分类 

本次预算工作，利用合理的勘探方法和手段，基本查明了矿体的

形态和空间位置，对矿石的物质组分及其赋存状态、工业类型，矿石

品位及其分布范围进行了基本研究，对矿床开发经济意义进行了概略

可行性研究，因此本次普查所求资源储量类别为 333 推测内蕴经济资

源量。 

7.6 资源/储量估算公式 

根据矿体实际情况，对 zk003 钻孔见到了三条矿体，进行了资源

储量估算。 

1、资源/储量估算公式 

P=Q·C        Q=V·d       V=S·L 

V=  
2

L  (S1+S2)＜40％ 

式中：P-矿体金属量 

Q-矿石量 
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C-矿体品位 

V-矿体体积 

d-矿石体重 

2、对各参数及资源/储量单位的要求 

长度、厚度、深度为米，体积为立方米，矿石量金属量为吨。 

7.7 储量估算结果 

内蒙古苏尼特左旗阿盖图铜多金属矿区经此次地质普查，以钻探

验证的电法异常为对象。圈定了矿体的规模形态。分别估算了 1、2、

3 号脉状矿体的资源量，获推断的内蕴经济资源量（333），铜矿总矿

石量 182842 吨，平均品位 1.65%。铜总金属量 2961.5 吨，平均品位

99.23g/T。银总金属量 17.82 吨。详见汇总表、表 4、表 5。 

阿盖图铜矿资源量估算汇总表                 表 4 

脉状矿体规模 资源量（T） 
矿体

编号 

资源

储量

类别 长(m) 深（m） 
真厚

（m） 

品位 体重 
矿石量 金属量 

1 333 400 130 0.51 1.55％ 2.60T/M3 68952 1068.756

2 333 400 130 0.34 1.94％ 2.63T/M3 46498 902.069 

3 333 400 130 0.48 1.47％ 2.70T/M3 67392 990.662 

合计 182842 2961.487
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阿盖图银矿资源量估算汇总表                 表 5 

脉状矿体规模 资源量（T） 
矿体

编号 

资源

储量

类别 长(m) 深（m） 
真厚

（m） 

品位

（g/T）
体重

T/M3 矿石量 金属量 

1 333 400 130 0.51 90.2 2.60  68952 6.22 

2 333 400 130 0.34 117 2.63 46498 5.50 

3 333 400 130 0.48 90.5 2.70 67392 6.10 

合计 182842 17.82 

 

7.8 矿床技术经济概略评价 

该区地处内蒙古最北部，经济基础较落后，近年来随着矿业经济

的突起，明显带动了地区经济的发展。 

由于气候地理环境的影响，每年矿区能生产时间大约在 300 天左

右，劳动力为外界提供。建矿山所需原材料多需外进。矿区水资源较

好，可满足生产和生活用水。在矿区附近 5Km 处有已在生产的小白

洋铁矿。可解决矿山用电问题。 

经目前普查地质工作概算，矿床规模仅达到小型，目前普查阶段

未对矿石的选冶性能作流程试验。所以未对该矿区作深入经济技术评

价，待以后进一步的地质工作后，再对矿区进行经济技术评价。 
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8 .结束语 

8.1 地质工作程度 

本次普查工作初步了解区域，矿区的地层、地球物理、地球化学

特征，在工作区大致查明了矿化类型、规模、产状和分布特征。 

1、在物探 2#异常区，也是化探异常区施工的 ZK003 钻孔见有 3

条达标铜矿脉，分析结果显示，达到工业品位的矿体。 

2、提交铜银矿资源量（333）矿石量 18.28 万吨，铜金属量 2961

吨，银金属量 17.82 吨。 

3、苏尼特左旗阿盖图铜矿普查工作对铜矿体的产出部位、形态、

产状已大致查明，基本达到预算评价要求。 

8.2 成矿远景展望 

1.本次普查发现的 Cu、Ag 工业矿体其地表为泥盆系上统砂岩夹

灰岩，深部为绿泥片岩破碎带。如此同类地层与围岩大多尚未验证也

为未控制其含矿性，故扩大找矿空间，增加资源储量。远景看好。 

2.区内大面积发育华力西期花岗岩，对金属矿产的富集，特别是

该期花岗岩伴生石英脉并与泥盆系灰岩的接触带对生成有色金属矿

产十分有利，继续发现以铜为主的硫化物矿床，实现新的突破，在上

述有利部位，成大矿远景比较乐观。 

3.紧靠本矿区的周边有数家矿山已在实施勘采，如北端有开采中

的大中型铁矿、东西偏北端分别正在对多金属矿进行地质详查。各家

勘采的成果不仅可丰富本矿区的地质内涵，而且将提升本矿区大好的
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成矿远景。 

8.3 存在问题 

1.化探取样工作是否在 B 层取的样，距地表的深度是多少，应验

证一下。 

2.深部钻孔工作量太少，控制程度较低。 

3.第四系较厚，使地层与岩浆岩的接触关系没有明显界线，给普

查工作带来一定难度。 

8.4 今后工作建议 

1.今后工作重点应侧重在工作区中部，特别是 2#物化探异常区

ZK003 号钻孔附近。进一步增加钻探工作量。 

2.该区铜、银多金属成矿条件较好，只要在该区继续投入地质工

作，加强综合研究，建立相应 的找矿模式，增储并提升资源量类别

前景看好。 
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