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利用 Surfer实现剖面平面图绘制
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摘 要 : 提出了利用 Surfer绘制原始数据剖面平面图的构想 ,编制程序实现 bln文件的创建 ,制作出规则测网和不规

则测网的剖面平面图 ,取得了令人满意的效果。
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　　随着地勘技术数字化程度的提高 ,数据统计、数

据分析、数字制图得到了越来越多的应用和关注。

现在几乎每一套数据处理软件 ,都辅助以数字制图

功能。在数字制图软件当中 ,美国 Golden Software

公司出品的 Surfer软件以其良好的服务界面 ,比较

齐全的功能 ,美观的图面一直受到业内人士的钟爱。

许多技术人员都以 Surfer作为制作平面等值线图、

立体曲面图、矢量图等的常用工具。而剖面平面图

制作一般使用同一公司的另一款软件 Grapher, Surf2
er自身很难完成剖面平面图的制作 ,特别是复杂的

剖面平面图。

有人将 Grapher称为科技人员数值分析的首选

软件 ,它可十分方便地创建折线图、玫瑰图、直方图、

三角图等。对于完成一般的剖面图 ,使用 Grapher

确实是不错的选择 ;但如果剖面平面图各剖面的位

置千差万别 ,剖面方位又各有千秋 ,剖面轴又要以零

值线表示 ,最后又要充填颜色 , Grapher做起来就比

较繁琐。笔者探索用 Surfer制作这种图件 ,取得了

令人满意的效果。

1　构想

Surfer支持一种称为白化文件的 bln (B link)文

件 ,它是用 ASC II明码写成的通知 Surfer空白某一

区域的文件。

bln文件具有以下格式 :

length, flag“Pname 1”

x1, y1

x2, y2

⋯⋯

xn, yn

length , flag“Pname 2”

x1, y1

x2, y2

⋯⋯

xn, yn

length是背景地图某条折线中的节点数。 flag

是白化区特征值 ,可取 1或 0,默认为 flag = 1;当

flag = 1时 ,节点圈出的区域被白化 ,如果 flag = 0,

则是圈合折线以外的区域被白化。对 bln文件作出

的白化区域还可以充填颜色。“Pname 1”是某一区

域或某一节点的 ID。 xi, yi是第 I节点的 x、y坐标

值 , xn, yn可以与 x1, y1相等或不等。当 xn = x1且

yn = y1时 ,这条折线形成闭合折线框 ;如果 xn≠x1

或 yn≠y1时 ,这条折线不闭合 ,形成 1条折线。

由此我们较容易利用 Surfer这一功能设计绘制

剖面平面图。

仔细观察可以看到 ,平时使用的剖面平面图由

很多个小的闭合区域组成。就单个剖面而言 ,它由

多个正异常闭合区和多个负异常闭合区组成 (图

1)。值得注意的是 ,剖面平面图在着色时 ,一般方

法是正、负异常 2种颜色 ,所以在制作剖面平面图

bln文件时 ,需要生成正、负异常 2个文件 ,修改 bln

文件属性使正异常与负异常充填不同的颜色。

现在需要正确建立 2个分别表示剖面平面图

正、负异常曲线的 bln文件。而建立 bln文件的核心

是求解剖面图中各折线的节点坐标。首先 ,我们需

要利用测网的点间距和线间距 (包括点号、线号 )建

立一个坐标系 ,并考虑剖面的起始点坐标、方位角 ,
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图 1　单剖面剖面图分解示意

以及各测点特征值、剖面平面图成图比例尺、参数比

例尺 ,利用坐标平移和旋转原理 ,计算出各节点所对

应的剖面平面图中的坐标。对于曲线与坐标轴的交

点坐标 ,很容易由零值线坐标方程 (在剖面平面图

上同时又是测线标志 )和相邻正、负 2点坐标建立

起来的坐标方程联合求解出来。在构思剖面平面图

时 ,需要将正、负异常正确地分开 ,然后按图 1的顺

序求出各节点坐标 ,写入 bln文件。

2　实现

利用 Surfer完成剖面平面图 ,可以利用 Surfe成

图方便、美观的优势 ,绘制任意点距的原始剖面 ,整

个工区可以由 1个数据文件完成 ,省时省力。

通过简单的程序很容易实现 bln文件的创建。

笔者编制了配合 Surfer绘制剖面平面图的软件

L ine1. 0。L ine1. 0的主菜单由“比例尺 ”、“输入 ”、

“输出”、“信息”、“退出”5项组成 ,分为“成图比例

尺”、“参数比例尺”、“DAT文件输入”、“TXT文件

输入”、“正值文件名输入 ”、“正值文件名输入 ”、

“软件信息”、“帮助”等。所有输入工作均采用窗口

形式 ,配以人性化提示。只要参照“帮助”说明 ,用

记事本、Excel、Foxp ro、Surfer等任一款编辑软件 ,将

实测数据简单地整理存成 L ine1. 0需要的数据文

件 ,就可以轻松完成剖面平面图的制作。

L ine1. 0可以处理海量数据 ,目前 1. 0版本可以

处理每条测线不多于 50万测点的数据 (测线数不

限制 )。另外 ,测线数、测线长度、点间距、线间距、

加密点、剔除点、每条测线方位角、参数比例尺、成图

比例尺等等都可以任意设置。

L ine1. 0要求的数据文件格式是以 dat或 txt为

扩展名的 ASC II明码文件。数据文件格式有 2种。

对于测线长度任意、测线数任意、点间距任意、线间

距任意 ,只要求测线平行的规则测网 ,其数据格式可

以是 :

L 测线标志

XX 测线号

XX, XX 点号 ,特征值 (逗号可以是非数字符

号的任何字符或空格 )

XX, XX 点号 ,特征值

⋯⋯

图 2是一个规则测网的剖面平面。图 3为不规

则测网的剖面平面。

图 2　规则测网的剖面平面图示意

图 3　不规则测网的剖面平面图示意

不规则测网 (除了测线长度任意、测线数任意、

点间距任意、线间距任意外 ,每条测线的方位角也是

任意的 )可以使用如下数据格式 :

XX 测线号

XX 方位角

XX, XX 起始点坐标 (将剖面的位置提供

给程序 )

XX, XX 点号 ,特征值 (逗号可以是非数字

符号的任何字符或空格 )
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XX, XX 点号 ,特征值

⋯⋯⋯⋯

3　结论

利用 Surfer绘制剖面平面图简单易行 ,图面美

观清晰 ,使用原始数值 ,整个图面数据一次性输入 ,

不需要逐条绘制 ,很好地满足了当前一线地质人员 ,

特别是物探人员利用原始数据绘制剖面平面图的迫

切要求。
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