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广东乌石岩体的地质地球化学 

特征及形成时代 
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(广东省佛 山地质局，佛 山 528000) ’ 

文 摘 发育于广东佛网岩体中部的乌石岩体岩性为石英闪长岩，其岩石化学和微量元素地球化 

学特征表现为华南同熔型花岗岩类的特征。乌石岩体的 Sm—Nd等时线和 Rb sr等时线年龄分别 

为 (206+26)×l0s a和 (198±I 3)×1 0 a，成岩时代为晚三叠世：( Sr／。6Sr)．为 0．7118， 为 

I．88 Ga， Ndo 为一1 0．5，反映其成岩物质来源于古华夏地块，是地壳成熟度较低的古老地壳部分 

熔 融的产物。 

关键词 ! i塑
．  球化 兰 兰 Nd、Sr同位素 广东 

广东佛冈岩体为一大型复式岩体，前人研究认为该岩体主要为中侏罗世一早白垩世的一 

套中酸性花岗岩类，岩性以二长花岗岩为主，另见少量的花岗闪长岩，局部地段保留有中侏 

罗世的石英闪长岩残留体LIl。 

乌石岩体是新近发现的岩体 (位于佛冈岩体的中心部位)，分布于从化东北部的乌石村 
一 带 (图 1)，被晚侏罗世的二长花岗岩所侵入；出露面积约 4 km ，为一规模较小的石英闪 

长岩岩体 (残留体)。其邻近地区还存在数个相同岩性的小残留体。 

1 岩石学特征 

1．1主要造岩矿物特征 

乌石岩体主体岩性为石英闪长岩，具中细粒结构，块状构造，岩石蚀变较轻，新鲜岩石 

为深灰—灰黑色。其中斜长石粒度 0．5～3 ml／l，含量 45％~55％，自形程度普遍较高，具环 

带构造 (内An=55，外An=20)，少数环带中心具轻微的绢云母化，另外可见聚片双晶和卡钠 

复合双晶；石英含量 15％~20％，呈极不规则状分布于斜长石和暗色矿物之间 (暗色矿物粒 

度为 0．5～5 mm)；角闪石含量 15％～25％．一般呈柱状、柱粒状晶形，晶形较大的往往为不 

规则状 ，且晶体中常包嵌有 自形的斜长石；黑云母含量 10％；普通辉石 2％～5％，个别较大 

的辉石晶体亦可见包嵌有 自形斜长石的现象。 
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图 1 佛网岩体中部地质略图 

Fig·I Simplified geologic map of middle part ofFogang pluton 

第四 系；2泥盐系，：叠系 ：3早 白垩世 二长花 岗 岩：4晚 侏罗 世二 长花岗 岩 

5中侏罗世花岗闪长岩：6晚 叠世石英 【q长岩：7地质界线：8断层 

此外，在岩体的个别地方可见到英云闪长岩。与石英闪长岩相比
， 英云闪长岩的颜色更深 (一 

般呈黑色)，粒度较细：大部分造岩矿物在 O
．2～1 mm之间．具细粒结构 ，块状构造 其中含斜 

长石 45％～50％，石英 20~,6～25％，黑云母 15％~20％，角 闪石 1 5％～25％：个别斜长石和暗 

色矿物可形成斑晶，粒径 1．5～4 mm。由于分布极为局限，以 F的其他特征论述仅指石英闪长岩
。 

1 2副矿物特征 

鸟石岩体副矿物总量很高，达 5818 48X 10。 (表 1)．但副矿物种类较少
． 副矿物组合属 

磁铁矿一钛铁矿一磷灰石组合类型。 

锆石晶形绝大多数为nlO)柱面发育的复第一正方柱状取锥体
， 简单晶形出现不多，极少 

数为 {l0O}柱面发育的第二正方柱状双锥体，个别有连生或断裂现象
。 

表 1 乌石岩体副矿物含 量 

2 岩石化学特征 

乌石岩体的岩 化学分析结果及特征参数见表 2
。 与中国主要岩浆岩 中石英闪长岩的平 

均化学成分‘ J相 比，乌石岩体的 SiO2 I(Na：O+K
2O)偏低 (分别为 54．77％和 3 99％)，而铁 

镁组分偏高：分异指数 (DI=39
．07)较低，而 固结指数 (SI=26．42)较高．反映 鸟石岩体的 

岩浆结晶分异程度较低 ：(K2O+N~20) ／Al203(分子比)为 0
．33．碱度率 ：1．38，表 明乌 
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分析单位：广东省佛山地质局实验宣 

石岩体石英闪长岩属硅酸饱和的钙碱性系列：AI2O3／(K2O+Na2O+CaO)(分子比)为 0．87- 

属 “I”型花 岗岩的范围。在 Batcher等 (1985)的 一 2多阳离子图解中，乌石岩体投点位 

于 “板块碰撞前 ”范围内。 

3 微量元素和稀土元素地球化学特征 

3 1微量元素特征 

与华南花岗岩类微量元素平均值【 比．乌石岩体的微量元素含量 (表 3)大多偏低，其 

中 Rb、Nb、Li等亲石元素偏低较明显．而 co、V、Ba等亲铁元素含量较高：Rb／Sr和 K?Rb 

值与刘英俊141(1986)所划分的同熔型花岗岩的比值接近 

表 3 鸟石岩体微量元素含量及tE值 

Table 3 Trace element contents and r~ios ofWushi pluton w#10。 

乌 石岩体 2g 95 260 370 3 09 O 38 99 O 26 l 3 0 70 150 3 0．37 

孝霭藿嚣 s ， s z 
丹析单位：广东省佛山地质局实验室【̂u的单位为 】01 

3．2稀土元素特征 

鸟石岩体 5个样 品的稀土元素总量介于 (153．42～169 49)×10 之间 (表 4)，(La／Yb)N= 

5．84～7．O9，说 明轻重稀土分异程度较强， 6Eu=0．53--0．64，铕负异常属中等．乌石石英 闪 

长岩稀土元素分布型式为具中等铕负异常的向右倾斜的曲线 (图2)。 

重砂分析表明：乌石石英闪长岩副矿物含量较高 (达 0．58％)，但富 LREE的副矿物仅见揭 

帘石 ，且为微量，富 HREE的副矿物锆石及含稀土的磷灰石 、榍石等含量低。将乌石石英闪长 
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骨析单位：南京大学现代分析中 

岩样 品数据在 La／sm—La 图解上投 

点，样品点呈部分熔融趋势 (图 3 A)： 

在 (La／Sm)N-(sin)N图解中，乌石样 

品投点处于 同榴辉岩与角闪岩之 间的 

残 留体相平衡 的部分熔融的演化趋势 

上 (图 3 B)。 

4 钕锶同位素特征 

鸟石岩体石英 闪长岩全岩 Nd、 

sr同 位 素 分 柝 结果 见 表 5，全 岩 

Sm—Nd等时线和 Rb—Sr等时线 图见图 

4。乌石石英 闪长岩全岩 Sm—Nd等时 

线和 Rb—Sr等时线年龄分别为 (206 

‘ 

盛 

酱 

＼  

‘ 

LaCe PrNd Sm EuGdTbDvHo ErTm YbLtt 

2 。 岩体稀 十几素分布型式 

Fig 2 REE dis~ibution pattern ofWushi pluton 
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图 3 乌石岩体 La／Sm—La~(La／Sm)N一(Sin)N图解【 】 

Fig 3 La／Sm VS La and(La／Sm)N vs．(SmJN diagram of Wushi plulon 

图 4 乌石岩体 Sm—Nd和 Rb—sr全岩等时线 

Fig．4 Sm Nd and Rb-Sr whole rock isochrons ofW ushi pluton 

±26)×10。a和 (198±1．3)×10。a，岩石(s7Sr／跖sr)I为 0 7I18，／'2DM(_二阶段模式年龄 ) 

为 1．88 Gat Nd” 为一lO．5， s 为+lO4。这说明乌石岩体岩石属中等铝花岗岩类，其 Nd、 

sr同位素具捺克勤等 (1989)H 划分的陆壳改造型花 岗岩特征。 

陈江峰等(1999) 研究总结了中国东南大陆地壳演化的 Nd同位素特征，认识到在政和 
一 大埔断裂 以西和板溪群分布地区咀南的华夏地块 DM为 2．7～1．6 Ga，平均 1．844-0．07Ga。 

鸟石岩体的 DM值基本与华夏地块一致 ，反映其成岩物质来源于古老地壳 ，乌石岩体 Nd同 

位素的 Nd ’一t图 (图 5)投点结果支持 了上述认识。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 



 

： { ； ：- c= ～I】 I。． 

一 

维普资讯 http://www.cqvip.com 



第 3期 黄友义， 等：广东乌石岩体的地质地球化学特征及形成时代 l9 

6 参考文献 

l广东省地质矿产局．广东 省区域地质志．北京：地质 出版 社，l988 

2武汉地质学院 岩浆岩岩石学 北京：地庙出版社 19gi 

3中 国科学院贵阳地球化学研究所．华南花岗岩类 的地球化 学．北京：科学 出版 社，1979 

4高秉璋 洪大卫 郑基俭 等．花岗岩类区 1：5万区域地质填图方法指南．武汉：中国地质大学出版社，199l 

5陈德潜 陈刚．实用稀土元素地球化学 北京；冶金工业出版社，1990 

6 陈江 峰，江博 明．钕 、锶 、铅同位 素示踪和 中国东南大陆地 壳演化 见：郑 永飞主编．化学地球动力学 

北京：科 学出版 社 l999．262~287 

7沈渭洲，凌洪飞．钕同位素在花岗岩 f究中的应用 以华南花岗岩为例．南京丈学学报(地球科学)，1990，26(2) 

GE0L0GICAL AND GE0CHE ⅡCAL 

CHARAC11三RIS1、ICS AND AGES 0F THE W USHI PLUT0N 

0F GUANGD0NG 

Huang Youyi，Zhuang Wenming，Chen Shaoqian and Wang Fenghua 

(Foshan Geological Bureau ofGuangdong Province，Foshan 528000) 

Abstract Developed in the middle part of the Fogang compos~e pluton of Guangdong，the Wushi 

pluton is composed quartz diorite，displaying the character of a syntexis type of south China in 

petrochem istry and trace element geochemistry．The Sm·Nd and Rb-Sr isochron ages of W ushi 

pluton are(206±26)×lO。a and(198±1．3)x 10 respectively,which can be attributed to the Late 

Triassic Epoch．Its(87Sr# St)I=0．71 I8， nM=1．88 Ga and fNdI =一10．5，suggesting that the 

source rock was derived from the Old Cathaysia Massif．The Wushi pluton is a product of partial 

melting ofthe low-maturity old crust． 

Keywords quartz—diorite W ushi pluton geological-geochemical characteristics age 

Nd and Sr isotope Guangdong 
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