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湘西北镍钼矿床成矿特征与成因① 

鲍正襄 万镕 江 包 觉敏 
(湘西地勘 五队) 

擒 要 湘西北镰相矿床产于寒 武 象下境 束吕组黑色岩卓鹿部的旮磷 毫性 序列 中。旨矿 岩 系具 

有热水沉轵和生抽化 学沉积的地球化 学特点。成矿是在有机质 (生 物地球化 学)参与 下发生 的。 

矿 床 是微 生牡 成 矿 和 热水 沉积 双 重 作 甩的 结果 。 

关键词 湘西北 镰钼矿 热水沉积 徽生物成矿 

中圉分娄号 P6l8．63 P618 65 

第一作者简介 鲍正 襄，男，高级工程师，1933车 生，1955丰毕 业于南京土 学地盾 亲，长期从事金 

属矿康普查勘探 与柱矿研 究工作 通讯地址：期南省湘西 自治州乾 州新建路 4号．湖 南地质勘 查 

公 司 湘 西地勘 5队 邮 政 编码 ：4l6007。 

O 引言 

湖南西北部的张家界和慈利等地的镍钼矿床，赋存于寒武系下统木昌组黑色岩系中。矿带长 

约 80kin，宽 15km，它是我国沉积型镍铝矿床的潜在成矿区，同时也是我国沉积型铂族 元素(PGE) 

矿床的主要产区，具有较为独特的成矿特征与成因。 

1 区域构造地质背景 

本区位于扬子准地台东南缘的上扬子台褶带与江南地轴的结合部位 沉积建造的分布明显受 

NEE向深大断裂控制。在 区域上，容矿的黑色岩系与寒武系沉积物展布方 向一致。北面以花垣一 

慈利深大断裂为界，南缘为上元古界板溪群中的 NEE向四都坪一龙潭河断裂围限。容矿的黑色岩 

系受 NEE--$WW 向古丈一慈利断陷盆地控制。该断陷盆地内沉积了一套下寒武统黑 色岩系，湘 

西北锦铝矿床即赋存于其中的木 昌组底部含磷岩性序列中。 

在地层分区上，本区早寒武世基本上属于武陵山过渡 区。区域构造主要为古丈复背斜之北西 

翼上次级天 门山复式向斜．镍钼矿床集中分布于该复式 向斜的倾没部位(图 1)。区内岩浆话动微 

弱，仅在矿带西南侧的古丈龙鼻嘴一带相当于下震旦统江口组内夹有橄榄玄武岩、辉绿岩及橄榄辉 

石岩体(床)，从构造位置和岩石化学特征分析表明其代表弧后盆地的火山活动产物。 

2 矿床地质特征 

2．1 含矿岩系层序 

以张家界市后坪镍钼矿床为例，由老至新 

① 收稿 日期 ；2000—09—05 
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下伏上震旦统灯影组 白云质灰岩、白云岩。 

假 整 合 

(1)磷块岩 及硅岩。下部一般为磷块岩 

含 P2 21．46％．稀土元寒( O )0．056％。 

0．1O～0．32m．含大量黄铁矿。 

见有 徽古植物 化石和海绵骨针等，厚 0．04～0．6m， 

上部为 含磷硅岩 、硅岩间央硅质结棱层 ．厚 度一般厚 

(2)含磷结棱层。为含磷结核的鳞片状碳质页岩，一般厚 0．05～0．20m。部分结核具环带状构 

造，其外壳常包有黄铁矿和镍铝矿的薄膜。本层一般含 Ni 0．06％ 一1．25％，Mo 0．045％一2 5％， 

V2( 0．28％ ～ 1．6％ 

(3)镍铝层(金属层)。由黄铁矿、镍铝硫化物与碳泥质 、白云质 、重 晶石、硅质等腔结而成 ，形态 

及厚度变化较大。大部分呈单层覆盖 于含磷结核层之上。厚 0～0 75m．一般 0．05～0．10m，含 N 

0．17％ ～ 7．03％ ，M o 0．35％ ～ 8．17％ ，V205 0，07％ ～ 1．48％ 。 

(4)碳质页岩(贫矿层)。以碳泥质 白云质碳质页岩为主，次为碳泥质 白云质与含 白云质碳质页 

岩 ，厚 0．05～2．4m，一般 0．06～0．20m．含 0 012％～1．6％，Mo 0．025％～2 55％，v2O5 0．08％ 

～ 1．25％ 

(5)粉砂质碳质页岩夹薄层泥质硅 岩。厚 3～5m．Ni、Me．含量均小于 0．05％。 

2．2 矿体形态、产状 

镍钼层主要为透镜状 、扁豆状，个别为似层状，极少数为特殊的筒状，一般呈单层或两层间或多 

层覆盖于磷块岩或含磷结核层之上，与下伏和上覆岩层呈连续过渡沉积关系，局部地段超覆于灯影 

组之上。矿层长 lO～200m，最长 1500m(桃坪矿床似层状矿体 )，平均厚 0．24～1．23m。而筒状特 

富矿体直径仅 30×40cm--40×50cm。 

按照镍钼硫化物的产出部位、特征及 

含矿性 ，可划分为富矿层(包括金属层)和 

贫矿层两种类型。 

(1)富矿层。由白云质、粉砂质、磷质 

等鳞 片状碳质页岩、镍钼胶状硫化物“碎 

屑”呈稠密状或稀疏状浸染而成，其 问夹 

1～2层薄而连续的金属层。矿层中黄铁 

矿占 8％～l0％，硫化镍矿 物 2％～3％， 

钼集 合体 2％～5％，碳泥质 +石英 8O％ 
～ 85％。 矿 层 厚 0．2O～ 0．70m，含 Nt 

0．5％ ～ 2％ ，M o 0、5％ ～ 3．0％ ，V O 

0．5％～1．25％ 其同所夹金属层 中黄铁 囝 l 湘西北镪钼矿床区域地质略图 

矿 占 35％ ～4O％，硫 化 镍 矿 物 5％ ～ F《1 Sketchmap sho,,．[nglhe reglo~l g e0j。gy and Ni—Mo 

15％，钼集 合体 l5％～25％，碳质、硅泥 岬邮“ m。“ ⋯Lh 鸭 m unan 

质结核约 40％，厚 z～12cm，含 Nm ～ 。- s ’ 

5％ ，M o 5％ ～ 10％ ，V，O 0．13％ ～ 

1．29％。此外，在后坪矿床一种 由碎屑矿石构成的筒状矿体，含 Ni高达 16．76％，Mo 2．17％，v205 

0．224％ 。 

(2)贫矿层。为 白云质或粉砂质碳质页岩、含密集或较密集的线理状黄铁矿和少量硫钼矿细碎 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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屑稀疏浸染组成。在近富矿层部位 的局部地段偶见含镍黄铁矿 矿石中黄铁矿 占 7％～10％，硫 

化镍矿物 <1％，钼集 合体 1％，碳泥质等 85％～90％。矿层厚 0．6～3．0m．一般含 Ni 0．O5％ ～ 

0．33％，最高 1．6％，Mo 0．025％～0．37％，最高 2．55％，V205 0．08％～0．24％，最高 1．25％。 

2．3 矿石物质成分 

2．3．1 化学成分 

矿石化学成分主要为 SiO2、AI2O”Fe20 和 MgO、CaO、P205以及 Corg、S等(表 I)，有机质含 

量高是其化学成分的重要特征。矿石中有益组分除 Ni、Mo外，还含有铂族元素(PGE)、稀土元素 

(REE)、Se、V、Au、Ag等．特别是 Pt、Pd、REE、Se、V等具有一定的经济意义。 

表 l 矿石化学成分爰伴生元素(10。“】 

VaNe【Chemical~mpositiotL．and a~ ciated elements 0f Ihe。res 

柑 子坪m 0 436 0 498 0 344 0 12'31 0 0 0853 0 019 0 021 0 0328 0 0686 0 0005 0．0005 0 51 5 43 

天门 山地 区。
t6020 38250 4360 773 76 2108 l486 36t 0 22 0 25 

(盒 属层 ) 

天门 山地 区0 3 01 3 48 0 32 0 090 0 001 0 002 0 280 0 060 0 282 0 32 0 073 0 005 0 34 7 20 

注：①据湖南地质 405队f1973)；②据孙一虹(t987)；@据桨有彬普(1995)：0TFe含量；@c 分量 ；@Tj分量 【⑦Mn分量。天门 

山地 区{金 再层 )Nr Ag为 光谱 定量 廿析 ．单 位 ：x10 。 

2．3．2 矿物成分 

矿石矿物成分复杂。金属硫化物主要为黄铁矿、辉钼矿 、二硫镍矿、辉镍矿 、辉砷镍矿，次要矿 

物为砷黝铜矿 、闪锌矿、含银 自然金以及黄铜矿、白铁矿、方铅矿等。非金属矿物主要为有机质污染 

的粘土矿物，其次为胶磷矿 、白云石、石英粉砂、次要矿物为隐晶质石英、玉髓、绢云母 、方解石、电气 

石、锆石、锡石、榍石、白钛石，少量或微量重晶石、石墨、沥青、磷灰石、菱镁矿、萤石。 

含镍矿物主要为二硫镍矿(N )、辉镍 矿(Ni )和辉砷锦矿 (NiAsS)，少 量或 微量针锦 矿 

(NiS)和紫硫镍铁矿(Fe、Mn )、硫镍铁矿和含镍黄铁矿等。镍集合体(微晶及胶状混 台物)，经 电 

子探针分析，确定其化学成分为 Mo52(辉钼矿)0，它一般与黄铁矿、二硫镍矿紧密共生，与不规则 

状沥青质混杂在一起。 

2．4 矿石类型与组构 

区内锦钼矿石种类繁多，其空间分布多互为过渡，无绝然界线。根据其结构构造可划分为五 

类，即： 

(1)角砾(竹叶)状矿石。为柑子坪一汪家寨矿 区主要矿石类型之一①，磷结 核、辉钼矿和硫化 

物主要呈角砾(竹叶)状 、拉长的眼球状 ；硫化物与辉钼矿互相混杂，或硫化物成为辉钼矿、磷质角砾 

① 湖南地质 405队 湘西 ×××沉积型镍钼多金属矿床物质组分特征和地球化学探讨 ．朝南地质科拉情报，1973(1 J 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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(竹Pf)体的胶状壳。 

(2)“碎屑”状矿石。为后坪矿区分布最广的矿石类型，本质 上与角砾状矿石类似，其“碎屑”以 

金属硫化物为主，由磷质、白云质、粉砂质、碳泥质等胶结 ，呈太 小不一的球形、椭球形、为规则状。 

矿物组分与角砾状矿石类似 

(3)碎屑(结核)条带状矿石和条带状矿石。前者矿石中的硫化物 呈碎屑(结核)状，由碳泥质、 

白云质、粉砂屡胶结呈“条带状”，分布于白云质、碳质页岩与碳泥质 白云岩中。后者主要 由条带状 

的铁、镍 、钼硫化物组成，其中硫化物高达 60％～80％。 

(4)缦染状矿石。区内分布较普遍，属贫矿石。硫化物及磷质、碳泥质物呈不规则粒状分布，矿 

物颗粒多呈棱角碎屑状，粗细不一 

(5)结核状矿石。属常见矿石类型，系由硫化物沉积与磷结核沉积叠加而成。硫化物呈星点 

状、斑点状、不规则状分布在结核间隙中或围绕结核呈环带纹层 

区内镍钼矿石由于其矿物组分和结构构造类型不同，含矿性也有差别(表 2)。矿石中主要金 

属硫化物常构成胶状构造和条带 状构造，其中条带 由胶状硫化物组成，即黄铁矿呈胶状 ，二硫镍矿 

为胶状球粒，集合体也为胶状，辉钼矿为典型的偏胶体沉积等。可见胶状构造是本区镍钼矿床的重 

要特征。 

表 2 矿石多元素分析结果 c×10 】 

TaMe 2 Ore L p刚 nd their e1帆 卟 把 as∞c1aL⋯  

① 据剃 南 地质 405队 ．1973 o括 号 内数字 为样 品 敦o 

3 矿床 成因 

3．1 地层I岩性 】一岩相古地理反映的同生沉积成因证据 

湘西北镍钼矿床位于扬子区外缘之武陵折断束的古丈～慈利断陷盆地中。该断陷盆地是在晚 

元古代裂谷盆地 的基础上发育起来的，地壳的拉张裂陷作用延续至早寒武世早期，沉积了一套含硫 

化物和有机质高的硅、泥质岩石组台。矿床无例外地赋存于下寒武统术昌组黑色岩系统底部的含 

磷岩系中。矿床成矿层位及部位稳定，相邻矿层可作岩石柱状剖面对 比，其成矿元素与共(伴)生元 

素在地层的分布及空间变化与地层一 岩石组台一致，具有同生沉积矿床地质特征。 

本区在早寒武世早期处于洞庭古陆西北边缘陆栅区，武陵海海底隆起的东段。其沉积相属台 

地前缘斜坡相，自西北向东南分为 3个区“ ：①西北部为含碟、粘土质硅岩相区；② 中部为含碟、磷、 

白云质粘土岩相 区；◎东南部为含碳、粘土质硅岩相区(图 2)。早寒武世木 昌期是镍铝钒成矿期， 

这一时期的沉积物乃遵循上述岩相分界线，即镍钼层主要集中分布于中部相区的东南缘 ，而且下伏 

地层必须是灯影组 白云岩类，～旦该组岩性相变为硅岩即 留荼坡 组时，则无镍钼层之存在，取代它 

维普资讯 http://www.cqvip.com 



18 湘 北 地 矿 200J．￡ 

的则是层状一似层状的钒矿床 。说明本区镍钼矿床的形成与岩相一岩性的依存关系。 

在天门山一带，灯影组 自云岩上界面，呈弱 

喀斯特化起伏面，可能为一个 沉积 间断面或侵 

蚀作用的界面 界面间未见任何顺层构造活动 

迹象，说明锦钼 层产于凸凹不平的古基底 地形 

上。灯影组上界 面凹凸不平 的地形，控制着大 

多数锦钼层的分布，同时也决定了矿体 的形 态 

矿层在凹部沉积 ，在凸部矿层变薄或缺失．形成 

互不相连的似层状、透镜状或扁豆状。 

3．2 含矿岩系化学组成反映的热水沉积特征 

(1)柑子坪矿 床硅岩五件样品常量元素的 

化学成分 比较接近于 Watanabe(1970)的热水沉 

积成因硅 岩的化学成分组成，与我 国西 秦岭等 

的硅岩化学成分相似．在 A1--Fc--Mn三角图解 

中落在热水沉积硅岩区l3。但也不能排除与生 

物化学作用有关的硅岩的形成可能性，如从硅 

岩的组构看，除条带状、块状 构造 外，还见到一 

种球粒硅岩，它可能与生物活动有关，其极富含 

P2 (达 5．65％)也可旁证。而从 成矿学来看、 

在本区作 为热水沉积(成矿 )标志之一的硅岩， 

其与镍钼 层的 富集并无必 然联 系，二者 在空 间 

上可以共存但不同步增长。因为镍钼 层并不富 

集在硅岩中．矿体也不是矿化了的硅岩 相反． 

无论是下伏地 层还是含矿 岩系中．当相变为硅 

固 2 湘西北地区早寒武世早期(镑钼钒皇纂期 

岩相分区略图【据丁传谱等】 

Fig 2 Rock[acies division in the eazly age of Early 

Cambrian Epoch in northwestern Hunan 

岩或是硅岩数量增多，反而对镍钼层的富集不利，甚至根本不会出现镍钼层。 

(2)本区木昌组底部含矿岩系主要特征与 Bostrom(1983)等提出的现代热水沉积物与古代热 

水沉积岩的判别值相对照．其中 Fe／Ti、Fe Mn／Ti值一般均大于 2O(唯桃坪矿床的锦钼层与碳质 

页岩小于 20)，基本反映其热水沉积特征。但 AI／(AI+Fe十Mn)值(0．03～0．53)既有小于 0．35(热 

水沉积)的，也有半数样品大于 0．35(正常海相沉积)的。研究表明．Fe、Mn、AI等主要元素的含量 

对于区分热水沉积物与非热水沉积物具有重要意义 ·。本区木 昌组含矿岩系中的(Al／(Al+Fe+ 

Mn)值函盖了从接近纯热水沉积(0．01)到纯远洋生物沉积(0．60)，因此具有多成因的特点。 

(3)含矿岩系中镍钼层的 AI O 和 Ti()2高于磷块岩及硅岩。A1、Ti是稳定元素，在细粒陆缘沉 

积 中含量高，是水成沉积物的有用指标。而硅岩中绝大部分 Si 是以微晶石英和玉髓形式出现． 

并具有高硅、高磷特征。表明区内含矿岩系具有热水沉积与正常海相沉积双重特征。 

(4)通过对湘川地区上震旦统一下寒武统硅岩的锶同位索特 征研究表明l5 J，硅岩样品 中的( 

St／ Sr)i为 0．70955．高于同期海水值．更高于地幔源火山岩值．这种现象 的产生有两种可能 ：一是 

硅岩中较高的( Sr／ Sr)i反映形成硅岩的物质中有陆源碎屑物质 ：二是海底火 山物质提供部分锶 

和铷。这两种提供 sr来源的途径都有可能存在，反映该地区硅岩形 成的物质来源亦 具有 多源特 

点。 

3．3 微生物成矿证据 
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湘西北下寒武统木昌组黑色岩系中发现大量的“微古植物”化石 、放射虫 、海绵骨针等，还保 留 

着丰富的海底低等生物的有机残体，这表明在木昌组沉积物 中菌、藻类得到了空前的繁衍 。微生物 

对镍钼多元素的富集有着十分重要的作用 

研究发现，本区含矿岩系与镍钼层中出现大量海绵骨针堆积体、细菌结构、似细菌结构 、显微球 

粒具放射结构和环边结构、生物结构等菌藻类矿化 ，这是微生物参与成矿过 程的直接标志 碳 

质页岩中见到的沥青斑点及金属层中经常见到的沥青微层、辉钼矿富含有机质等，也间接佐证 了生 

物在富集锦钼多元素过程中所起的重要作用 此外，镍钼层中见到的镍卟啉和钒 卟啉 乃是十分稳 

定而分布又广的有机化台物，一般认为来源于生物的沉积作用 

3．4 有机质的成矿作用信息 

大量化学分析资料表 明，含矿岩 系及镍钼 层普遍含有 有机 碳，Corg含量变 化在 5．78％ ～ 

9．74％之间，并含有大量沉积黄铁矿 一般认为，有机碳含量反映了有机质的含量[71，而有机质在 

成岩过程中的损失是相当惊 人的 据傅家模(1983)的研 究认为，成岩过程中有机质损失约 80％。 

据此推测本区含矿岩系及镍钼层中有机质含量是相当高的。而 dl沉积有机质通过不同方式富集起 

来的金属非金属元素，如 Ni、Mo、V、Cu、Zn、Se、Pt、Pd、Au、A 、Ba、P、REE等，将随有机质的消耗而 

更加富集，其中成矿元素的相对富集程度高于地壳丰度值 的数十倍至数万倍。可见有机质在镍铝 

多元素搬运 、络 合、富集和沉淀，矿化的形成和保存 中都起着重要作用。此外，本区镍铝层的形成， 

磷、镁两元素也起了一定的作用。 

3．5 微量元素所反映的成因信息 

(1)Ba指示剂。据 天门山地区黑 邑岩系微量元素化学 分析 结果，Ba含量 一般为 0．03％～ 

0．06％，最高 0．12％(镍钼层)。中南工业大学测试 中心(ICD)的资料也表 明，Ba不仅在矿石 中表 

现出明显地富集，在围岩中也明显地富集，说明 Ba元素的区域地球化学行为比较活跃。一般认为， 

钡的显著富集是现代洋底热液沉积物的重要特征。但本区钡的赋存状态除可见少量的重晶石赋存 

于台 Ni、Mo的含 白云质碳质页岩外 ，在一些含 & 很高的碳质页岩中，未见钡的独立矿物，可能有 

大量的 Ba分散在粘土矿物中，这与喷流成因的硅岩往往含有层状重晶石相悖。 

(2)半金属元素 As。A$在镍钼层中的富集趋势十分明显，达 0．06％，相当于正常海相沉积页 

岩(13×10 )的 46倍。据电子探针分析，柑子坪辉镍矿含 As 4．24％。此外，区内常 见的砷黝铜 

矿也富含 As，而围岩中富集的 As与黄铁矿有关。As的地球化学性质表明，本区 As的大量富集可 

能与热水作用有关。 

(3)分散元素 se。se在镍钼层中的富集趋势特别明显，达 0．280％，为地壳 丰度的 5．6万倍。 

而在围岩中 Se含量较低 本区富 se的硫化物主要是镍钼硫化物。电子探针分析，辉镍矿含 Se 

1．1％～1 7％，辉砷锦矿含 Se 0．2％，辉钼矿含 Se 0．2％～0．4％。此外，由含矿岩系 54件样品微 

量元素相关分析表明 ，Ni与 Mo、Se和 Fe等为正相关 ；元素 R园子分析获得的 3个元素团中，第 
一 个为 Ni、Mo、Fe、S和 se等 ；R型群分析变量元素可分为四个大群，第三个群中的 se与 Mo关系 

密切。这些都说 明本区 se的富集与 Ni、Mo、Fe等有关。 

总之，在湘西镍钼矿床中含有 20余种有益组分和微量元素，这是一组复杂而特殊的元素组合， 

既有 Ni、Fe、v、Cr、PGE等典型的基性超基性岩的元素组合，又有 U、P、K、Na、REE等酸性岩的特 

征元素，从而表明木昌组底部含矿岩系在沉积成岩过程中，既有酸性岩 、基性超基性岩的元素组 合， 

又有陆源碎屑物质存在，说明本区黑色岩系及其锦钼层具多源性。 

3．6 稳定同位素组成提供的成因信息 

硫同位素组成测 定结果，镍钼层中 8 s这 一17．2×10～～ 一6．7×10 ，平均 12．4×10 (7 
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件样品)，具有生物硫特征。研究表明，某些厌氧性的微生物还原细菌，能将硫酸盐中高价硫(S6 ) 

还原呈低价硫(s2 )。在这一生物化学作用过程中，其放出的 S则为形成金属硫化物矿床提供 

了必不可少的硫源。而围岩中黄铁矿 S为 +3．1×10～～+23．9×10-。，平均 +13．5×10 (4 

件样品)，属无机还原作用的产物。硅岩的氧同位素测定结果，占l ()在 17．3×10～～20．9×10 

(李有禹，1995)，平均 19．98×10 (4件样品)，比较接近于美国阿拉斯加 DeLong山海底喷流沉积 

的硅岩氧同位素组成，也和我国秦岭凤太铅锌矿床硅岩氧同位素相一致，具有热水沉积特征。 

3．7 稀土元素地球化学特征提供的成矿信息 

区域镍钼层及围岩的稀土元 素含量的地球化学特征表 明 -：①含矿岩系中 REE总量较高， 

LREE／HREE值从 0．82～1．90 8，Ce值 为0．37～0．87，ce元素有一定的亏损；②在稀土元素中 Y 

含量均高于其它稀土元素含量，尤其在磷块岩中 Y含量占总稀土的 41．2％，而碳质硅页岩中 Y含 

量仅占总稀土的 20．1％，显示该元素从下往上变低及和磷 、钇的相关关系；③镍钼层的 EREE>磷 

块岩∑REE>硅质页岩∑REE；④镍钼层和围岩的 u和 8Ce均 <1，属铕和铈亏损型；Sm／Nd值 

0．18～0，21，属轻稀土富集型；∑ce／EY值在磷块岩中较小，碳质页岩最大，显示底部相对富集重 

稀土，上部富集轻稀土 ；⑤在稀土元素球粒陨石标准化型式图中，镍钼层 、含磷结核碳质页岩和碳质 

硅质页岩的稀土配分曲线的铈和铕都有一个 明显的谷，尤其镍钼层和碳质硅质页岩 亏 ce更 明显， 

这与海水的稀土配分相 一致；其配分曲线 向右倾斜表明，LREE／HREE具有海底喷流物质稀土元 

素原有的特征 ；而在磷块岩的稀土配分曲线上则为较平坦的右倾 曲线。上述特征表明区内含矿岩 

系稀土来源可能是多源的。 

4 成矿机制 

综上所述，湘西北下寒武统木昌组黑色岩系为原生沉积的产物．具多源性，包括陆源、热水来源 

及远源火山源。镍钼矿带沿花垣一慈利深大断裂内侧作 NEE向带状延伸，主要分布于古丈一憨利 

断陷盆地中，矿床则集中分布于天门山向斜东西二端的倾伏部位。下伏地层为上震旦统灯影组自 

云岩类，含矿岩系为下寒武统术昌组黑邑岩系底部的厚度不大的含磷岩系，镍钼层赋存于灯影组上 

界古剥蚀面的凹凸不平的地形上，其产状、形态、分布及规模均受到古基底地貌的控制。可以认为， 

原始沉积盆地是一种富含微生物的沉积环境，这些微生物群与海底喷流通道有关，海底热水交换作 

用为微生物的活动提供了良好的环境，这种环境使嗜热细菌大量繁殖与聚集，微生物群 又起了吸 

取、吸附、聚集、还原成矿元素的作用。 

随着同沉积构造活动驱动海底热水喷流作用带来的 Ni、Mo、Cu、gn、Se等元素，在微生物作用 

下，金属离子更加浓集。于是在厌氧海相沉积物 中，细菌将硫酸盐还原为 H2s，H2s进一步 与 Fe、 

Ni、Mo以及 Cu、gn、Se等离子反应形成硫化物沉淀。在沉积成矿之后．成岩化作用使有益元素得 

到进一步富集，Ni、Cu等金属离子可以交代原生沉积的黄铁矿和生物残体 ，或遇有 H2s溶液生成后 

生的晶粒状镍 、铜 、锌等硫化物 由此不难看出，生物和生物地球化学作用对湘西北镍钼多元素的 

富集起了至关重要的作用[1 。矿床属于生物地球化学沉积矿床的范畴，具有微生物成矿作用与海 

底热水同沉积作用的双重特征。 

5 区域找矿方 向与前景 

在扬子准地台滇、黔 、川、湘、鄂坳陷区的寒武系黑色岩系中，广泛发育着我国沉积型镍钼一铂 

族元素(PGE)矿床r化) 它们部是在据认为形成于最终变为被动边缘的大陆裂各演化过程早期的 

局部盆地中沉积的。其分布范围，西南起 自云南沾益，向东北经贵卅『织金 、遵 义．四川汉源，湖南张 
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家界、慈利，湖北宜昌，东至浙江诸暨，在长达千余公里的范 围内，下寒武统富含黄铁矿和磷、碳、硅 

质的黑色岩系，一般都具有寻找镍钼矿的地质前提。然而也不是所有的地 区都能找到镍钼矿床的， 

它必须具备特定的成矿地质条件，即由深大断裂形成的断陷盆地构造之成矿环境 ；下伏地层为弱喀 

斯特化或角砾化的白云岩或白云灰质岩；含矿岩 系为含磷岩系且发育齐全 ；顶板岩层为含云质碳质 

页岩；所夹硅岩层数、厚度不能过多、过大 ；含矿层具有一组复杂而特殊的元素组合同时并富集或伴 

生铂旅元素以及稀土元素等 

与湘西毗邻的鄂西南地 区，也早在 70年代初期于黄陵背斜的南翼和北翼发现了与湘西北镍钼 

矿床 同层位的下寒武统水井沱组黑色岩 系中的钼钒矿床，其成矿的地质特征与湘西北镍钼矿床基 

本相似国，主要金属矿物为黄铁矿、硫钼矿，次为黄铜矿、闪锌矿 、白铁矿，微量二硫镍矿(?)、硬锰 

矿、磷锰铁矿、磷铁矿等 矿石化学分析含 Ni 0．011％，Mo 0 067％，V，o5 O 86％，Pt 0．007× 

10一，Pd 0 037×10 等。另外，近些年来在黄陵背斜东南部的石牌附近 ，发现下寒武统水井沦组 

氧化带内的镍钼矿化，含矿层 由硅质磷矿层、赭土层(矿层)和棕色页岩组成，矿层厚度 0．7～5m，分 

布范围很广，规模较大u 。所作试验样品含 Ni 0．640％～1．529％，M0 1 15％～3．71％，Pt 0．21 

x 10一～O．22×10一，Pd 0．31 x 10一～0．42×10 等。这些资料为进一步在鄂西南地 区尤其是 

黄陵背斜两翼的下寒武统黑色岩系寻找镍铝矿提供了重要线索。虽然鄂西南区域成矿地质条件和 

湘西北镍钼矿地质条件相比，二者不尽相同，但在含矿层位、含矿岩系岩石组 合、地质构造及沉积环 

境等方面存在许多相似之处。因此，在鄂西南地区找到与湘西北类似的镍钼矿也不是没有可能的， 

尤其是在相当于含钒层位和部位的岩性段，当 v2o5含量降低(Ni、Mo与 o5在一定程度上呈反 

消长关系l2 )，而其它成矿条件叉具备的地段，是寻找镍钼矿的有利地段。 

成文过程中，参考了湖南地质 405队及本队历年地质勘查报告，在此深表谢意。限于学识和经 

历，尤其是对鄂西南区域地质情况知之甚少，文中谬误难免，恳请专家和同仁点拨指正。 
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REGIONAL DISTRIBUTION AND GENESIS OF THE GOLD 

BEARING SILICATED ROCKS IN S0UTHERN HUBEI 

Tan Qiuming 

(Hubei Institute of Geosciences) 

Abstract This paper expouds the regional distribution，occurrence features and sillaation ages of the 

gold bearing silicated rocks in southern Hubei Based on the comprehensive analysis on H —O isoto口e 

compositions, microelements distribution， hydrothermally— alteration of geothermal warer
， residual 

fossils．rock structures and eathodoluminescenee data
， ¨ is advanced that the silicated r0cks r ulted 

from the hydrothermally— alteration of the geo thermal circulation water and oDncurrentlv magmatic 

hydm thermalism 

Key words so uthern Hobei gold— bearing silicated rock distribution genesis 
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M ETALL0GENIC CHARACTERISTICS AND GENESIS 0F THE 

Ni—M o DEP0SITS IN N0RTHW EASTERN HUNAN 

Bao Zhengxiang W an Rongjiang Bao Juemin 

( m  Party ofGeology ofWesternHunan) 

Abstract Ni—、M o deposits in northwestern Hunan occur in the P bearing lithologic sequence at the 

bottom of M uchang Formation．Lower Cambrian Series
． The geochemical characteristica of the ore— 

beating rock system show hot— water sedimentary and biochem ical sedimentary
． The organic matter 

(biochmistry)has part icipated in the metallogenesis The ore deposits are formed by the dual origin 

ofmicrobiomineraliaation and hot～water sedimentary 

Key words northwestern Hunan Ni— Mo deposit hot— water sedimentary m icrobiomineral— 

ization 

维普资讯 http://www.cqvip.com 


