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活动断层对地震的响应

乔 培 , 王月芳 , 马志正
(山西师范大学城市与环境科学学院 , 山西 临汾 041004)

摘　要 : 活动断层是地壳最易破坏的地方 ,也是发生形变和位移最大的地方.通过对活动断层的观察 ,

对于预测地震的发展趋势、减轻地震灾害具有重大的现实意义.本文通过对临汾、洪洞两个剖面的观察

研究 ,揭示活动断层和地震的关系 ,为山西的地震预报提供服务.
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　　2004年 12月 26日上午 8时左右 ,在印尼苏门

答腊岛附近发生里氏 8. 9级地震 ,此后该地区又出

现数次 6到 7. 3级余震 ,地震引发的海啸波及周边

多个国家 ; 2005年 10月 08日 11点 50分在巴基斯

坦发生 7. 8级地震 ,震源深度为 15km; 2005年 11

月 15日 5点 38分在日本本州岛以东海中发生 7. 1

级地震 ; 2005年 3月 6日 ,台湾宜兰海岸发生 6. 3

级地震.这些地震发生的原因 ,都是太平洋板块和

印度洋板块对欧亚板块挤压造成的.它的发生均与

断层活动有密切的关系.

1　发震断层与非发震断层

在最近地质时期有活动 ,将来还有可能活动的

断层称为活动断层 ,泛指第四纪以来活动过的断

层.根据断层与地震的关系 ,可以将断层分为两类 :

发震断层和非发震断层.

1. 1　发震断层

　　发震断层 ,一般具备以下特点 :该活动断层位

于强震区内 ;极震区走向和活动断层一致 ;强震的

前震及震后的余震、地滑、地陷等地表伴生的地质

现象沿着强震分布 ;震后这种断层活动仍然十分强

烈等.如临汾盆地东部边界的霍山断裂 ,基本具备

以上所述的几个特征 , 1303年曾发生洪洞的 8级

地震.

1. 2　非发震断层

这类断层的活动不能导致强震的发生 ,但对地

震的发生有显著的响应.非震断层对强震的响应一

方面表现在震后 ,活动断层往往在地表产生断错

带 ,引起地表的错动和断裂.断错带活动使存在于

地表的各种资源遭到破坏 ,导致自然灾害的出现.

根据断层活动对地震响应的表现 ,如地表建筑物破

坏程度、人类生命财产的损失大小等 ,可以确定地

震的强度及破坏程度等.处于临汾盆地的罗云山山

前断裂 ,属于非发震断层.该断裂第四纪以来活动

强烈 ,是控制临汾盆地发育和塑造现今地貌的活动

断层.

2　活动断层对地震的响应

断层形变是地壳应力场改变最直观、最显著的

表现方式 ,因此对断层活动的观察成为进行地震预

测的有效途径.破坏性地震震中大都分布在活动断

层带上 ,活动断层又是发生形变和位移最大的地

方 ,许多震例和研究表明活动断层沿线是震灾最为

集中、人员伤亡最严重的部分 ,其损失程度均明显

大于断层两侧其他区域 ,尤其是 7级以上的地震往

往造成数米错动 ,形成毁灭性灾害带.山西地震带

是我国大陆内部历史地震记载最长、强震活动最频

繁、地震灾害最严重的地震带 ,而临汾盆地又是山



西地震带中比较特殊的一部分 ,因此对临汾盆地内

的一些活动断层的观测 ,有利于揭示地震成因、活

动情况及对地震发生的预测.笔者想通过对洪洞

2003年 11月 25日地震的实地观察 ,初步探析活

动断层对地震的响应.

2. 1　地表错动

2005年 11月 25日在山西省洪洞县甘亭镇发

生了 5. 0级地震.本地震的震中位于临汾断陷盆地

中部临汾凹陷内的甘亭镇.通过对三交河右岸阶地

剖面观察和研究发现该次地震后 ,剖面出现了两个

断层线. (见图 1)

图 1　三交河右岸阶地剖面
Fig. 1　The terrace ross sections
in the right bank of Sanjiao R ive

2. 2　建筑物破坏

洪洞西圈头村有一新旧相迭的两层建筑物 ,该

建筑物表面存在两条断错 ,底层 (第一层 )断错是

清代 1695年地震产物.上层 (第二层 )断错是洪洞

2005. 11. 25地震后才出现的.

通过对罗云断层带中两个次级断裂剖面的观

察得知 :洪洞甘亭地震的发震位置属于罗云山主断

层 ,说明昔日非发震断层的活动也会引起一些小

震 ,其活动断裂引起地面形变 ,这些变形变位应引

起人们的注意.通过对这些次级断层的观察 ,为震

后灾害的评估 ,提取信息 ,为预测未来临汾地区的

地震很有意义.

3　山西省目前活动断层的研究程度

强震的孕育和发生与断层活动相关密切 ,这不

仅早被大量的地质现象揭示 ,并且已被现代地震学

所证实.鉴于活动断层既控制震中的分布 ,又是地

面建筑物破坏最严重的部位 ,近年来 ,世界上许多

国家都开始重视对活动断层研究工作.我国为了减

轻地震带来的灾害 ,确保我国社会稳稳定和经济建

设的可持续发展 ,对活动断层的研究做了许多工

作 :如“中国大城市活动断层探测与地震危险性评

价”项目的提出 ,“中国地震活动断层探测技术系

统建设”的积极实施等.临汾盆地也曾作过活动断

层与地震关系这方面的工作 ,但山西省作为历史上

地震灾害严重带 ,对活动断层的研究由于资金和技

术等方面的原因 ,这方面的研究还很欠缺.断层现

今活动的有效监测与研究 ,是实现地震预报的重要

环节 ;挖掘已经积累的断层活动性监测资料中包含

的信息 ,发挥断层在地震预报及科研中的作用 ,就

能促进地震工作全面、正常的开展.因此 ,山西政

府、山西地震局等有关部门应适应发展潮流 ,进一

步重视对活动断层的监测 ,通过监测获得重要信

息 ,为山西地震预报做出贡献.
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Acting Faults Pespand to the Eavthquake
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(School of U rban and Environm ent Science, Shanxi N orm al U niversity, L infen, Shanxi 041004, China)

　　Abstract: A lting fauts are the p laces that hot only are most easily danaged in the crust, but also are the

biggest p laces that cause defermatrans and disp lacements. Inspecting acting faults has an impartant p ractical sig2
nificance to fore casting develop ing tendency and lightening the calam ity of the earthquahe. By researching two

cross sectim s in linfen and hongtong, the paper reveals the relatrens about alting faults and earthquakcs. And if

will serve for shanxi earthquqhe fore casf.

　　Key words: acting faults; causatire faults on earthquake; non - causatire faults on earthquake.
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