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曹娥江流域水文特性分析 

钟 哲 
(绍兴市水文站，浙江 绍兴 312000) 

摘 要：描述了曹娥江的自然地理概况、并且从该流域的水 系分布重点分析 了该流域的降水特性分布、径流特性．从而 

在水利工程、蒸发、洪水等多个水利水文的相关方面系统地分析了曹娥江的水文特性 ．同时在分析水文特性的基础上提 

出了关于相关的分析结论． 
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Hydrology Analysis on Cao’e River Watershed 

zHoNG zk 

(Shaoxing Hydrology Station，Shaoxing 31200，China) 

Abstract：The geographic elements of Cao’e River and the characteristics of rainfall and nmoff in the watershed are analyzed in this es— 

say．The relative aspects of hydrologiIca]_such as water conservancy engineering，the evaporation，the flood and 80 on are also discussed 

to draw a perfect conclusion． 
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1 自然概况 

曹娥江属钱塘江水系，全长 193 km，流域面积 

6 080 km2
，自南而北流经新昌、嵊州、上虞，于绍兴三江 

口以下注人杭州湾．流域上游属山溪性河流，下游为感 

潮河段，受钱塘江潮水影响． 、 

主流澄潭江发源于大盘山脉磐安县尚湖镇王村的 

长坞．自南向北流经新昌县镜岭镇，折北流经澄潭镇至 

嵊州中南乡(苍岩)转东北流至嵊州市城南郊，右纳新 

昌江后称曹娥江，再下行左纳长乐江，北流约 4 km，右 

纳黄泽江；至章镇附近右岸有隐潭溪、下管溪，左岸有 

范洋江；流至上浦，小舜江从左岸流人；至曹娥左为萧 

绍平原，右为姚江平原；河流受江堤海塘约束，至绍兴 

县三江口以下流人杭州湾．干流及主要支流特征值见 

表 11)． 

流域地处亚热带季风气候区．．四季分明，气候温 

和，湿润多雨．春季，冬、夏季风交替，太阳辐射增强，气 

温渐升，冷暖空气活动频繁，春雨连绵，雨水增多，风向 
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表 1 干流及主要支流特征表 

多变，天气变化大，常有倒春寒、大风冰雹出现．梅雨季 

常年在 6月中旬人梅，7月上旬出梅，雨量相对集 中， 

常伴有逐部暴雨．梅雨结束后就进入盛夏高温季节，在 

西北太平洋副热带高压控制下，天气晴热、温度高、Et 

照强、蒸发大，常会引起干旱(伏旱)．8—9月份进入台 

风期，上游新昌、嵊州等地平均每年受台风影响2 5 

次，狂风暴雨，造成严重的洪涝灾害，也是一年中雨量 

1) 绍兴市水利局．绍兴市防汛防旱手册[M] 
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相对较大的季节．冬季受冬季风控制，盛吹偏北风，寒 

冷、干燥，天气稳定，是一年中温度最低、降水最少的季 

节 ． 

2 降水特性[卜2J 

曹娥江流域为我国沿海湿润地区，气候温和，雨量 

充沛，多年平均降水量 1 464 mill，降水日数为 151 d．4 

月中旬进入汛期，6月中旬至 7月上句以梅雨为主，雨 

量相对集中，7月进入盛夏干旱季节，以雷阵雨为主，8 
～ 9月份受台风影响形成较大洪水． 

2．1 降水量地区分布 

该地区降水量的地域分布主要受地理环境和地形 

地貌影响，流域内降水分布不均，多年平均降水量最大 

与最小相差 1．4倍以上 ． 

由于受到括苍山山脉的影响，流域上游主要由台 

风带来的暴雨，往往历时短，雨量大，容易产生洪涝灾 

害，下游降水仍以台风雨为主，常产生严重涝灾．如 

1962年 9月初的台风雨，至今为止仍是最大者． 

2．2 月降水量分配 

本地区降水量年内分配不均匀，不同的月份差别 

很大，但随着季节的交替，变化有一定的规律，处于南 

方湿润地区，梅雨和台风雨是主要的降水，5～9月的 

降水量，一般要占年降水量的6o％左右．代表站月年 

多年平均值见表2． 

表 2 代表站多年平均月降水量 

站名 lO月 

90．9 

68．7 

62．1 

61．2 

56．3 

59．5 

73．4 

芹塘 

溪西 

新昌 

嵊州 

黄泽 

花山 

桑盆殿 

2．3 降水量年际变化 

曹娥江流域降水年际变化比较明显，多年平均年 

降水量 l 464 rain，单站年际变化最大值是最小值的 

1．93～2．43倍 ． 

2．4 降水量特征值 

在 6、7、8月份，局部山区因地热对流或台风过境， 

常有短历时高强度暴雨发生，其特点是雨量大历时短， 

使沟谷水量聚集形成山洪，冲毁道路、桥涵及民房．流 

域面雨量和主要支流特征值见表 3． 

3 蒸 发 

曹娥江流域多年平均年陆面蒸发量为在 820 rain 

左右．年内分配：春冬两季，气温较低，对热交换大为减 

弱，蒸发量较小，最小月蒸发量出现在每年的 l～2月 

份，月蒸发量在 15．0～45．0 rain之间．夏秋两季，太阳 

辐射强、气温高、风速大，对流热交换大，蒸发量较大， 

最大月蒸发量一般出现在每年7、8月份，月蒸发量在 

70．0～200．0 iIlin之间(见表4)． 

表3流域面雨量和主要支流特征值 一 4 水利工程 

曹娥江是省内洪涝灾害最严重的河流之一，为治 

理洪涝灾害，各级政府 自建国以来已兴建了 3座大型 

水库和9座中型水库，控制面积 l 173．3 km2，防洪库容 

2．1l亿 m3．通过对各水库的科学调度，有效地对曹娥 

江流域主要支流的洪水进行错峰削峰，尽可能将洪水 

灾害降到最低程度． 

5 径流特性 

流域径流特性与降水基本相应，百官以上多年平 
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均径流量是28．82亿 m3，多年平均径流深 777．6 lnlTl， 

其中地表径流 占 80％以上．径流主要来源于降水补 

给，地下水次之，河川基流较小，洪峰水量比较集中，且 

大小取决于降水的多少及前期降水情况．因此，河川径 

流的变化与降水有着一定的对应关系，可以说，降水的 

时空分布决定了径流在年内、年际及地域上的分配特 

性．但由于大中型水库对天然径流进行年内年际调节 

和一些引水工程的分流，大大降低了径流量年内分配 

的不均匀程度，代表站多年平均径流量见表 5． 

表 4 流域内代表站蒸发量统计表 一  

嵊州 7 200 9 567 17 053 17 295 18 672 25 644 

黄泽 1 235 1 550 3 629 3 300 2 570 5 192 

花山 10 682 12 129 23 971 23 346 19 448 36 902 

6 洪水特征 

曹娥江流域各主要支流均属山溪性河流，坡陡流 

急，暴涨暴落，下游河段由于受潮汐顶托，经常泛滥成 

灾．洪涝灾害，往往出现在梅雨期或台风期．梅雨期洪 

水特点是：前期降水历时较长，流域内土壤接近于饱和 

状态，加上局部暴雨，造成洪水历时长、峰高量大；台风 

期洪水特点：降水量大历时短，造成洪水集流时间短、 

汇人河道水量集中、洪水波传播速度快、洪水过程尖 

瘦、峰值高的特点，在短时间内形成洪涝灾害．流域内 

主要控制站洪峰流量见表 6121． 

表 6 流域内主要控制站洪峰流量 m3／s 

如 2005年 9月，受 15号台风“卡努”正面袭击的 

影响，全市普降大到暴雨，局部大暴雨，特大暴雨中心 

发生在黄泽江和新昌江，过程降水量分别达 238．4 lnlTl 

和233．8 lnlTl，洪峰流量达到 1 730 m3／s．降水主要集中 

9 h内，新昌江9 h(11：00—20：00)降水量占总降水量 

的70．6％，黄 泽江 9 h(14：00—23：00)降水量 占 

73．7％，其中6 h(14：00—20：00)降 水量占59．7％ J． 
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