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中国的地震海啸及其预警服务
叶 琳 王喜年 包澄澜
国家海洋环境预报中心

,

北京

摘 要
本文概述中国历史上地展海啸的发生情况

,

讨论了中国受远洋地展海啸影响的

可能性
,

重点介绍了 卿年初发生在海南岛近海的
,

首次由仪器记录到的极为鲜见

的一次地展海喃
,

最后叙述了目前中国地展海喻预警的作业方式
。

关徽词 地 海啸 预替服务

中国图书分类号

中国地展海啸的历史记载

中国是世界上最早有文字记载地震海啸的国家
。

第一次文字记录是西汉初元二年 公元

前 年 月发生在渤海莱州湾的地震海啸
。

据我国学者统计
,

从公元前 年到 年
,

在

中国近海共发生过 次不同级剧的地展海啸
,

其中 次为破坏性海啸
。

特别是 年
月 日发生于台湾的一次大海啸

,

它持续了 小时
,

淹没了 公里长的海岸线
,

万

人死亡田
。

本世纪初 年 月
,

广东省南澳
、

汕头附近发生了 级
、

烈度为 度的地震

并伴有海啸发生图
。

上述的破坏性海啸仅有文字记载而没有验潮仪记录证实
。

中国遭受越洋海啸危容的可能性

越洋海啸对中国沿海的影响很小
,

主要原因是受日本
、

琉球
、

台湾
、

菲律宾
、

印尼诸岛
和浅海大陆架的保护

,

越洋海啸进入中国沿海后能量衰减很快
,

不足以引起灾害
。

太平洋上

几次著名的大海啸传播到我国近海仅有几十厘米的波高 例如
,

年智利发生特大海啸
,

传

播到夏威夷时海啸波高 米
,

传到日本时还有 米的波哥习
,

而进入中国大陆沿海
,

其影响

就徽乎其徽
,

香港北角验潮站记录到的波高只有 厘米
,

长江口中俊站
‘ , ,

记录到的波高仅 厘米图
。

年 月 日 时
,

日本海东北部发生 级地震并伴
有海啸发生

,

当日傍晚
,

上海附近验潮站就记录到了海啸波
,

波高约 厘米
,

由此可见越

洋海啸对我国大陆沿海影响是非常小的

周庆海同曾引用一种相对单位
,

对中国近海受越洋海啸影响频度给予了客观评定
,

首先将

中国沿海分为三个区域 其一为台湾东部 其二为中国大陆架沿岸 其三为渤海沿岸 这三

部分的相对频率分别是
、

和
,

比率是 很明显第一部分海域台湾东部受越

洋海啸影响的频率较高
,

第二部分略有影响
,

第三部分几乎没有影响
。
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海南岛近海发生地震海啸

国内外现有的研究认为 不是每次海底地展和火山喷发都能激起海啸
,

而只是日倪些伴有

强烈地壳活动的海底地震 约占 才能产生海啸
,

尤其那些靠近岸边的浅源地展形成海啸

的可能性就更大 通常震源深度在 公里以内
,

震级在 级以上
,

并具有一定的水深

米 才能产生海啸
。

中国的专家 曾考证过发生在我国近海的几次大地展
,

如 年
月 日发生在渤海的 级海底地震 年 月 日辽宁省海城的 级地展 年

月 日河北省唐山的
·

级大地释以及 年 月 日发生引匕部湾的
·

级地震
,

沿

海的验潮站均没有记录到明显的地震海啸波
,

因此大部分学者对中国的近海能否遭受地震海

啸危害尚无定论
。

然而 年初
,

连续发生的弱群震使得海南岛南

部沿海出现了显著的地震海啸波
。

年 月 日

时 分至 日 时 分
,

该岛西南部海域
,

海底发生群展
,

一天内海南地震台就记录到

次地震
,

最大震级 级
,

震源深度 公里
。

海

南省东方县感城至板桥镇一带近震中区可听到轰隆响

声
,

家具
、

房屋摇晃
,

新龙
、

罗带
、

八所等乡镇也有

轻微感觉
。

据海南省海洋局报告
,

三亚港从 日 时起港内

潮水上涨的速度就有渐快之势
,

时 分至 时潮

位出现异常现象
,

潮水急涨急退
,

目测涨潮速度可达
节以上

,

而退潮比涨潮速度缓些
,

每次洲旦潮过程
分钟不等

,

大约持续 次
,

一次涨潮
,

增水

可达 厘米
,

时后出现两次较大涨潮
,

达

、、、

脚脚
味味味味

耳耳耳耳
图 海南岛周围验潮站位置

及沿海水深图
盛 , 展中 —等深线、

秀英
、

清澜
、

抽林
、

东方
、

润州

厘米
。

涨潮时带有轻微声响
,

井明显出

现流带
,

有些地方出现水涡旋
,

海水较混浊
,

水面出现小鱼翻白上浮 在海啸波的冲撞下

港内的船只相互碰撞
、

拥挤
、

搁浅
、

拉断系

泊缆绳和锚链 有些船碰撞在沿岸固定构造

物上而遭受不同程度的损失
,

岸上居民见此

异常海况纷纷弃家出走
。

海南岛周围 个验潮站与北部湾内的

个验潮站 分布见图
,

完整地记录到这次

地震引起的海啸波 南端的愉林港记录到的

海啸波振幅最大
。

日 时该站验潮曲线上

便开始有了明显的锯齿状波动
,

时 分
至 时 分出现六次异常波动

,

波幅在

厘米之间
。

最大为 厘米
,

出现时间
图 愉林港脸潮仪记录到的

海啸波依时变化
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时 分 时 分
,

周期 分钟
,

时 分至 时 分次之
,

振幅 厘米 图
。

同

时海南岛北端的海口秀英站 日 。时一 时的验潮记录曲线上也出现锯齿状
,

振幅变化大约

为 厘米认最大 厘米
,

西南端东方站
,

日 。时 时振幅变化大约为 厘米
,

最大

厘米
。

北部湾内的涸州岛验潮站 据地震中心约 公里
,

日的验潮曲线上也有齿状变化
,

振幅大约 厘米 图略
。

很明显距 米等深线最近的榆林
、

三亚港海啸波的振幅最大
,

其
它四站清澜

、

秀英
、

东方和涸州岛由于距震中的远近
、

水深
、

测站的地理环境等等因素影响

海啸波振幅均不大
。

据考察
,

这次群震发生在中国南海的 度的地震烈度区内困
,

震源深度 公里
,

水深大约 米
,

尽管震级最大的只有 级
,

但是一天时间内连续发生了 次地震
,

在这

种情况下群震可能触发了海底震中区的某些原先就不稳定的岩石结构
,

从而出现海底塌陷而

诱发了这次海啸波
。

另外
,

从这几天的天气图分析
,

没有明显的夭气系统影响这一地区
,

可

以排除是气象因素造成的
。

用海啸传播公式
,

从榆林港出现最

大波高的时间 日 时 分 起
,

反算震

中发生这一海啸波的时间大约为 日 时

分
,

也就是 小时前
。

其中

公里
, 几 米

, 望 小时
。

货
’

一 二二 气 少

丫

其中 —距离
—传播时间
—重力加速度
—水深相应的该海啸波从榆林港向东北方向的清澜

港传播大约为 小时
,

一 公里
,

一 米
,

, 小时 也就是 日 时

分左右
。

实况验证
,

日 时 时清澜

站的验潮曲线上出现了锯齿状
,

时 分

至 分振幅最大
,

达 厘米
,

与计算出的

时间很吻合 图
。

图
一 一

愉林港与清澜两站

海啸波变化的对比

中国地震海啸的预警服务

中国是一个多风暴潮灾的国家
,

风暴潮的危害程度和发生频率远比地震海啸高得多
、

严

重得多
,

国家海洋预报台负责中国的风暴潮和地震海啸的预报警报工作
。

为确保地震海啸与风暴潮的业务预报
,

一个良好的全国验潮站网是十分必要的
。

目前中

国沿海大约有 多个验潮站
,

其中 多个站具备较好的通讯条件
,

现在已有 个站为环

太平洋海啸监测网提供资料
。

中国的海啸与风暴潮的预警报是并网实施的
。
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国家海洋预报台曾经进行过 年 月发生在太平洋上的一次强地震海啸预报
。

年 月 日下午 时
,

在
, 、 ‘

的太平洋上发生 级地震
,

我们于 时得

知这一信息后
,

预报此次地震引起的海啸波将在 小时后影响中国大陆沿海
,

海啸波高

厘米
。

立即使用风暴潮警报网于 时 分发出警报和收集实况潮位资料
,

据坎门和

厦门两个海啸监测站的观测
,

这两个站的海啸波高分别为 和 厘米
。

结束语

年 月 一 日
,

海南岛近海发生的这次地震海啸
,

首次由仪器完整观测记录到
。

这
一事实证明

,

我国近海确实能产生地震海啸
,

它将成为我国沿海地区一种潜在的海洋灾害
,

应

引起高度重视
。

我们将进一步开展对地震海啸的研究
,

以期为减轻此类灾害做出贡献
。
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