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广西岩溶堆积型铝土矿矿床特征

祝瑞勤，李小罗，莫晓东
（长沙有色冶金设计研究院，长沙# !=""==）

［摘# 要］岩溶堆积型铝土矿床是我国华南特有的一种新的铝土矿矿床类型，该类型矿床与其他铝
土矿床相比存在较大的特殊性，其特殊性的表现随着勘探阶段的深入，得到了不断的归纳、论述，文章根

据矿床地质勘探工作和矿山建成后多年生产（基建）勘探成果和矿山生产实际，就该矿床表现出的特殊

性进行了分析研究，提出了新的认识。
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=# 概述

广西岩溶堆积型铝土矿床，广泛分布于广西西

北部。矿区位于广西山字型构造前弧西翼，右江复

向斜百色构造盆地的东南缘。矿区内出露地层主要

有泥盆系、石炭系、二叠系、三叠系和第四系，第四系

为陆相碎屑沉积，为矿区的含矿层位，主要构造为呈

北东向分布的 ! 个短轴背斜，区内岩浆活动较弱。
目前已控制矿区东西宽 ;" BC，南北长 !" BC，

面积 =$"" BC$，在此范围内分布有那豆、太平、教

美、新安、果化共 ? 个矿区，其中那豆、太平两矿区已
完成勘探工作，教美、新安矿区完成详查评价工作，

果化矿区尚处在普查阶段。

岩溶堆积型铝土矿含矿层位表现为明显的三元

结构，即上部红色、红黄色粘土层（" D ==7 $ C），中
部铝土矿层（厚 "7 $ C D$%7 @ C）及下部紫红色或杂
色粘土层（厚 " D =A7 " C）。矿体赋存于大面积碳酸
盐岩建造的中山、中低山、低山及丘陵地貌单元中，

矿体厚度、产状、空间分布规律等主要赋存特征明显

受基底地形的控制，矿体数量多、形态复杂、埋藏浅、

分布范围广。矿区面积大而含矿面积在其所占比例

小，属于广而散的地表矿，堆积物中铝土矿石碎屑铝

含量及铝硅比值高，粒级变化大，无章地混杂于胶结

物（矿泥）中，矿石经济选别难度大，属难洗矿石。

该矿床类型为我国华南特有的一种新的铝土矿

矿床类型，与其他类型的铝土矿床具有明显的差异

性，随着那豆矿区铝土矿资源的开发利用，以及靖

西、德保矿区勘探的深入，将不断揭示其特征。

$# 矿体厚度、含矿率及其变化特征

$7 =# 厚度变化特征
据那豆、太平两矿区 =$ %$? 个工程统计（表 =、

图 =），单工程见矿厚度为 "7 ? D $%7 @ C，变化系数为
"7 A;，其中那豆、太平矿区分别为 "7 ? D $$7 @" C 和
"7 ? D $%7 @ C，主要分布于 $ D @ C 和 $ D A C 区间，
分别占矿区工程数的 !%7 ;@E和 !?7 %$E，变化系数
分别为 "7 %% 和 "7 A@，均属变化不均匀矿体。那豆、
太平矿区 ="? 个自然矿体统计，单矿体平均厚度分
别为 =7 "? D %7 $; C、=7 A$ D ==7 >! C，变化系数分别
为 ;$7 =!E、;%7 ?AE，矿体平均厚度在 ; D %C 的矿
体储量分别占矿区总储量 >"7 A=E、%?7 !!E。
$7 $# 含矿率变化特征
那豆、太平两矿区单工程见矿含矿率为 "7 $""

D $7 ?%= F G C;，变化系数为 "7 !=，其中那豆、太平矿
区分 别 为 "7 $"" D $7 ?%= F G C;，和 "7 $"" D
$7 !%= F G C;，变化系数分别为 "7 ;> 和 "7 !;，均属变
化较均匀矿体，详见表 $。那豆、太平两矿区单矿体
平均含矿率为 "7 ;A" D =7 ;@;F G C;，变化系数为

$=7 =AE，其中那豆、太平矿区分别为 "7 ;A" D =7 ">%
F G C;、"7 !%! D =7 ;@; F G C;，单矿体平均含矿率变化系

数分别为 $"7 A"E、$"7 ==E，变化均匀。
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表 !" 那豆、太平矿区单工程见矿厚度统计表
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图 !" 矿体厚度分布曲线图

" " 表 +" 那豆、太平矿区单工程见矿含矿率统计表

含矿率
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" " 通过分段取样研究，含矿率随深度加大呈现递
减趋势，样品含矿率与其垂向位置呈负的线性相关

关系（详见图 +）。样品在统计范围内含矿率与深度
相关关系服从下式统计模型：

!" 4 !( +.+ 5 --( 00# 6 +( .,
式中：!"为矿层不同深度的含矿率 % 3 % #0；# 为矿

层深度 % #；6 +( ., 为标准误差 % &。

0" 矿层铝土矿碎屑粒级分布特征
含矿层由粘土和铝土矿碎屑组成，碎屑粒级分

布范围广，最大可达数米以上，各矿区原矿筛析粒度

分布统计结果表明（表 0），那豆、太平、教美 0 个矿
区碎屑粒度大于 ! ## 的净矿占有率分别为

图 +" 那豆、太平矿区含矿率垂向变化图
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!"# ""$、"%# &’$、"&# !!$，净矿中以 !( ) *(++ 粒
级矿石分布普遍（图 ,），占有率达 ,*# -&$ )

,.# *%$，其次为 *( ) *++，占有率达 ’’# ’&$ )
,*# ..$。

表 ,/ 含矿层铝土矿碎屑粒级分布统计表

粒度分级
/ / / / / / 那豆矿区 / / / / / / / / / / / / 太平矿区 / / / / / / / / / / / / 教美矿区 / / / / / /
占有率 0 $ 12’3, 0 $ 1 0 4 占有率 0 $ 12’3, 0 $ 1 0 4 占有率 0 $ 12’3, 0 $ 1 0 4

5 *(( .# ’* %&# ’, ’(# %- *(# ’! !,# *’ ,*# &* *,# ,& !,# ,! *’# %-
*(( ) !( **# -& %,# .* *%# *& %# !! !*# ,’ ’-# !. "# !* !%# (* *,# (.
!( ) *( ’*# ,’ %(# %, *!# (, *&# -- !(# ’% ’(# -& *!# ", !(# &( .# -"
*( ) * *’# *, !%# &! &# *( **# ’! !(# -. *!# &’ *!# !, "&# "& &# *%
* ) (# , ’# -. !%# &, !# %’ ,# -! !,# *( &# -. ,# ’’ !"# %! %# !"
&(# , ",# (’ ’.# .. (# &* ".# ", ,&# &. *# .* "-# !- ,&# ’’ *# !-

图 ,/ 净矿矿石粒级分布曲线图

/ / 根据粒度分级统计资料，, 个矿区粒度为 * )
(# ,++的占有率为 ’# -.$ ) ,# -!$，12’3, 含量为

!,# *$ ) !%# &,$，1 0 4 为 !# %’ ) &# -.，均达到工业
利用要求，矿山投产后生产实践表明，回收 * )
(# ,++铝土矿石，技术成熟，运行成本低，因此勘探
阶段将矿与非矿的粒度界限定为 *++欠妥，为最大
限度地利用铝土矿资源，提高矿床经济价值，建议将

工业矿石粒度下限定为 (# ,++，即将粒度 5 (# ,++
的矿屑划为矿。按照那豆、太平、教美 , 个矿区目前
所探明的储量进行初步估算，矿石粒度下限降至

(# ,++后，平果堆积型铝土矿将增加铝土矿资源近
%(( 万 6，相当于一个中型矿床。
分段取样结果表明，矿层内铝土矿碎屑粒级在

垂向上具一定的倒序排列特征，即粗粒级碎屑随深

度增加，其占有率降低，细粒级碎屑与之相反，该规

律与含矿率随深递减相匹配、详见图 "。

"/ 矿石主要化学成分共生组合及其相关关
系规律

那豆、太平矿区 12’3, 含量为 "(# *%$ )
&%# ’’$，平均为 %’# *%$，473’ 含量为 (# -.$ )
*-# --$，平均为 "# ’"$；89’3, 含量为 *# "($ )
,.# "’$，平均为 *!# ’,；12 0 47值为 ’# %" ) &%# (,，平
均为 *&# &’；12 0 89值为 *# (’ ) ".# *"，平均为 "# %,。
净矿 12’3,、1 0 4含量分布详见图 !、图 %。

图 "/ 那豆矿区样品粒级垂向分布变化图

图 !/ 太平、那豆矿区 12’3, 含量分布曲线图

图 %/ 太平、那豆矿区 1 0 4分布曲线图

根据统计分析，净矿 12’3, 含量与 473’、89’3,

含量存在明显的负线性相关；与 12 0 47 值、12 0 89 值
呈明显的正消长相关关系，详见表 "。
表 " 数字变化趋势表明，净矿 473’ 含量、1 0 4

值、89’3, 含量、12 0 89 值与 12’3, 含量服从相关统

计模型，详见表 !。
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表 !" 净矿 #$%&’ 与 ()&%、# * (、+,%&’、#$ * +,相关统计表

矿" 区 #$%&’ * - !. / !0 !0 / 0. 0. / 00 00 / 1. 1. / 10 10 / 2. 3 2. 相关系数

那豆 ()&% * - 45 2! 45 6% 25 .1 05 1! !5 %2 ’5 ’6 ’5 67 8 .5 1.4
#$ * ()值 05 ’4 15 61 75 74 6%5 64 625 .7 %’5 46 %05 77 .5 017
+,%&’ * - %45 64 %05 20 %%5 04 675 0% 6!5 1% 6.5 4. 15 4’ 8 .5 74.
#$ * +,值 65 16 65 4% %5 !% ’5 %1 !5 !! 15 !! 665 !. .5 261

太平 ()&% * - 15 70 05 !2 ’5 11 %5 1! %5 04 ’5 %. ’5 0’ 8 .5 !!1
#$ * ()值 75 10 6%5 7. %.5 ’1 ’.5 %4 ’65 4’ ’.5 61 %45 %0 .5 !7.
+,%&’ * - ’%5 %! %75 4! %05 !1 %65 !7 625 !1 6!5 17 645 14 8 .5 7!’
#$ * +,值 65 ’7 65 14 %5 6. %5 26 ’5 10 05 67 15 7. .5 762

那豆 9太平 ()&% * - 75 ’. 25 %4 05 ’1 !5 6! ’5 !’ ’5 %0 ’5 ’0 8 .5 ’0!
#$ * ()值 25 .% 45 !7 6!5 1’ %65 %! %!5 0. %25 .’ %25 01 .5 ’.%
+,%&’ * - ’.5 2% %25 ’0 %!5 .’ %.5 .. 615 .! 6%5 24 6’5 ’6 8 .5 466
#$ * +,值 65 0. 65 7. %5 %1 %5 47 !5 .0 05 76 45 6. .5 22.

表 0" 净矿 ()&%、# * (、+,%&’、#$ * +,与 #$%&’ 含量相关统计模型表

矿" 区
相 关 统 计 模 型

()&% 与 #$%&’ # * (与 #$%&’ +,%&’ 与 #$%&’ #$ * +,与 #$%&’

那豆 !" : %.5 01 8 .5 %02# ; %5 .% !" : 8 !’5 66 9 65 47.# ; 75 07 !" : 115 ’1 8 .5 240# ; %5 !1 !" : 8 6!5 7’ 9 .5 ’67# ; 65 77
太平 !" : 605 %2 8 .5 %6’# ; %5 !% !" : 8 065 66 9 65 ’14# ; 6!5 61 !" : 115 06 8 .5 27!# ; %5 7! !" : 8 !5 7% 9 .5 6’!# ; .5 0!
合计 !" : 6%5 .’ 8 .5 6’’# ; %5 !7 !" : 8 6’5 !4 9 .5 02’# ; 6%5 21 !" : 265 12 8 .5 744# ; %5 72 !" : 8 6%5 66 9 .5 %2%# ; 65 04
式中 !" : ()&% 含量 * -

# : #$%&’ 含量 * -
; %5 !7 : 标准误差

!" : # * (含量 * -
# : #$%&’ 含量 * -
; 6%5 21 :标准误差

!" : +,%&’ 含量 * -
# : #$%&’ 含量 * -
; %5 72 :标准误差

!" : #$ * +,含量 * -
# : #$%&’ 含量 * -
; 65 04 :标准误差

" "

0" 矿层含矿率与体重值关系特征
矿层含矿率与体重呈现明显的正消长关系，相

关系数为 .5 144，矿石体重与含矿率相关关系服从
下列统计模型：

!" : 65 17 9 .5 !71# ; .5 677
式中：!" 为矿石体重 < * =’；# 为矿层含矿率 < *

=’；; .5 677 为标准误差 * -。
根据推导计算，矿层含矿率与体重符合以下计

算公式：

$ :（6 8 % & ’6）> ’% 9 % ; !
式中：$、%—分别为矿层理论体重值、含矿率；

’6、’%—分别为铝土矿石碎屑、胶结物（粘

土）体重，!—误差系数。
根据含矿层矿石碎屑和粘土自身体重值的变化

特征（正常偏差值为 9 1- / 8 25 ’-），考虑到单工

程样品采集过程中的人为误差（按经验取 ; 0-），
对照那豆、太平矿区实测数据，结合多年的生产（基

建）勘探实践，误差系数建议按 6%-考虑为宜。

1" 结语

岩溶堆积型铝土矿床是我国华南特有的一种新

的铝土矿矿床类型，与其他类型铝土矿矿床相比，有

其一定的特殊性，随着该类型铝土矿矿床的勘探、开

发利用，其特性将不断为人们所认识。
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