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秦王川盆地地下水基本特征

                            苏建德

(甘肃省水利水电勘测设计研究院第三总队，甘肃陇西748000)

    【摘 要】 秦王川盆地是“引大入秦”工程的主要灌区，其地下水的埋藏及分布严格受第四纪地质条件及基底地形控制;地下

水主要接受沟谷潜流水及灌溉入渗水的补给，逗流滞缓，排泄条件较差，矿化度高;水化学类型主要为C) " SO,-Na和Cl " SO,一

Na·Mg型水。
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1 秦王川盆地灌区概况

      秦王川盆地是举世瞩目的“引大人秦”工程的主

要灌区。“引大人秦”工程是一项规模宏大的跨流域引

水工程。总干渠长87Km，引水流量32m3/s，加大流量

36m3/s，年引水量4. 43亿m3，工程目前已基本竣工。

    在西部大开发的有利条件下，秦王川盆地将成为

甘肃省及兰州市的主要农业和经济开发区，充分认识

盆地的地下水基本特征，对于有效实施灌溉，充分发

挥工程效益，预测和预防发生不良的水文地质问题及

环境问题，具有十分重要的意义。

2 地形地貌气象水文条件

    秦王川盆地位于兰州市西北部。南北长42km，东

西宽 15̂-20，总面积约 720km'。盆地内地面高程

1800-2300m，北高南低，相对高差420m，地面坡降

1/80-1/100。盆地属甘肃中部寒温带亚干旱区，具日

照充足，降水少，蒸发强烈的典型大陆性气候特征，多

年平均降雨量250-230mm，多年平均蒸发量1800-

2200mm。对地下水可造成补给的有效次降水量为

15mm。盆地内无常年地表逞流。降雨集中的季节，大

暴雨可形成暂时性洪流聚集在低洼沟槽中或向盆地

外泄流。在盆地南部，地下水潜流溢出，形成沟谷溪

流。在盆地北部有三条进人盆地的沙河，在盆地南部

及东南部有四条通向盆地之外的大型沟道。使秦王川

盆地成为一个相对独立，但又有排泄地下水、地表水

通道的水文地质单元。

3 地下水基本特征

3.1 地下水的理藏与分布

    盆地内地下水资源贫乏，仅有少量赋存于第四系

松散沉积物和基岩风化层中的孔隙潜水及微承压水。

含水层岩性有砂砾石、砾砂、细砂。总体特征是分选性

差，粒径细，透水性较差。地下水的分布严格受第四纪

地质条件及基底地形的控制，在盆地北部及 的基岩洼

地，为面状流分布;在盆地中部，呈明显股状流沿基底

古沟槽分布。地下水埋藏受地形地貌条件影响较大，

在盆地中部埋深最大，一般为40-50m，最深达60m;

北训、南部埋深较小，多为 20-40m;两端最浅小于

lom，在南部当铺一带溢出地表形成盐沼区。

3.2 地下水的补给、逞流与排泄

    1)地下水的补给

    秦王川盆地地下水补给有三种途径:(1)降水人

渗补给，盆地所在地区气候干早，降水量少，蒸发强

烈，土壤含水量多小于1000，饱气带厚度大，渗透性较

差，降水量很小，降水人渗补给量较小;(2)盆地北部

基岩裂隙水和沟谷潜流补给，盆地北部山区，基岩裂

隙发育，为大气降水转化为基岩裂隙水创造了有利条

件，基岩裂隙水大部分转化为沟谷潜流补给秦王川盆

地，这部分补给量较大;(3)灌溉水人渗补给，盆地内

有引大东一干渠，东二干渠，电干渠及西岔电灌渠等，

灌溉面积大，年灌溉定额约为400m'/亩，据多年灌溉

实践和测试，其灌溉人渗补给率为1000，是地下水的

主要补给源。

    2)地下水的逞流

    盆地地下水的逞流条件，受基底形态和地层的双

重控制，其基本特征是呈股状沿数个古沟槽自北而南

运动，水力坡度在0.5-2.3%之间。盆地不同地带逸

流条件不同，北部和中部水力坡度较大，为1-115%,

含水层岩性以砂砾石为主，渗透系数15 - 30m/d，属

强透水层，逞流较通畅;在盆地南部，水力坡度变缓，

一般为0. 2-0. 9 0 o。含水层砂砾粒径较小，粘土夹层

较多，渗水系数8-12m/d,逞流较滞缓;第三系基岩

风化层中的地下水，水力坡度加较大，为1.3600，但含

水层的渗透系数小于。. 5m/d，因此逸流速度慢。

    3)地下水的排泄

    盆地内地下水的排泄有四种途径，即沟谷潜流排
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泄、蒸发排泄、泉水溢流及人工开采。其中沟谷潜流排

泄量最大，人工开采次之，蒸发和泉水溢流量较小。潜

流排泄主要发生在盆地东南部，人工开采集中在盆地

中部及南部，泉水溢流分布于盆地南端。

3. 3 地下水水化学特征

    盆地内地下水的化学特征主要受含水层岩性、地

貌和补给、通流等因素控制，总体特征是矿化度高

(1. 05g/l,-9. 89g/1. )，硬度大(24. 13德国度一136. 9

德国度)，偏碱性(PH值7. 6-9-0)。按矿化度划分，

地下水类型主要是微咸水、半咸水、强半咸水和咸水。

按化学成份划分，主要为Cl " S04-Na型水和C1·

SO,-Na·Mg型水。地下水水质变化在平面上具有

分带性:(1)微咸水带(矿化度1-3g/L);分布于双龙

泉至陈家井西北;周家梁至当铺北的西古沟道;黄家

崖至达家西梁南，解放村至四墩子南的东古沟道。(2)

半咸水带(矿化度3-5g/1.)，主要分布于达家西梁至

甘露池，四墩子至西岔，涝坝村、黄茨滩、陈家井、史喇

口至局家庄一线;(3)强半咸水一咸水带(矿化度大于

5g压)，主要分布于周家庄以北，华家梁以西。

3.4 地下水的均衡

    通过调查、试验、统计，盆地内地下水的补给量和

排泄量在目前条件下基本处于动态平衡状态，见表。

但随着灌溉面积的不断扩大，灌溉水人渗量将不断增

加，地下水位会逐渐抬高，地下水流状态从股状流向

片状流转化，南部沼泽区扩大，相应的各种排泄量将

逐渐增大，直至形成新的动态平衡。

                地下水补给f、排泄f统计表

，卜给量(万m3/a) 一 排泄量‘万m3/a)
降水人渗补给37.8 }沟谷潜流‘卜给269.9
  裂隙水和沟

谷潜流补给141.2
} 人工开采250.0
} 蒸发排泄‘9.1

灌溉水人渗补给429. 3 } 泉水。37. 9
合计 608. 3 } 合计 606. 9

4 结论

    秦王川盆地地理位置优越，气候干旱，降水稀少，

蒸发强烈。地下水主要赋存于第四系松散沉积层中，

呈股状分布于基底古沟槽中，水量较小，水质较差，补

给、逞流、排泄条件差;多为微咸水、咸水。水质变化在

平面上具有一定的规律性。

    充分认识秦王川盆地的地下水基本特征，采取合

理的排水设计，选择适当的灌溉方式。对水资源要统

筹安排，采用先进的节水灌溉措施，防治土壤次生盐

渍化，对灌区的未来发展具有十分重要的意义。

(上接第“ 页)

2.5 强化节水意识，充分发挥水资源的经济杠杆作

用，完善水资源管理体制，从而提高地下水资源的承

载能力

    增强节水意识，树立水资源可持续利用观念。尊

重自然规律、科学用水，建立水资源可持续利用观念，

做到地下水资源开发利用的力度和规模，既要满足当

代人和经济发展的需求，又能对后代人的需求无所损

害，而使后代可持续利用与发展。

    充分发挥水资源的经济杠杆作用。水费定价是水

资源管理的手段之一，过低的水价会助长水资源浪费

行为。所以需要制定合理的水资源水费标准，运用经

济杠杆调节用水量。水价要能维持水资源工程的正常

运行和日常维持，还要根据来水和用水情况合理浮

动。使水资源真正得到合理利用，从而提高水资源利

用率。

    完善水资源管理体制，实现水资源的优化配置。

改革现行的水资源管理模式，由计划经济条件下的粗

放型管理向市场经济条件下的集约型管理转化，为

此，要理顺管理体制，实现水资源的统一管理;完善水

资源费征收体制，通过价格杠杆调节用水分配、实现

水资源的优化配置;加大水资源保护力度，认真贯彻

落实《水法》和《水污染防治法》，坚持杜绝非法开采地

下水和污染地下水事件的发生;地下水系统是动态、

开放的系统，建立合理的地下水资源管理模型，实现

地下水资源管理科学化。

3 结论

    本文通过对关中平原区地下水资源承载能力的

分析评价发现，关中平原区地下水资源开发布局不尽

合理，局部开采过于集中，导致地下水超采和地面沉

降。就整个关中平原区而言，地下水还有一定的开采

潜力。因此单靠地下水资源“外延”的扩大(地下水资

源量的“绝对”增加)，来提高关中平原区地下水资源

承载能力的余地并不大。而地下水资源“内涵”的扩大

(单位地下水资源量承载力的增加)，才是提高关中平

原区地下水资源承载能力的主要途径。

                  〔参考文献〕

[1〕李英能‘我国节水农业发展模式研究.节水灌溉，

    1998(4).

万方数据


