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1.成矿系列与流体成矿系统

    江南隆起带东段皖赣相邻区(图U作为扬子基底隆起(郭令智等，1995:舒良树等，1995)

的一部分，其北部为下扬子台坳，为一燕山期的火山一侵入岩带和一系列中新生代火山一断陷盆

地，发育有重要的铁、铜、金成矿带(常印佛等，1991)，其南侧是包括元古宙荃底、古生代

一中三叠世沉积盖层和中新生代陆棚沉积的华南加里东褶皱区(程裕淇等,1994;张德会，1998),

发育赣南钨、锡、泥、坦、稀土、铀、稀有金属成矿带，其东为东南沿海构造一岩浆成矿域，

发育有东南沿海铜、金、铅、锌、金、银、多金属成矿带，总体上，上述三个成矿带的典型

成矿元素在研究区 (皖赣相邻区)都有出现 (图 1).研究区表现出较明显的过渡带特征。为

一重要的铜、金成矿区，金属矿产资源丰富，发育有多个大型和超大型金属矿床 (图 1)，其

中己查明的4个大型铜矿床约占我国铜储量17.5%〔江西银山铜铅锌金银矿床，1996)，大型

岩金矿床一处，中型银矿床、铝矿床多处，但金属矿床基本集中于赣东北的德兴一乐平一带，

即所称的乐·德成矿带。研究区安徽境内虽矿化类型众多，矿点、矿化点广泛分布，但矿床规

模小，工业价值十分有限。

    根据矿床地质地球化学特征和成矿地质背景综合分析，将研究区的多金属矿床成矿系列

分为以下4个成矿系列和若干亚系列:(1)与基底变质岩系有关的剪切带型金 (银)矿床成

矿系列;(2)与 〔慢源)中酸性岩浆活动有关的金、铜、多金属成矿系列;(3)与(壳源)

酸性岩浆活动有关的多金属成矿系列，该系列又分为元古界浅变质岩地区金矿床和发育于震

旦系及古生界盖层中的钨、锡、钥、锡、铜、铅、锌等多金属矿床2个成矿亚系列:(4)与

基性一超基性岩浆岩有关的铬铁矿矿床成矿系列。

    研究区的流体成矿系统可划分为3大类 (周涛发等，2003): (1)与韧性剪切作用有关的

复合流体成矿系统(系统1)，成矿流体早期主要为变质水，后期为大气降水和岩浆水的混合;

  (2)与慢源岩浆活动有关的深源流体成矿系统(系统2)，成矿流体与多期多阶段的岩浆活动

有关，早期主要为岩浆水，后期为岩浆水和大气降水的混合:(3)与壳源(构造一)岩浆活动

有关的混合流体成矿系统 (系统3)，包括2个亚系统，产于浅变质岩区断裂破碎带中的金矿

床(系统3-1)流体为大气降水和岩浆水的混合，产于岩体周围震旦系和早古生代地层中的多

金属矿床的成矿流体(系统3-2)主要为大气降水和部分岩浆水的混合.上述成矿流体系统中，

与韧性剪切作用有关的复合流体成矿系统(系统1)在皖南地区较发育，在帐东北地区非常发

育;与吸源岩浆活动有关的深源流体成矿系统(系统2)在城东北地区非常发育，在皖南地区

不发有;老地层区与壳源(构造一)岩桨活动有关的馄合流体成矿系统(系统3-1)以及沉积
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                            图1江南隆起带东段皖检相邻区地质略图

1.基底，2-盖层，3一火山岩盆地，4-基性、超基性岩，5-晋宁期花岗岩，6-燕山期花岗岩，7-燕山期斑岩，8-

主干及次级断裂，9-岩体编号，10-省界，主要岩体对应编号:1榔桥，2姚村，3狮子林、4太平，5黄山，6

涟德，7够县，8教县，9伏岭，10青阳，11九华山，12谭山，13仙艘，14溪口，巧大李村.16奎坑，17

安子山，18马石，19莫千山，20铜厂，21银山，22富家坞，23大茅山，24鹅湖，25蒙山，26周坊，27周

田，28新建，29灵山，30莲花山.

盖层区与壳源 (构造一)岩浆活动有关的混合流体成矿系统 (系统3-2)在皖南地区发育，在

核东北地区不甚发育。流体成矿系统的差异造成了江南隆起带上分别发育不同的矿床系列。

在赣东北地区形成超大型剪切带型金(银)矿床、超大型斑岩型铜、金矿床和铜、铅、锌、

银、金矿床，在皖南地区则形成小型剪切带型金(银)矿床、小型热液型金矿床、小型热液

型铅、锌、银多金属矿床和中、小型斑岩型相、钨矿床等。

2.成矿作用的地球动力学背景

    江南隆起带的成矿作用与该区的区域成矿地质条件、深部地质作用过程密切相关，涉及

壳一慢作用、基底组成及含矿性、岩浆活动、成矿流体来源、构造作用等诸多控制成矿作用过

程与成矿潜力的因索。

    研究区跨越九岭、障公山和怀玉等三个亚构造区、印支一燕山早期以来，该带成为陆内造

山带，其中发育了一系列近东西向、向北逆冲的逆冲一推搜构造，稍后叠加上北东向和北西向

盆相
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断裂一摺皱构造，基底岩系相互叠置，强烈隆升。江南造山带属板内受置山系(朱光等，2000).

江南陆内造山带形成于壳一极相互作用等深部过程、北部华北与扬子地块发生陆一陆碰撞、南

部华南地块向北推挤以及随之作用的太平洋板块与欧亚板块相互作用的区域复合动力学背

景。江南隆起带与大别一苏鲁造山带的区别可能是江南隆起带为陆内造山带，大别一苏普造山带

为陆间造山带。江南隆起带在中生代己经为一近乎刚性的陆块，而大别一苏鲁造山带为华北和

扬子两地块的俯冲、对接和碰撞形成的。当华南地块向北碰撞推挤，首先在软弱带的大别地

区发育俯冲碰撞型陆间造山带，俯冲碰撞到一定程度时，则不再能消减来自南部的强大的推

挤力，使得推挤力向后退缩，从而在江南隆起带发生陆内造山作用，形成一系列切入中下地

壳的逆冲推覆厚皮构造为主要特征的江南中生代叠置山系。区域水平方向的推挤作用，加上

由于江南隆起的南北两侧的岩石圈和地慢上隆对中间产生的挤压作用，致使江南地块隆起造

山。

    江南隆起带的深部结构构造表现为明显的平面分区块性、剖面分层性(陈沪生等，1999),

江南隆起区的皖南地区软流圈、岩石圈地慢、莫霍面等具有明显的埋深大，厚度大，上覆地

壳厚度大，为地慢坳陷区，有如下规律:地慢坳陷区~热流不易上升侵入下地壳~岩石圈加

厚区一地慢盖层厚度大~莫霍面埋深深~下地壳厚度小一低速高导层埋深深一上地壳厚度大

一成矿不利部位一对应于现存的成矿零星区，如皖南一带的众多的矿点和小型矿床，而没有

大规模的成矿集中区。而江南隆起区的德兴地区和北侧的下扬子坳陷都与之相反，为地慢隆

起区，上覆的地壳厚度薄，有如下规律;地慢隆起区一热流上升易侵入下地壳一岩石圈减薄

区一地慢盖层薄~莫霍面埋深浅一下地壳厚度大一低速高导层埋深钱~上地壳厚度小~成矿

有利部位一对应于现存的大型矿集区，如铜陵、德兴等有色贵金属大型成矿集中区。莫霍面

急剧起伏区，岩石圈厚100-801cm，地慢盖层厚40km，莫霍面埋深32-34km等所对应的地区，

常与大型矿集区有关.

    江南隆起带存在多期岩浆活动，主要发生在晋宁期和燕山期。燕山期的岩浆活动也可分

为早期和晚期(周涛发等，2004),皖南地区燕山期侵入岩浆作用发生的时间集中在120̂-130Ma

和130̂-140Ma之间。赣东北地区的时间范围较广，在100̂-180Na之间均有分布，但主要为

大于140 Ma，且侵入岩浆活动相对集中于160-180Ma。此外，赣东北及皖南燕山期火山岩为

燕山早期产物，浙西燕山期火山岩为燕山晚期产物。江南隆起带不同地区燕山期斑岩体、花

岗岩体的成岩物质来源明显不同。皖南燕山期花岗岩和斑岩体、浙西燕山期花岗岩及赣东北

燕山期花岗岩成岩物质以壳源为主.其源岩为上溪群千枚岩 〔或成分类似于上溪群的变质沉

积岩).源岩中夹有一定的慢源物质，而赣东北燕山期斑岩体为慢源岩浆及其与地壳相互作用

的产物，慢源岩浆的直接参与是籁东北地区燕山期与斑岩有关的多金属矿床发育的重要因素。

赣东北地区燕山期斑岩体是一套明显受陆内深断裂控制的同熔型岩浆岩，属于M型与Hm型过

渡类型或 KCG型花岗岩 〔Barbarin, 1999)，为亏损地恤部分熔融形成，而皖南燕山期花岗岩

和斑岩体、浙西及翰东北燕山期花岗岩与陆壳改造系列类似，为S型与Hs型过渡类型或CPG

型的花岗岩。江南隆起带不同地区燕山期侵入岩形成的构造背景不同。鞍东北燕山期斑岩体

形成时代较早(180Ma-160Ma)。形成的构造环境既有拉张，又有挤压，属于由拉张向挤压过
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渡的动力学体制，主要受控于与壳馒作用及古断裂活化，拉张应力体制的存在以及古断裂活

化使峨东北深大断裂下切至上地馒，使馒源岩桨直接参与到成岩成矿过程中;皖南燕山期花

岗岩体和斑岩体、浙西及修东北燕山期花岗岩形成时代为 160Ma以后，主要受控于复合动力

学机制，整个区域处于挤压环境。

    江南隆起带区域上的成矿分带和时空演化可能与壳一幢作用引发的构造一岩浆一流体作用密

切相关。赣东北地区正好位于投凹和馒隆转折带上的慢坡带上，构成了赣东北德兴一银山一金山

等大型一超大型矿床的深部背景，壳慢结构特征和演化即地慢隆起对该区的成岩成矿作用构成

了重要的制约。皖南地区位于江南隆起带北侧另一东西向延伸的重力低区，对应地慢坳陷区，

地壳厚度大于赣东北的德兴一银山一金山地区，两地区的深部背景存在一定的差异。江西德兴-

银山一金山等地区位于一NE走向的低Ta (<1.6Ga)花岗岩带((Gilderet al, 1999;陈江峰等，1998;

周涛发等，2003,2004)上，Sr-Nd同位素制约表明该区的侵入岩浆作用过程中，曾发生了强

烈的壳一慢相互作用和新生慢源物质的加入，中生代低 Nd模式年龄花岗岩带的存在与赣东北

深断裂的空间祸合，可能反映了该区地壳内部NE向的断裂带或裂谷带的线性拉张减薄作用引

起地慢物质的加入和地壳的局部净增长，壳一慢作用过程与深大断裂的祸合，促使地壳拉张、

地慢上涌，壳、慢源区的多次熔融作用引起成矿作用的多次发生和成矿物质的大量聚积。皖

南地区则不具备上述特征.因此。深部结构特点和壳一慢作用过程及其引发的岩浆活动的差异

可能是造成赣东北和皖南两地区成矿作用差异明显的根本原因。

    综合分析表明，研究区仍有较大的成矿远景和资源潜力，但总体看来，相对于皖南地区，

检东北地区燕山期的壳一慢作用强烈和构造作用强烈，慢源物质明显介入成岩成矿作用过程，

岩浆活动及热液作用发动时间早、持续时间长，成矿流体系统发育，因而，其成矿作用的规

模和强度明显大于皖南地区，具备形成大型和超大型矿床的诸多优越条件，其成矿潜力也明

显优于皖南地区。赣东北地区在剪切带型金矿床、斑岩型铜、金矿床和铜铅锌银金矿床方面

仍然具有很大的成矿潜力。而皖南地区在剪切带型金矿床、热液型、斑岩型多金属矿床方面

具有一定的成矿潜力和找矿前景。

3.主要结论及存在问题

    江南隆起带东段皖赣相邻区燕山期的多金属成矿作用受地球动力学背景的明显制约。深

部结构特点和壳一慢作用过程及其引发的岩浆活动的差异导致研究区不同构造分区发育不同类

型的成矿流体系统及对应的成矿系列。研究区仍有较大的成矿远景和资源潜力。存在的问题

包括燕山期深部结构的反演、壳性作用的机制与过程、深部过程与各构造分区浅部构造作用

的动力学配里及其与成矿作用的辐合关系等，有待探入研究。
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