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一一、、航航磁磁探探测测系系统统组组成成部部分分  

（（一一））系系统统的的组组成成结结构构  

飞行平台：超轻型 GT500 飞机 

 

1  飞行平台的特性 

（1）飞行器具有机载航磁设备的适航性； 

 

（2）飞行器具有执行各种航磁飞行测量任务的适 应性和能力； 

 

（3）航磁测量系统飞行测量时性能稳定和可靠； 

 

2  飞行平台外观图 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

导导航航系系统统：：自自动动高高精精度度导导航航系系统统  

  

探探测测系系统统::      超超小小型型航航磁磁梯梯度度探探测测系系统统  

  

1 探测系统组成： 

（1）数字化光泵磁力仪三台 

（2）一体化三轴磁通门磁力仪一台 

（3）集线器 

（4）实时显示用笔记本电脑各一台 

（5）GPS 和无线电高度机各一台 

（6）以及 DC-28 电源等 

 

2 探测系统配套图 

 3



北京天宇智图科技有限公司——权威型的遥感应用工程解决商 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

（（二二））、、系系统统的的整整体体结结构构外外观观图图  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

       探
   探   头 磁通门探头 

光泵探头磁力

  

  

  

  

二二、、系系统统具具备备的的技技术术特特点点以以及及创创新新技技术术  

  

（一）、增加了磁场梯度参数，可以探测到更多的地质信息 
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1．梯度曲线提供的一批场的特征点对解释磁源体的形状,产状,分界面等都大大

提高了定量精度； 

 3.梯度测量有深度滤波作用，可以分离深源体和浅源体，提高了对深源体的定

量解释精度； 

 4.梯度测量分辨率较高，对地质构造划分得更细，从而有利于区分控矿构造和

非控矿构造； 

 5.梯度矢量方向性强,可实时指示目标体相对飞机的方向; 

 6.航磁梯度测量,不受地磁场日变的影响，这从根本上改善了航磁测量原始数据

的质量； 

 7、在勘查油气田，金属矿产，某些非金属矿产，都要比过去的航磁测量法取得

更多更好的地质效果。 

 

（二）、具有高效率自动消除飞机磁干扰的功能 

 

三个探头对飞机磁干扰补偿前后对比曲线 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

（三）、具有全自动采样和实时显示功能 
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（三）、全自动导航技术 

 

 （1）全自动导航+人工驾驶  

 （2）使飞行质量明显提高 

 （3）实际飞行航线与设计航线偏离小 

 （4）实际飞行高度与设计高度偏离小 

 （5）飞行更安全可靠 

 

（四）、数字化、超轻小、高精度、全自动采样 

  整个航测系统（飞机+航磁系统）特点 

   （1） 轻小、功耗和油耗小； 

   （2） 运行简便灵活； 

   （3） 野外一块平地就可作为机场； 

   （4） 只需简易跑道； 

   （5） 可低空飞行，可作较大比例尺详查飞行； 

   （6） 易起飞降落，并受空域限制少; 

   （7） 也可装于无人机探测。 

 

三、航磁系统的应用范围 

 

一、铁矿资源勘查； 

 

二、海洋，陆上石油天然气田的勘探； 

 

三、有色金属（铜，镍，钴，铅锌等矿产），黄金（岩金，沙金），等资源勘探； 

 

四、金刚石，铝钒土等资源勘探； 

 

五、地下水，工程地质等构造地质勘探 

 

 

四、航磁系统的实际案例 

 

一、山西地区勘探铁矿项目 

（一）航磁飞行航线 

 1、飞行有效测线公里：约 370 测线公里。每条测线平均长度 5 公里，测线间隔

200 米，有效飞行面积：约 52 平方公里(见下图）。 
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2、飞行高度：相对地面 200 米左右； 

 

3、采集有效数据量：约 220 兆 

  

（二）航磁航线设计图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（三）、实际飞行测量概要 

 

铁矿矿带测区航飞情况： 

 

（1）对三轴仪两种不同安装位置，飞行带机动动作的米字型八方位航线各一套；

约 80 有效测线里； 

（2）飞行仪器动态性能航线和飞行某矿航线各一条，约 20 公里； 

（3）飞行平均 5公里长的测线 46 条，共 230 有效测线公里，测线间隔 200 米，

约 45 平方公里面积 

 

GPS 导航系统控制效果 

 

（1）小飞机上加载 GPS 导航系统为本次航空磁测测线的导航提供了准确飞行的

保证，飞行航磁测线间的平行度基本合格，使剖面之间的航磁异常变化的连续过

渡性显示良好，满足了探测铁矿体分布特征细节的要求（见部分飞行航迹图） 

 

（2）小飞机上加载无线电高度计后，提供了在山区飞行中的相对高度变化情况，

为识别判断地形对航磁数据的影响和进行高度修正提供了依据。这对今后提高金

矿探测数据质量尤其重要。 
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（四）、探测效果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

矿区剖面航磁异常图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
铁矿区航磁彩色平面图 

 
 

探测基本结果： 
（一）、某铁矿带飞行结果表明：找铁矿效果明显，除已知矿上有明显磁异常反

应外，还能发现新的铁矿带，和矿体大小在矿带中的变化，分层现象，断续现象

等。 
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（二）、航磁在铁矿点上反映明显，如某铁矿已知矿点飞行剖面结果所示，航磁

异常十分规正，对应矿体位置准确，异常幅度达数百到 1000 余 nT。 
 
（三）、在某铁矿带约 45 平方公里范围内飞行测线 46 条，从航磁异常彩色平面

草图可见、 从测区西南部到东南部，继续出现不同强度的磁异常，西南部的磁

异常较弱，东南部的较强。初显两个磁异常带。经实地调查，西南部的异常对应

已知铁矿，对应位置准确，东南部异常为新发现的磁异常，应为另一尚未被发现

的隐伏铁矿体的磁异常，应比西南部的规模大些，富些。 
 

二、胜利油田油气勘探 
(一）、胜利油田外围应用效果 
    从胜利油田草桥地区的实测资料看，新技术的效果比过去的航磁测量有明显

的提高。除能很好探明区内各种构造如凸起，隆起，凹陷，断层等分布外，还有

直接显示油气田的能力。根据探测结果，为胜利油田指出了 17 片与油气有关的

地段，事后证明，其中三片位于已知油田，两片是在飞行期间发现的新油区，三

片位于已知油区边缘，其余为油气田的远景区。另外，其推断的构造分布，除与

已知构造吻合较好外，还提供了更详细的贮油构造细节。 
 
   该成果报告获得了用户较高的评价！ 
（二）、勘探效果图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、结合地质勘探高精度航磁梯度测量系统在江西 

找到特大型金属矿的实例 

 
（一）、江西某铜矿外围的航磁异常平剖图 
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（二）、江西某铜矿外围航磁彩色等值线平面图 
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  本系统的航磁成果助江西地质队在某铜矿外围为国家找到了特大 

金矿与银矿！ 

五、航磁梯度探测系统的应用前景 

1.在短时间内能探测大片面积，整体概念强。可以大大加快我国矿产资源的勘探

进程； 

                             

2.航磁测量受地形地貌条件限制少，除能在平原丘陵地区工作外，还能在山区水

域工作； 

 

3．采用高精度航磁梯度测量，能较大程度地弥补其它勘探方法的不足，明显提

高找矿效果（如地震勘探对寻找非构造圈闭的油气田以及在山区海域工作有困

难，而本技术无此优虑。） 

 

4.轻小型航磁梯度飞行测量系统找矿更便捷，机动灵活；采样密度高，精度高,

较果好；数据信息丰富，效率高,成果快； 成本相对大型飞机更低；优越性非常

明显，完全适合矿区祥查要求；内容保密性强。 

六、航航测测队队伍伍图图  

 

六、我们的航测队伍图 
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七七、、  公公司司联联系系方方式式  

公公司司名名称称：：北北京京天天宇宇智智图图科科技技有有限限公公司司  

联联系系电电话话：：1188664477220055332211  
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