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黔西南炼山坡红土型金矿地质特征及找矿标志
①
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摘　要: 简述了黔西南炼山坡红土型金矿的矿区地层与构造、分散流与次生晕的成果、矿体产出状态等

矿床地质特征,并从成矿物质来源,地质构造,地形、地貌及古气候,红土化作用及元素的迁移与富集作

用方面探讨其成矿地质条件,提出了找矿标志。
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　　红土型金矿是继卡林型金矿之后在黔西南发现的又
一新类型金矿。自发现以来,其开发利用已产生了良好的
经济效益。笔者通过简述炼山坡红土型金矿地质特征,归
纳总结获取的实际资料,结合野外实践,探讨其成矿地质
条件及找矿标志,以期推动红土型金矿的找矿工作。

1　区域地质背景

本区大地构造位置处于扬子准地台西南缘,普安旋
扭构造变形区内。出露晚古生代至新生代地层。晚古生
代地层以泥盆系、石炭系、二叠系为代表,主要为台地或
台盆相碳酸盐岩系。但在早、晚二叠世交接时期,该区地
壳普遍隆起,引发了火山喷发活动,在下二叠统茅口组
灰岩之古风化剥蚀面上沉积了峨眉山玄武岩。中生代地
层以三叠系为主,为一套广泛浅海相沉积的碎屑岩系。
晚三叠世以后,该区上升成陆,从此长期遭受剥蚀。新生
代地层主要是第四系红土层,分布广泛,是红土型金矿
的赋矿地层。

2　矿床地质特征

2. 1　地层与构造
矿区出露地层主要有中石炭统黄龙组(C 2hn) ,上石

炭统马平组 (C 2mp )灰岩; 下二叠统梁山组 (p 1 l)含煤碎

屑岩,栖霞组 (p 1q)、茅口组 (p 1m )白云岩、灰岩, 上二叠
统“大厂层”(p 2d )硅质岩及角砾状粘土岩和峨眉山玄武

岩。其中,上二叠统主要为一套基性火山喷发岩系,厚度
巨大,分布广泛。第四系红土层为黄色、棕色等杂色粘土
及亚粘土,多呈半固结状,厚度一般为0～ 10余米,局部
地段可达数十米。

矿区构造复杂,主体构造为一N E 向的背斜, 两翼

地层产状平缓,属圆滑对称背斜。断裂构造以N E 向和
近EW 向断层为主 (图1)。

图1　炼山坡金矿区地质简图

F ig. 1　Geo logica l sketch of

L ian shanpo go ld o re field
P2 l2d - 龙潭组- 大隆组　P2Β- 峨眉山玄武岩　P1m - 茅口组　

P1 l2q- 梁山组- 栖霞组　C3mp - 马平组　C2hn- 黄龙组　C1b-

摆佐组　1- 断层　2- 地层界线　3- 金矿体

2. 2　地球化学特征

分散流及次生晕成果显示, A u 元素浓集系数大,异
常频率小,分布范围集中,具备成矿条件。此外, A u 与
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A s 、Sb、H g元素关系密切,其中以A u 与A s关系最为
明显, 多呈正相关, 各指示元素异常相伴出现, 吻合极

好。在该金矿区,矿体赋存部位与地表A u、A s次生晕异

常浓集中心几乎重迭。
2. 3 　矿体产出特征

该红土型金矿产于下二叠统茅口组灰岩之古风化

剥蚀面上的第四系红土层中。经初步勘探工作,已探获
金矿体和金矿化体各2个。É号矿体位于矿区南西侧,

赋存于第四系红土层中下部,紧靠下二叠统茅口组灰岩

顶部产出。单样最高品位: w (A u)为7. 32×10- 6,矿体平
均品位: w (A u)为4. 25×10- 6。Ê号矿体位于矿区北部,

紧靠上二叠统峨眉山玄武岩及“大厂层”硅质岩、硅化粘

土岩底部边缘产出。单样最高品位: w (A u)为 2. 78×

10- 6,矿体平均品位: w (A u)为2. 08×10- 6。矿石均为氧

化矿,固结程度不高,组份简单。主要为黄色、黄综色粘

土、亚粘土及粉砂质粘土等。见有褐铁矿及石英细小颗
粒,呈网脉状、星点状分布。此外,从几次采样分析结果

可看出,增加采样深度,品位普遍提高;向深部金矿有变

富的趋势。也就是说,地表矿化体下部很可能是较好的
金矿体。估算资源量可达中型。

总的来讲,金矿体产出形态较为复杂,变化较大,一

般呈似层状、透镜状、犬牙状。产状受地形地貌控制,随
地形的起伏而变化, 特别是随下二叠统茅口组灰岩顶

部之古岩溶浸蚀风化面的起伏而变化(图2)。

图2　炼山坡金矿区4号剖面图

F ig. 2　Sketch of p rofile 4# in L ian shanpo go ld o re field
Q - 第四系　P2Β- 峨眉山玄武岩　P2m - 茅口组　1- 断层　2- 金矿体

3 成矿地质条件

3. 1　成矿物质来源

该红土型金矿的成矿物质主要来源于上二叠统峨

眉山玄武岩及“大厂层”硅质岩,尤其是玄武岩底部的粘
土化玄武岩、角砾化粘土岩及凝灰岩、硅质岩等。据有关

资料,峨眉山玄武岩下部的粘土岩、凝灰质粘土岩、粘土

化玄武岩的w (A u)平均值为 44. 71×10- 9～ 54. 33×

10- 9,均高于克拉克值的 4～ 15. 5倍,而且,在其正常的

火山碎屑岩中, w (A u)平均值为 5. 48×10- 9,也为黔西

南地区金丰度 (2. 49×10- 9)的2. 2倍。本研究采集的粘

土化玄武岩及硅质岩样品的化验分析结果显示,单样中

的w (A u)最高为530×10- 9和610×10- 9,已形成金矿化
(体)。总之,金丰度值较高的峨眉山玄武岩下部的粘土

岩及“大厂层”硅质岩是主要的含金母岩,为金矿的形成

提供了丰富的成矿物质。

3. 2　地质构造
本区金矿的构造控矿特征主要表现为背斜构造控

矿的普遍性及容矿构造的多样性。该红土型金矿产于一

区域性的N E 向背斜南西端,下二叠统茅口组灰岩之古
岩溶不整合面上的第四系红土层中。从这一特定的赋矿

部位可看出,背斜的隆起使背斜核部的地层首先遭受风

化剥蚀,大量含金母岩的风化产物向背斜周边运移; 再

加上矿区的F 1、F 2 等断层的相互升降错动,使其所夹持

的锐角区相对抬升,遭受更为强烈的风化剥蚀,导致其

间的玄武岩及“大厂层”风化殆尽。这就为金的迁移、富

集提供了充足的物源和时间。此外,沿断裂构造走向还

形成了串珠状的岩溶垮塌漏斗及凹地。这些岩溶垮塌凹

地与下二叠统茅口灰岩之顶部的古溶蚀洼地一起构成

了红土型金矿的主要赋矿构造。

3. 3　地形地貌及古气候条件

地壳表层的地形特征、地貌形态及当时的古气候影

响并控制着红土型金矿的形成,制约着第四系红土层的

发育程度。适宜的地形地貌为红土型金矿的形成提供了

良好的赋存场所,温热潮湿的古气候则有利于红土的形

成及成矿物质的迁移聚积。

该红土型金矿区属亚热带环境,位于云贵高原东部

之三级夷平面上,海拨高程在 1800～ 2000m 之间,地貌

类型复杂多样,地形起伏也较大。从区域图切剖面及卫

星TM 图像上可看出,整个三级夷平面保存较好,红土

分布广泛,规模较大。在此夷平面上,地势较高地区的玄

武岩及“大厂层”硅质岩风化剥蚀强烈,大量的风化产物

向相对低矮的丘陵地带搬运迁移,堆积于山腰平台、山
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间盆地、鞍部及岩溶凹地内,经红土化作用而富集成矿。
3. 4　红土化作用及元素的迁移富集

红土化作用是形成红土型金矿的重要条件,包括了

水解作用、淋溶作用、重结晶作用及氧化还原作用等。当
大量含金母岩的风化产物在山腰平台、风化夷平阶地及

古岩溶凹地等有利的地形地貌部位堆积保存下来之后,

在漫长的红土化过程中,含金母岩风化产物中的原生硅
酸盐及Ca、M g、N a、K 等元素不断淋失而迁移走,最终

形成富含游离氧化物及大量高岭石的浅棕色红土。与此

同时,因 A u 的地球化学性质十分稳定,在风化剥蚀、搬
运迁移及红土化过程中不易被氧化,也不易淋失,而最

终被保存下来,与较惰性的Fe、A l一起赋存于第四系红

土层的中下部。这可能就是该红土型金矿在第四系红土
层中下部品位变富的原因。

4　找矿标志及方向

4. 1　矿源标志

红土型金矿的成矿物质来源主要有两个方面:一方
面是含金较高的岩层; 另一方面是卡林型金矿 (化)体。

简言之,上二叠统峨眉山玄武岩及“大厂层”硅质岩是寻

找红土型金矿的地层岩性标志; 此外,已发现的卡林型
金矿床 (点)也是不可忽视的矿源标志。在其附近的第四

系中寻找与卡林型金矿体有母子关系的红土型金矿也

是大有希望的。
4. 2　构造标志

构造不仅是控矿的主要因素, 也是找矿的重要标

志。而古岩溶构造与红土型金矿的成矿关系则更加密

切。沿断裂带展布的岩溶垮塌凹地和古岩溶浸蚀面的形
态规模直接控制着红土型金矿体的产出特征。因此,在

背斜周边,断裂发育地带,沿断裂走向所形成的串珠状

岩溶垮塌凹地及下二叠统茅口组灰岩顶部之古岩溶浸
蚀面是寻找红土型金矿的主要构造标志。

4. 3　地形地貌标志

良好的地形地貌有利于红土型金矿的形成。据不完
全统计, 已发现的红土型金矿床 (点)主要分布于海拨

1500～ 2500m 之间的二、三级夷平面上,尤其是在海拨
2000m 左右的平顶山区更为集中。在此海拨高程的夷平

面上,峨眉山玄武岩及“大厂层”硅质岩等含金母岩风化

得较为彻底,常具一定规模,经红土化作用后易形成红
土型金矿。因此,在云贵高原的二、三级夷平面上,下二

叠统茅口组灰岩分布区内含金母岩风化殆尽的平顶山、

丘陵地带,卡林型金矿床 (点)附近以及沿峨眉山玄武岩
和“大厂层”硅质岩露头线之下一定范围内的缓坡地带、

山腰平台、鞍部及溶蚀凹地,常常是寻找红土型金矿的

地形地貌标志。
4. 4　矿石矿物及蚀变标志

红土型金矿的品位高低与矿石类型、矿物组合及蚀

变程度关系密切。一般来讲,贵州西部第四系红土层有
一定固结度,其中颜色呈板栗色、猪肝色、黄棕色,含褐

铁矿、高岭石及少量石英颗粒者,往往含金较好,如果同

时有硅化、黄铁矿化等蚀变伴随,大多可发现金矿 (化)

体。因此,在寻找红土型金矿时,应有意识地在第四系红

土层中重点采集这类样品。

4. 5　地球化学标志
1ö万次生晕测量结果表明, A u、A s、Sb、H g 元素即

使在表生氧化条件下,其相关性仍然是较为密切的,尤

其是A u、A s呈正相关的特征更为明显。选择A u、A s、

Sb、H g 作为寻找红土型金矿的指示元素同样是切实可

行的。在分散流异常分布区的地形相对较高处寻找异常

源,追索金矿体; 在次生晕异常浓集中心及边缘地带可
直接寻找金矿体,尤其是下二叠统茅口组灰岩之上的第

四系中的次生晕异常,更是直接的找矿标志。

5　结语

红土型金矿开发效益较好,找矿潜力大。如加强找

矿工作,相信会有新的突破。
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Abstract: T he geo log ica l characterist ics of L ian shanpo la terite type go ld depo sit in sou thw est Gu izhou w as
b riefed in aspects of st ra ta and structu re of the m ine, st ream sedim en t and secondary halo p ro spect ing
resu lts, o rebody occu rrence and the o re fo rm ing geo log ica l condit ion s w ere a lso d iscu ssed from the view of
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t ran spo rta t ion and en richm en t. Som e p ro spect ing ind ica to rs w ere p ropo sed based on the above discu ssion.
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