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冀西麻棚花岗岩类侵入岩体岩石地球化学特征

息朝庄 ,戴塔根 ,刘　伟 ,张惠军
(中南大学 地学与环境工程学院 , 湖南 长沙　410083)

摘　要 : 以冀西石湖金矿麻棚岩体为研究对象 ,分别对斑状花岗岩、花岗闪长岩及石英闪长岩的岩石化学成分、微量

元素及稀土元素进行了系统测定。岩体的 SiO2 平均含量为 67177 % ,略低于同处一个构造岩浆岩带的 N E端紫荆关

王安镇石英正长岩体 (68178 %)。麻棚岩体稀土元素总量较高 ,介于 136141 ×10 - 6～167145 ×10 - 6之间 ,稀土元素

配分曲线为右倾斜型。L REE/ HREE比值介于 12150～18175之间 ,平均 16107 ,属轻稀土元素富集、重稀土元素亏

损型。综合麻棚岩体岩石学、微量元素及稀土元素特征研究认为 ,麻棚岩体的成因类型为Ⅰ型花岗岩。
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Petrogeochemical characteristics of the intrusive bodies of Mapeng granitoids

in western Hebei

XI Chao2zhuang , DAI Ta2gen , L IU Wei and ZHAN G Hui2jun
(School of Geosciences and Environmental Engineering ,Central South University ,Changsha 410083 , China)

Abstract : Based on a study of Mapeng rock mass in the Shihu gold deposit , this paper made a systematic deter2
mination on the petrochemical composition , t race elements and rare earth elements of the porphyritic granite ,

granodiorite and quartz diorite respectively. The SiO2 of rock mass averages 67. 77 % , slightly lower than that of

Wang’anzhen quartz syerite of Zijingguan in the northeast , which belongs to the same structural magmatic belt .

The total REE of Mapeng rock mass are relatively high , which range from 136. 41 ×10 - 6 to 167. 45 ×10 - 6 .

The REE dist ribution pattern inclines toward the right . The L REE/ HREE value ranges from 12. 50 to 18. 75 ,

averaging 16. 07. It is characterized by obvious enrichment of light REE and depletion of heavy REE. From

characteristics of petrology , t race elements and rare earth elements of Mapeng rock mass , the authors have

reached the conclusion that the Mapeng rock mass is I2type granite.

Key words : t race element ; rare earth element ; granite ; Mapeng rock mass ; Shihu gold deposit

　　关于石湖金矿床成矿地质背景、矿床地质特征、

矿床成因、成矿规律以及找矿预测等方面 ,前人多年

的研究工作积累了丰富的科研成果 (张亚雄等 ,

1996 ;喻学惠等 , 1996 ;韩进朝 , 1997 ;牛树银等 ,

2002) ,提出了一系列的认识与看法 ,对当时正处于

勘查期的石湖金矿床的勘查工作起到了积极的指导

作用。但总的来说 ,对石湖金矿的研究程度不高 ,因

为前人的研究工作大多处在勘查期 ,揭露面不广 ,加

之测试技术手段有限 ,难免存在纰漏和不足之处 ,

诸如大地构造演化、成矿物质来源、矿床成因、矿床

地球化学特征以及矿体的赋存规律等方面还有待进

一步研究。本文利用新的测试手段对石湖金矿麻棚

花岗岩类侵入岩体进行了主元素和微量元素、稀土

元素的系统分析测定 ,并重点讨论了麻棚岩体的地

收稿日期 : 2007210208 ; 修订日期 : 2008201218

基金项目 : 国家自然科学基金资助项目 (2004BA615202)

作者简介 : 息朝庄 (19792　) ,男 ,博士研究生 ,从事应用地球化学研究工作。

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



球化学特征及成因 ,这将有助于推动该区的侵入岩

研究工作。

1　地质概况

研究区出露的地层为太古宙阜平群中、高级变

质岩系 (图 1) 。阜平群变质岩石类型以黑云斜长片

麻岩、浅粒岩为主 ,并与斜长角闪岩、大理岩等构成

多个旋回。原冶金 520队对阜平群变质岩的原岩类

型和组合特征做了大量研究 ,认为阜平群变质岩系

的原岩为一套前地槽型浅海相碳酸盐2碎屑岩沉积
建造 ,夹中基性火山熔岩及硬砂岩 ,阜平群下部层位

碎屑锆石等时线年龄为 2 800～2 900 Ma (转引自刘

伟等 ,2006 Ο) ,因此其地层沉积应属晚太古代。

区内构造以早期 EW向复式褶皱和晚期 NW、

SN、N E以及少量的 EW向断层为格架。①褶皱构

造 :矿区位于陈庄复向斜的 N E翼 ,褶皱轴向自 E向

W由近 EW向逐渐转为NW向 ,特别是在赤瓦屋2

图 1　石湖金矿区域地质图[据宋瑞先等 (1994)修编 ]

Fig. 1　Regional geological map of the Shihu gold deposit (modified after Song Ruixian et al . , 1994)

Ar sd—阜平群四道河组 ;Ar mc—阜平群木厂组 ;Ar m —阜平群漫山组 ;Ar n—阜平群南营组 ;Ar t —阜平群团泊口组 ;Ar s—阜平群索家庄

组 ;M—漫山组顶部标志层 ;L —南营组顶部标志层 ; K—团泊口组顶部标志层 ;γπ—花岗斑岩脉 ;X—煌斑岩脉 ;δπ—闪长斑岩脉 ;βμ—辉绿岩

脉 ;δο2
5—石英闪长岩 ;γδ2

5—花岗闪长岩 ;πγδ2
5—斑状花岗闪长岩 ;πγ2

5—斑状花岗岩 ;1—二级构造单元分界线 ;2—断裂 ;3—石湖金矿床位置 ;

4—断层 ;5—金矿点 ;6—金矿床

Ar sd—gneiss of Sidaohe Formation of Archean Fuping Group ; Ar mc—gneiss of Muchang Formation of Archean Fuping Group ; Ar m —gneiss of

Manshan Formation of Archean Fuping Group ; Ar n—gneiss of Nanying Formation of Archean Fuping Group ; Ar t —gneiss of Tuanpokou Forma2

tion of Archean Fuping Group ; Ar s—gneiss of Suojiazhuang Formation of Archean Fuping Group ; M—marker bed at the top of Manshan Forma2

tion ; L —marker bed at the top of Nanying Formation ; K—marker bed at the top of Tuanpokou Formation ;γπ—granite porphyry vein ; X—lam2

prophyre vein ;δπ—diorite porphyry vein ;βμ—diabase vein ;δο2
5—quartz diorite ;γδ2

5—granodiorite ;πγδ2
5—porphyritic granodiorite ;πγ2

5—por2

phyritic granite ; 1—second2order tectonic unit ; 2—fracture ; 3—location of Shihu gold deposit ; 4—fault ; 5—gold ore spot ; 6—gold ore bed
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麻棚一带褶皱轴弯曲向 SW突出 ,并被后期的 NW

向断裂斜切 ,成为后期岩浆和成矿热液活动的有利

区域构造组合。②断裂构造 :除阜平期及五台2吕粱
运动形成的与褶皱轴向一致或 N E向斜切少数韧性

断层外 ,区域内主要与成岩成矿关系密切的断裂是

燕山期通过赤瓦屋和麻棚两大岩体的北冶2麻棚2杨
家庄 N E向中酸性岩浆岩带所构成的断裂带 ,该断

裂带长达数百公里 ,宽数十公里 ,为区域上最重要的

控岩控矿断裂构造。燕山期构造2岩浆活动强烈 ,在

区内形成了沿区域北冶2麻棚2杨家庄深大断裂 (实际

上为紫荆关断裂的一部分)侵入的赤瓦屋、麻棚两大

花岗岩体和一系列与岩体有关的不同岩性的岩脉

(图 1) 。同时 ,在区域上还发育有 NN E、NNW和近

SN向的辉绿岩、闪长斑岩、煌斑岩、石英闪长玢岩等

各类岩脉 ,其中石英闪长玢岩脉与金矿体紧密伴生。

麻棚岩体位于石湖金矿区西北部 ,出露面积

6415 km2 ,沿 NN E向北冶2麻棚2杨家庄深大断裂侵
入 ,空间上呈岩株状 ,与阜平群地层成侵入接触 ,接

触带外倾。前人 (喻学惠等 ,1996 ;张亚雄等 ,1996 ;

韩进朝 ,1997 ;牛树银等 ,2002 ;刘伟等 ,2007)对麻棚

岩体已做了较多的研究工作 ,据原冶金 520队 K2Ar

法同位素测年分析 ,岩体的生成年龄为 145 Ma ,侵

位时代为晚侏罗世 ,属燕山期产物 (刘伟等 ,2006 Ο) 。

岩体内部分带明显 ,从岩体中心向两侧依次可分为

中心相 (斑状花岗岩) 、过渡相 (花岗闪长岩)和边缘

相 (石英闪长岩) (图 2) 。

图 2　麻棚岩体相带划分剖面图

Fig. 2　Geological section showing petrofacies division

in Mapeng intrusion

1—斑状花岗岩 ;2—花岗闪长岩 ;3—石英闪长岩

1—porphyritic granite ; 2—granodiorite ; 3—quartz diorite

2　岩石学特征

2 . 1　中心相 (斑状花岗岩)

笔者在靠近土岭和石湖矿段的中心相带上采集

了 3件样品 ,记为 Z7、Z8、Z9。岩石呈粉红色至肉红

色。据薄片观察 ,岩石结构以似斑状结构为主 ,块状

构造。斑晶主要为钾长石 (20 %) 、斜长石 (30 %) 、石

英(30 %) 、黑云母 ,基质主要为细粒长石、石英 (图

3) ,其中钾长石具卡氏双晶 ,斜长石、黑云母分别出

现绢云母化和绿泥石化。次要矿物则为角闪石 ,副

矿物为锆石。岩性单一 ,在大面积内未见变化。

图 3　斑状花岗岩 (中心相)显微照片 (正交偏光)

Fig. 3　Microphotograph of porphyritic (central phase) granite

(crosed plarizering)

Kfs—钾长石 ;Qtz—石英 ; Pl—斜长石 ;Bt —黑云母

Kfs—K2feldspar ;Qtz—quartz ; Pl—plagioclase ;Bt —biotite

2 . 2　过渡相 (花岗闪长岩)

花岗闪长岩呈粉红色至灰白色 ,粗粒似斑状结

构 ,块状构造 ,主要由钾长石 (25 %) 、斜长石 (35 %) 、

石英 (25 %) 、黑云母、角闪石及副矿物榍石、磷灰石

组成。岩性均一 ,在大范围内无明显变化 ,其中常见

有细晶岩脉和伟晶岩脉 ,局部地段有矿化石英脉及

黄铁矿化 ,析离体也常见。

2 . 3　边缘相 (石英闪长岩)

呈灰至灰白色 ,中粒半自形结构 ,块状构造。主

要矿物成分为斜长石 (35 %) 、角闪石 (20 %) 、黑云

母 ,次要矿物为磷灰石及榍石。出露宽度不一 ,从 0

～150 m不等。

3　岩石化学特征

3 . 1　主量元素特征

本文对所采 3 件样品进行了岩石化学分析 ,所

得数据同前人分析数据一并列于表 1 ,相应的 CIPW

标准矿物和主要参数计算见表2。岩石化学分析数
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据显示 ,麻棚岩体具有以下特征 :

(1) 岩体 SiO2 的平均含量为 67177 % ,略低于

同处一个构造岩浆岩带的 N E端紫荆关王安镇石英

正长岩体 (68178 %) (蔡剑辉等 ,2006) ,这和蔡剑辉

等 (2006)研究得出的紫荆关构造岩浆岩带由南至北

SiO2含量呈增高的变化规律一致 ,与中国酸性岩

(7014 %)及世界花岗岩 (7113 %) (刘本立 ,1994)比

较相对较低。而 Al2O3 含量 (14191 %)则高于王安

镇岩体 (13162 %) ,这也和蔡剑辉等 (2006)研究得出

的紫荆关构造岩浆带由南至北 Al2O3 含量呈降低的

变化规律一致 ,略高于中国酸性岩 (14148 %)和世界

花岗岩 (14132 %)平均值。麻棚岩体的 K2O + Na2O

值为 7187 % ,与世界花岗岩 (7175 %)及中国酸性岩

(7156 %)的平均值基本一致 ,但低于王安镇岩体的

值 ( 12101 %) ; 岩体的 FeO + MgO + CaO 值为

6127 % ,略高于中国酸性岩平均值 (4166 %)和世界

花岗岩平均值 (4119 %) 。

(2) 经计算 ,麻棚岩体里特曼指数σ平均值为

2150 ,岩石碱度指数 A R 平均值为 2163 ,应属钙碱性

岩 ,岩石的化学类型属铝过饱和2SiO2过饱和型。

(3) 岩体中心相和过渡相分异指数 DI 值较高 ,

达 81以上 ,而固结指数 S I 值较低 ,为 8 以下 ,两者

反映了麻棚岩体中心相和过渡相经过了长时间的演

化和具有良好的结晶分异作用 ,是岩浆演化至晚期

阶段的产物。

(4) 氧化率指标是岩浆冷凝条件和剥蚀程度的

判断标志。氧化率的研究通常采用 2 个参数 :一个

是岩石实际氧化率 O X0 ,另一个是岩石的标准氧化

率 O X (喻学惠等 , 1996) 。据公式计算 , Z7 号样

O X0 = 0154 , O X = 0175 , O X0/ O X = 0172 ; Z8 号样

O X0 = 0161 , O X = 0175 , O X0/ O X = 0181 ; Z9 号样

O X0 = 0157 , O X = 0175 , O X0/ O X = 0191。3 个样

品 O X0/ O X 比值在 0172～0191之间 ,均小于 1 ,反

映麻棚岩体遭受了程度较低的氧化和剥蚀。

表 2　麻棚岩体岩石化学计算结果

Table 2　Petrochemical calculation results of Mapeng intrusion

斑状花岗岩

(中心相)

花岗闪长岩

(过渡相)

石英闪长岩

(边缘相)
麻棚岩体平均值

王安镇岩体平均值

(蔡剑辉等 ,2006)

世界花岗岩平均值

(刘本立 ,1994)

Ap 2. 35 0. 34 1. 35 1. 35 0. 36 0. 14

Il 0. 76 0. 76 0. 76 0. 76 1. 03 0. 4

Mt 2. 55 2. 78 2. 55 2. 63 2. 27 1. 6

Or 20. 03 22. 26 21. 15 21. 15 22. 29 23. 9

Ab 33. 56 34. 08 33. 56 33. 40 32. 95 30. 9

An 5. 01 9. 45 6. 95 7. 14 12. 7 8. 1

Hy 2. 90 2. 87 2. 84 2. 87 7. 21 3. 6

Q 30. 21 24. 86 26. 43 27. 17 17. 74 29. 2

σ 2. 08 2. 37 2. 27 2. 24 2. 65

DI 83. 80 81. 20 71. 14 78. 71 84

S I 8. 33 8. 60 8. 40 8. 44 6. 3

A R 2. 44 2. 61 2. 55 2. 53 2. 41

Ap—磷灰石 , Il—钛铁矿 ,Mt —硅酸钠 ,Or—钾长石 ,Ab—钠长石 ,An—钙长石 ,Hy—紫苏辉石 ,Q—石英。

3 . 2　微量元素特征

选取麻棚岩体中心相的 2件样品进行微量元素

分析 ,分析结果和主要参数列于表 3。从表 3可以看

出 ,麻棚岩体的微量元素具有如下特征 :

(1) 本文 2件样品结合张亚雄等 (1994)的分析

结果 ,Au 平均含量为 01053 1 ×10 - 6 ,但喻学惠等

(1996)的 297 件样品的 Au 含量平均分析结果为

01001 5×10 - 6 ,后一结果应更具代表性 ,反映了麻棚

岩体含 Au性较差。

(2) Ni、Co 平均含量分别为 1215 ×10 - 6、1210

×10 - 6 ,略高于世界酸性花岗岩平均值 (810×10 - 6 ,

510×10 - 6) ,但远低于王安镇岩体的平均值 (7211 ×

10 - 6 ,2512×10 - 6) ,反映岩体侵入时有深源物质的

加入。

(3) 岩体中亲硫成矿元素 Cu、Pb、Zn 含量分别

为 1812×10 - 6、2818×10 - 6、21913×10 - 6 ,与世界酸

性花岗岩相比 ,其富集系数分别为 019、115和 510倍 ,

Cu略显亏损 ,表明岩体相对富集了部分成矿元素。
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　　　　　　　　　　　　　　　表 3　麻棚岩体微量元素分析结果及特征参数　　　　　　　　　　　　　　wB/ 10 - 6

Table 3　Analytical results and characteristic parameters of trace elements

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

样品
斑状

花岗岩

斑状

花岗岩

斑状

花岗岩

斑状

花岗岩

斑状

花岗岩

花岗

闪长岩

石英

闪长岩

麻棚

平均值

王安镇

岩体平均值

世界花岗岩

平均值
Au 0. 062 0. 050 0. 043 0. 014 6 0. 171 0. 007 0. 024 0. 053 1 0. 004 5

Ag 1. 5 1. 4 0. 4 6. 2 4. 9 2. 4 0. 1 2. 8 0. 1

Rb 104. 4 102 62. 2 89. 5 225. 9 200

Sr 761. 2 54. 4 654. 9 627 906. 5 600. 8 333. 9 300

Ba 1 542 359 1 434 1 482 1 568 1 477 1 105. 7 830

Cu 16. 7 18. 9 3. 6 23 22. 9 9. 1 22. 4 18. 2 20

Co 2. 4 5. 9 9. 8 8. 6 5. 2 11. 8 24. 4 12 25. 2 5. 0

Ni 5. 8 12. 5 9. 5 10. 3 6. 1 11. 1 25. 7 12. 5 72. 1 8. 0

Zr 163 174 171 169. 3 366. 3 200

Hf 3. 3 3. 6 2. 9 3. 3 5. 3 1

Nb 9. 3 9 7. 9 8. 7 17. 5 20

Ta 0. 8 1. 1 0. 8 0. 9 0. 6 3. 5

F 8. 3 583 599 396. 8 800

Zn 191. 1 247. 5 219. 3 60

Sn 8. 7 3. 2 5. 95 3

Pb 29 28. 6 28. 8 20

Cr 3. 5 14 8. 7 189. 7 25. 0

Rb/ Sr 0. 14 0. 16 0. 07 0. 12 0. 68 0. 67

Ba/ Sr 2. 03 2. 36 1. 73 2. 04 3. 31 2. 77

Zr/ Hf 49. 39 48. 33 58. 97 52. 23 68. 69 200

Nb/ Ta 11. 48 8. 33 10. 53 10. 11 27. 68 5. 71

资料来源 :1～2号样品为本文分析 ,3～8号样品引自张亚雄等 (1994) ,9号引自蔡剑辉等 (2006) ,10号引自刘本立 (1994)。

　　(4) Nb/ Ta比值高于世界花岗岩 ,Nb的富集高

于 Ta的富集程度 ; Rb/ Sr 比值为 0112 ,较世界花岗

岩平均值 (0167)低很多 ,表明岩浆来源较深。

(5) Sr、Ba、Rb等大离子亲石元素的迁移性能灵

敏地反映岩浆作用的特点。Sr、Ba、Rb 的平均丰度

分别为 60018 ×10 - 6、1 477 ×10 - 6、8915 ×10 - 6 ,反

映麻棚岩体以富含碱金属 Sr、Ba ,而贫岩浆演化晚阶

段的碱金属 Rb为特征。高场强元素 Nb、Ta、Zr、Hf

平均丰度分别为 817 ×10 - 6、019 ×10 - 6、16913 ×

10 - 6、313×10 - 6 ,与王安镇岩体相比 ,除 Ta外 ,其余

均明显出现亏损 ,与世界花岗岩相比 , Zr、Nb、Ta 亏

损 ,略富 Hf。

3 . 3　稀土元素特征

麻棚岩体稀土元素总量较高 (表 4、图 4) ,介于

136141×10 - 6～167145 ×10 - 6之间 ,平均 153117 ×

10 - 6 ,稀土配分曲线一致向右倾斜 ,曲线之间呈现近

于平行的特征。L REE/ HREE 比值介于 12150～

18175之间 ,平均16107 ,属轻稀土元素富集、重稀土

元素亏损型。反映轻重稀土分离程度的 (La/ Yb) N

比值介于16162～26184之间 ,平均22167 ,应属轻重

　表 4　麻棚岩体稀土元素组成及特征参数表　wB/ 10 - 6

Table 4　REE and characteristic parameters of Mapeng

intrusion

样号 Z8 Z9 1 # 2 #

岩性 斑状 斑状花岗岩 花岗闪长岩 石英闪长岩

La 40. 62 34. 57 34. 24 35. 50

Ce 68. 67 61. 22 74. 93 74. 54

Pr 7. 87 7. 19 6. 93 7. 01

Nd 21. 55 20. 41 26. 28 30. 85

Sm 4. 50 4. 20 4. 38 5. 65

Eu 1. 33 1. 25 1. 01 1. 50

Gd 4. 21 3. 24 3. 18 4. 66

Tb 0. 48 0. 41 0. 30 0. 46

Dy 1. 60 1. 32 1. 90 3. 24

Ho 0. 39 0. 36 0. 35 0. 65

Er 1. 16 1. 00 0. 85 1. 42

Tm 0. 17 0. 15 0. 13 0. 21

Yb 1. 10 0. 95 0. 86 1. 44

Lu 0. 15 0. 15 0. 31 0. 32

∑REE 153. 81 136. 41 155. 65 167. 45

L REE 144. 54 128. 83 147. 77 155. 05

HREE 9. 27 7. 58 7. 88 12. 40

L REE/ HREE 15. 60 17. 00 18. 75 12. 50

(La/ Yb) N 25. 01 24. 56 26. 84 16. 62

δEu 0. 81 0. 89 0. 71 0. 77
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图 4　麻棚岩体稀土元素配分模式图 (样号同表 4)

Fig. 4　REE distribution patterns of Mapeng intrusion

(sample serial number as for Table 4)

稀土元素弱至中等分离型。δEu 在 0171～0189 之

间 ,平均 0179 ,仅显示微弱的负铕异常。麻棚岩体稀

土元素特征与我国壳幔型花岗岩 (王中刚等 ,1989)

相似 ,其成因类型为Ⅰ型花岗岩。

4　岩体成因

利用表 1中麻棚岩体的 12 个化学全分析结果

进行岩体成因判别 ,按 Raju 等人 (武汉地质学院岩

石教研室 ,1980)的结论 ,麻棚岩体属岩浆花岗岩成

因 (图 5) ,按徐克勤 (1964)的分类应属 Ⅰ型花岗岩。

据傅朝义 ( 1999) ,麻棚岩体全岩 87 Sr/ 86 Sr 比值为

01705 9和 01706 8 ,高于幔源平均 87 Sr/ 86 Sr 比值
(01703 7) ,低于地壳平均87 Sr/ 86 Sr 比值 (01719) (卢

武长 ,1986) ,也反映了该岩体具壳幔混合源的特征。

此外 ,据杨殿范等 (1991)研究 ,麻棚岩体中黑云母具

有高 TiO2、MgO ,低 Al2O3、FeO的特征 ,从边缘相到

中心相黑云母特征吸收峰位置向波数较大的方向移

动 ,面特征峰强度逐渐加大 ,说明其成因类型为 I

型。因此 ,综合研究认为 ,麻棚岩体的成因类型为 I

型花岗岩。

5　结论

(1) 岩石里特曼指数 (σ)平均值为 2150 ,岩石碱

度指数 ( A R)平均值为 2163 ,应属钙碱性岩 ,岩石的

化学类型属铝过饱和2SiO2过饱和型 ;岩体中心相

和过渡相分异指数 ( DI)值较高 ,达 81 以上 ,而固结

指数 ( S I)值较低 ,为8以下 ,两者反映了麻棚岩体中

图 5　岩浆花岗岩与交代花岗岩的 Ca2Na2K投影图
(转引自武汉地质学院岩石教研室 ,1980)

Fig. 5　Ca2Na2K projection drawing of magmatic granite

and metasomatic granite (after Raju et al . from Rock

Teaching and Research Section , Wuhan College

of Geology ,1980)

心相和过渡相经过了长时间的演化和良好的结晶分

异作用 ,是岩浆演化至晚期阶段的产物 ;3 个样品的

O X0/ O X 比值在 0172～0191 之间 ,均小于 1 ,说明

麻棚岩体遭受了程度较低的氧化和剥蚀。

(2) 本文 2件样品和张亚雄等 (1994)分析的 Au

平均含量为 01053 1×10 - 6 ,但从样品的数量和分布

来看 ,喻学惠等 ( 1996) 的测试结果应更具代表性

(297件样品 ,Au平均含量为 01001 5 ×10 - 6) ,反映

了麻棚岩体含 Au性较差。

(3) 麻棚岩体稀土元素总量较高 ,介于 136141

×10 - 6～167145 ×10 - 6 ,之间 ,平均 153133 ×10 - 6 ,

稀土元素配分曲线一致向右倾斜 ,曲线之间呈现近

于平行的特征 , L REE/ HREE 比值介于 12150～

18175之间 ,平均 15196 ,属轻稀土元素富集、重稀土

元素亏损型。(La/ Yb) N 比值介于 16162～26184之

间 ,平均 22167 ,应属轻重稀土元素弱2中等分离型。
δEu在 0171～0189 之间 ,平均 0179 ,仅显示微弱的

负铕异常。

(4) 综合麻棚岩体岩石学、微量元素及稀土元素

特征研究认为 ,麻棚岩体的成因类型为 I型花岗岩。
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