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辽宁花坤金银多金属矿地质特征及找矿标志
3

李艳波 ,范笑逊 ,张广范
(辽宁省有色地质局一 0六队 ,辽宁 朝阳 122000)

摘　要 :在分析矿床成矿地质条件的基础上 ,详细的论述了该矿的矿化断裂和矿床地质特征 ,总结

了成矿规律 ,奠定了找矿标志。认为花坤金、银多金属矿点具有矿源层 - 构造 - 岩浆岩"

三位一体"的成矿地质条件 ,多条矿化的发现和多期成矿作用 ,巡找隐伏 - 半隐伏矿床的

物化异常信息强度大。提出今后找矿应以金、银、铜锌为找矿主攻矿种 ,矽卡岩型和蚀变

岩型为找矿主攻岩型。扎兰沟和丛香房地区为主要勘查区段。
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1　引　言

花坤金银多金属矿区地质勘查工作曾经几上几

下。在早期工作中 ,由于成矿理论、找矿思路的局限

和勘查方法、技术条件的限制 ,找矿思路难免狭窄 ,

技术手段难免简单 ,始终未获得实质性的突破。

近几年 ,辽宁有色朝阳地质勘查院进入该区 ,开

展了以综合研究为主的新一轮地质、物探、化探综合

普查找矿工作。通过全面收集、整理、研究、总结已

往的找矿成果资料 ,提取有用信息进行有效的组合 ,

以矿源层 - 构造 - 岩浆岩成矿理论为指导 ,总体分

析成矿条件 ,系统查明控矿因素 ,归纳总结成矿规

律 ,紧密结合普查找矿实际 ,逐步建立了成矿 - 找矿

模式 ,经过反复论证 ,最终确定了以金银、铜锌为主

攻矿种 ,以矽卡岩型、蚀变岩型和蚀变破碎带型为主

攻矿床类型的技术路线 ,使地质认识不断深化 ,使找

矿思路逐步转变 ,相继发现了一大批地表矿体、物探

和化探异常 ,经钻探深部获得了工业矿体 ,取得了阶

段性找矿成果。目前 ,地质勘查工作仍在进行之中。

2　成矿条件

矿区位于华北地台北缘燕山台褶带东部辽西台

陷西侧朝阳穹褶断束的中段。北以 N E向承德 - 北

票岩石圈断裂为界 ,与内蒙地轴毗邻 ;南经青龙 - 锦

西 N EE向壳断裂为界 ,与山海关台拱相连 ;该穹褶

断束呈 NN E向展布 ,又被称为黑山 - 松岒隆起带 ,

是辽西地区十分重要的构造 - 岩浆岩成矿带。

2. 1　赋矿地层

　　矿区出露地层中元古界蓟县系碳酸盐岩建造为

主 ,其次为少量早元古界寒武系 - 奥陶系碎屑岩 -

碳酸盐岩建造和中 - 新生界侏罗系 - 白垩系陆相火

山岩建造。其中中元古界蓟县雾迷山组碳酸盐岩 ,

经岩石地球化学剖面工作证实 ,该组地层局部地段

(层位) Cu、Pb、Zn、Au、Ag、Sb、W、S等元素丰度值

高出同类岩石克拉克值的 10～20倍 ,为金银多金属

矿床提供了有利的围岩条件和丰富的物质基础 ,也

是金银多金属矿床赋存产出的重要层位 ,可视为“衍

生矿源层”。在该组地层与花坤杂岩体的接触部

(带)常形成矽卡岩型铜锌矿床和蚀变岩型、蚀变破

碎带型、热液充填 (交代)型金银多金属矿床。

2. 2　控矿构造

矿区发育一独特的“连花状”旋卷构造。呈椭圆

形展布 ,直经 8～10 km ,以逆时针方向扭动 ,西部施

回面保存完整 ,东部施回面已被花坤杂岩体占据。

组成该“连花状”构造的断裂系统是金银多金属矿液

迁移的良好导矿构造 :构造虚脱部位为杂岩体的侵

位和矿质沉淀提供了重要场所 ;雾迷山组地层与杂

岩体接触构造及内外接触带次级构造是金银多金属

矿体赋存的有利空间。控矿构造以三种主要形式存

在 :一是蓟县系雾迷山组地层与杂岩体的接触带 ;二

是内接触带花坤杂岩体边部蚀变破碎带 ;三是外接

触带蓟县系雾迷山组地层中蚀变破碎带。

2. 3　岩浆成矿作用

矿区燕山期岩浆活动强烈。主要为一浅成 - 超

浅成由基性、中性、酸性岩组成的复式杂岩体 ,沿“连

花状”旋卷构造中心部位及东部施回面侵入和喷发。

第 24卷第 4期
2008年 8月

有　色　矿　冶
NON - FERROUS MINING AND METALL URGY

Vol. 24. №4
August 2008

3 收稿日期 :2007 - 10 - 23

作者简介 :李艳波 (1963—) , 男 ,辽宁铁岭人 ,地质助理工程师 ,现主要从事有色金属及贵金属找矿研究工作。

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



岩性主要有辉绿岩、黑云母闪长岩、花岗闪长岩、花

岗 (斑)岩、二长 (斑)岩、流纹质角砾岩和流纹 (斑)岩

等。已知金银多金属矿体多数赋存于花坤杂岩体与

雾迷山组碳酸盐岩接触带和花坤杂岩体边部蚀变破

碎带内 ;少数赋存于雾迷山组碳酸盐岩蚀变带中。

根据已知金银多金属矿化和围岩蚀变特点分析 ,花

坤杂岩体不仅为地层中矿质活化、迁移提供了不可

缺少的热动力条件 ,可能在一定程度上还为矿化富

集、成矿提供了深部的物质来源。

2. 4　变质成矿作用

矿区接触变质 (交代)作用十分发育。变质岩石

类型主要为大理岩和矽卡岩 ,矽卡类型主要有石榴

石矽卡岩、透辉石矽卡岩、符山石矽卡、镁橄榄石矽

卡岩、辉石角闪石矽卡岩、金云母磁铁矿矽卡岩及其

他过渡类型。从已知矿体产出部位分析 ,岩浆热液

与碳酸盐岩强烈的接触变质 (交代)作用是矿化形成

和就位的主要因素 ,矽卡岩型铜锌矿床是区内主要

矿床类型。

3　矿床特征

3. 1　矿带 (体)特征

区内发现矿带 9 条 ,长 100～3 000 m ,宽 1. 00

～15. 00 m ,分布在王家杖子、扎兰沟、和尚沟、北台

沟丛香房、邓杖子和付家沟 7个矿段。圈出矿体 48

条 ,单个矿体长 40～500 m ,厚 0. 50～9. 50 m ,多以

脉状和扁豆状、少为层状和似层状产出。矿体产状

主要有两组 :其一 ,走向 20°～40°N E倾向 NW ,倾角

20°～50°;其二 ,走向 280°～305°倾向 N E ,倾角 40°

～70°。Au品位 1. 10 ×10 - 6～13. 70 ×10 - 6 ,Ag品

位 43. 0×10 - 6～37 360. 00 ×10 - 6 ,Cu品位 0. 31 ×

10 - 2～8. 00 ×10 - 2 , Pb 品位 0. 54 ×10 - 2～2. 01 ×

10 - 2 ,Zn品位 0. 80 ×10 - 2～3. 77 ×10 - 2 , TFe 品位

47. 09×10 - 2～59. 74 ×10 - 2 ,其中 1 - 1、1 - 6、2 -

1、2 - 2、2 - 3、2 - 4、2 - 5、5 - 2、6 - 1、7 - 1 号矿体

为主要矿体。

3. 2　矿石特征

3. 2. 1　矿石结构、构造

矿石结构主要有半自形粒状结构和他形粒状结

构。局部见骸晶结构。

矿石构造多为星点状构造、侵染状构造和致密

块状构造 ,少见条带状构造、侵染状构造和细脉状构

造。

3. 2. 2　矿石矿物共生组合

矿物共生组合比较复杂。金属矿物有黄铁矿、

黄铜矿、斑铜矿、黝铜矿、辉铜矿、方铅矿、闪锌矿、磁

铁矿、磁黄铁矿、白铁矿、软锰矿、硬锰矿、及少量白

钨矿、辉钼矿等 ;脉石矿矿物见方解石、萤石、石榴

石、透辉矿、蛇纹石、橄榄石、白云石、钾长石、斜长石

和石英等 ;次生氧化矿物为黑铜矿 ,兰铜矿、孔雀石

和褐铁矿等。

3. 2. 3　矿石类型

按金属矿物组合可划分为六种主要矿石类型 :

(1) 铜锌矿石 :以黄铜矿、闪锌矿和磁铁矿为

主 ,含少量黄铁矿 ;

(2) 金银矿石 :以黄铁矿为主 ,含微量自然金和

自然银 ;

(3) 金铜矿石 :以黄铜矿为主 ,含微量自然金 ;

(4) 金银铅锌矿石 :以方铅矿和闪锌矿为主 ,含

微量自然银和自然金 ;

(5) 银矿石 :以软锰矿、硬锰矿和黄铁矿为主 ,

含微量自然银 ;

(6) 铁矿石 :以磁铁矿为主 ,含少量磁黄铁矿、

黄铁矿和闪锌矿。

3. 3　矿床类型

矿区矿床类型初步归纳主要有五种 :

(1) 产于黑云母闪长岩体与雾迷山组碳酸盐岩

接触带中的矽卡岩型铜锌矿床 ,是区内主要矿床类

型 (如 2号矿带) ;

(2) 产于黑云母闪长岩和花岗 (斑)岩边部蚀变

带中的蚀变岩型金银铅锌矿床 ,是区内主要矿床类

型 (如 1、6号带) ;

(3) 产于雾迷山组碳酸盐岩蚀变破碎带中的蚀

变破碎型金银矿床 ,是区内主要矿床类型 (如 5号矿

带) ;

(4) 产于雾迷山组碳酸盐岩蚀变破碎带中的热

液充填 (交代)型银铅锌矿床 (如 7号矿带) ;

(5) 产于二长斑岩体内或与雾迷组碳酸盐岩接

触带中的高温热液型铁矿床 (如 9号带) 。

3. 4　蚀变特征

围岩蚀变主要有大理岩化、矽卡岩化、铁锰碳酸

盐化、褐铁矿化、蛇纹石化、绢云母化、高岭土化、硅

化、钾化和碳酸盐化等。

按蚀变组合可划分为三种类型 :

(1) 受杂岩体与雾迷山组碳酸盐岩接触带控制

围岩蚀变主要为大理岩化和矽卡岩化 ,其次为蛇纹

石化和褐铁矿化 ;

(2) 受杂岩体边部蚀变破碎带控制的围岩蚀变

主要为褐铁矿化、钾化和绢云母化 ,其次为硅化和高
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岭土化 ;

(3) 受雾迷山组碳酸盐岩中蚀变破碎带控制的

围岩蚀变主要为铁锰碳酸盐化和褐铁矿化 ,其次为

硅化和碳酸盐化。

3. 5　元素分带特征

3. 5. 1　水平分带

自黑云母闪长岩体中心向外 ,岩体中为 Au、

Mo、Cr ;接触带为 Au、Ag、Cu、Zn、Cr、Mn ;雾迷山

组地层中为 Au、Ag、Cu、Zn、As、Sb、Mn。

自花岗 (斑)岩中心向外 ,岩体为 Mo、Ag、Au ;

接触带为 Au、Ag、Cu、Co、Cr、As、Sb、Bi 雾迷山组

碳酸岩地层中中为 Ag、As、Sb、Co、Mn。

3. 5. 2　垂直分带

以 2 - 1 号矿体为例 ,地表为 Au、Ag、As、Sb、

Hg、Mn , 具头部晕组合特征 ;50 m以下为 Cu、Pb、

Zn、Mn ,具中部晕组合特征。

3. 5. 3　金属元素分布特征

根据金属元素分布统计 : Cu、Zn元素与黑云母

闪长岩关系密切 ;Au、Mo 与花岗 (斑)岩关系密切 ;

Ag、Pb、Zn元素与雾迷山组碳酸岩地层关系密切。

3. 6　成矿期及成矿规律

3. 6. 1　成矿期

矿区成矿主要有三期 :

第一期为黑云母闪长岩侵入 ,在与雾迷山组碳

酸盐岩接触变质带形成了矽卡岩型铜锌矿床。

第二期为花岗闪长斑岩和花岗 (斑)岩侵入 ,在

其内、外接触带形成了蚀变岩型、蚀变破碎型、热液

充填 (交代)型金银铅锌矿床。

第三期为二长 (斑)岩侵入 ,在岩体内或与雾迷

山组碳酸盐岩接触部形成了高温热液磁铁矿床。

3. 6. 2　成矿规律

初步总结成矿规律如下 :

(1) 该区成矿受蓟县系雾迷山组碳酸盐岩、“莲

花状”旋卷构造和杂岩体有联合控制 ;金银多金属矿

化比较集中地分布在丛香房倾伏向斜和李家杖子倾

伏背斜的轴部及转折端 ,并具有层控趋势 ;

(2)“莲花状”旋卷构造控制着杂岩体的侵位和

金银多金属矿化的分布 ;杂岩体与雾迷山组碳酸盐

岩接触变质矽卡岩带和内、外接触带次级蚀变破碎

带控制着矿体的产出 ;

(3) 杂岩体的侵位与铜锌、金银、铁成矿具有明

显的专属性。黑云母闪长岩与铜锌成矿密切相关 ;

花岗 (斑)岩与金银铅锌成矿密切相关 ;二长 (斑)与

铁成矿密切相关 ;

(4) 工业矿体一般富集在杂岩体雾迷山组碳酸

盐岩接触变质矽卡岩带和内、外接触带次级蚀变破

碎带沿走向产状变化拐弯处、沿倾斜产状陡缓变化

处 ;

(5) 据统计 ,在已探明的资源储量中 ,盲矿体储

量占总储量的 63. 9 %。以 2 - 1 号矿体为例 ,具有

延深稳定、倾角变缓、厚度增大、品位增高的变化趋

势。通过深部钻探验证 ,该区成矿以盲矿体为主 ,已

初步得到证实。

4　找矿标志

4. 1　地球物理异常标志

该区获激电中梯异常 5 处 ,异常呈 N E 向或

NW向展布 ,一般长 200～2 000 m ,宽 50～200 m ,

极化率为 5 %～11. 0 % ,极化率最高达 14. 8 %。其

中 Bπ1 异常 ,长 300 m ,宽 50 m ,极化率为 5 %～

1010 % ,异常中心极化率为 11. 0 % ,经钻探验证 ,深

部见到铜锌工业矿体 ,证实该激电异常是由 2 - 1矿

体引起的。Bπ2异常大于 2 000 m ,宽 100～200 m ,

由 SW向 N E异常极化逐渐增强 ,规模由窄变宽 ,轴

线规则 ,形态对称 ,极化率一般为 8 %～10 % ,异常

中心极化率达到 14. 8 % ,与地表 2 - 3、2 - 4、2 - 5

号矿体十分吻合。经钻探验证 ,深部见到金、铜工业

矿体。Bπ3 异常长 300 m ,宽 150 m ; Bπ4 异常长

500 m ,宽 200 m ;Bπ5异常长 200 m ,宽 100 m。异

常形态均比较规则 ,极化率一般为 8 %～10 % ,异常

中心均在 10 %以上 ,分别与 3号、4号和 7号矿带分

布基本一致。Bπ3、Bπ4、Bπ5处异常与 Bπ1、Bπ2 异

常对比分析 ,可以确定由深部矿体引起的。

激电测深视电阻法获得隐伏高极化地质体 1

条 ,长大于 1 000 m ,NW倾 ,倾角较缓 ,与 Bπ2异常

展布一致 ;视极化率法获得含矿构造 2条 ,分别与已

知 2号脉和 5号脉矿带吻合。

上述异常为深部验证提供了重要的找矿信息是

间接的找矿标志。

4. 2　地球化学异常标志

该区获得水系底沉积物综合异常 1处 ,子异常

9处。呈环状分布 ,规模大、强度高、浓集中心明显。

元素组合为 Cu、Pb、Zn、Au、Ag ,异常值 Cu 80 ×

10 - 6～800×10 - 6 ,Pb 60×10 - 6 - 300×10 - 6 ,Zn100

×10 - 6～600 ×10 - 6 , Au 5 ×10 - 9～20 ×10 - 9 , Ag

70×10 - 9～600 ×10 - 9。这些综合异常覆盖了整个

花坤金银多金属矿区 ,揭示了花坤杂岩体岩浆活动

的影响范围及其与“莲花状”旋卷构造对金银多金属
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元素活化、迁移、富集的联合控制作用。

该区获得土壤地球化学异常 12 处。其中甲类

异常 3处 ,乙类异常 13处 ,丙类异常 5 处。初步圈

定三个异常带。西部带 :分布在丛香房一带花岗闪

长斑岩周边部 ,主要为 Au、Cu、Pb异常 ;中部带 ;分

布在花坤 - 丛香房之间雾迷山组白云质灰岩中 ,主

要为 Au、Ag、Cu、Zn、Pb异常 ;东部带 :分布在扎兰

沟 - 王家杖子之间雾迷山组白云质灰岩与黑云母闪

长岩接触带 ,主要为 Cu、Zn、Ag异常。含量 Cu 80

×10 - 6～ 25 000 ×10 - 6 , Pb 60 ×10 - 6～ 5 000 ×

10 - 6 ,Zn 80×10 - 6～ > 5 000×10 - 6 ,Mo10×10 - 6～

500×10 - 6 , Au 0. 5 ×10 - 9～100 ×10 - 9 , Ag 50 ×

10 - 9～5 000×10 - 9。

这些综合异常与矿带、矽卡岩带 ,蚀变破碎带分

布基本吻合 ,经查证发现了多条地表矿体 ,说明化探

综合异常对该区金银多金属普查找矿具有重要的指

导意义 ,是间接找矿标志。

4. 3　围岩蚀变标志

金银多金属矿体具有十分发育的围岩蚀变。其

中矽卡岩化、铁锰碳酸盐化、褐铁矿化、蛇纹石化、钾

化和硅化 ,是间接找矿标志。

5　结　论

(1) 花坤金银多金属矿区位于 NN E向黑山 -

松岒构造 - 岩浆岩成矿带的中部。成矿受蓟县系雾

迷山组碳酸盐岩“莲花状”旋卷构造和花坤杂岩体的

联合控制 ,矿化集中分布在丛香房倾覆向斜和李家

杖子倾覆背斜的转折端 ,具备矿源层 - 构造 - 岩浆

岩“三位一体”的成矿地质条件 ,找矿前景十分广阔 ,

有望成为中大型勘查基地。

(2) 花坤杂岩体为一浅成 - 超浅成基性 - 中性

- 酸性逐渐过渡的复式侵入体。与金银多金属成矿

具明显的时空关系和密切的成因联系 ;形成了与黑

云母闪长岩侵入密切相关的矽卡岩型铜锌矿床 ,与

花岗 (斑)岩侵入密切相关的蚀变岩型、蚀变破碎事

型和热液充填 (交代)型金银铅锌矿床 ,与二长 (斑)

岩侵入密切相关的高温热液型铁矿床。

(3) 区内矿化普遍且类型较多。初步归纳有五

种矿床类型 ;一是产于黑云母闪长岩体与雾迷山组

地层接触带中的矽卡岩型铜锌矿床 (2 号矿带) ;二

是产于黑云母闪长岩和花岗斑岩体边部的蚀变岩型

金银铅锌矿床 (1、6 号矿带) ;三是产于雾迷山组地

层中的蚀变破碎带型金银铜矿床 (5 号矿带) ;四是

产于雾迷山组地层中的热液充填 (交代)型银铅锌矿

床 (7号矿带) ;五是产于二长 (斑)岩体边部的高温

热液型铁矿床 (9号矿带) 。

(4) 矿区金、银、铜锌为主攻矿种 ,矽卡岩型、蚀

变岩型和蚀变破碎带型为主攻矿床类型 ;扎兰沟矿

段 1号矿带、王家杖子矿段 2号矿带、丛香房矿段 5

号矿带、和尚沟矿段 6 号矿带和北台沟矿段 7 号矿

带是找矿的重点区带 ,地质、物探、化探综合矿化信

息较好地 1 - 1、1 - 6、2 - 3、2 - 4、2 - 5、5 - 2、6 - 1、

7 - 1号矿体是深部工程验证的重点目标。

(5) 丛香房矿段 5 - 2号金银铜矿体规模大、品

位高 ,处于 Bπ2 异常 3 个高值点的中心部位 ,物探

激电测深于此发现深部有隐伏的高极化地质体 ,化

深获得较好的 Au、Ag、Cu、Pb、Zn综合异常 ,地表矿

体与物探异常、化探异常十分吻合 ,是深部工程验证

的首选地段。经钻探深部验证 ,已见到了金、银、铜

工业矿体。
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Huakun Au - Ag Multi - metal Mine
L I Yan2bo ,FAN Xiao2xun ,ZHAN G Guang2fan

(Chaoyang geological exploration 106 Team of Liaoning Geological bureau f or Nonf errous metals ,Chaoyang 122000,China)
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Key words :mineralization conditions ;deposit characteristics ;p rospecting signs ;p rospecting direction

11第 4期 　　　　　　　　　　　　李艳波等 :辽宁花坤金银多金属矿地质特征及找矿标志

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


