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燕山承德地区晚侏罗世

盆地充填记录及对盆缘构造作用的指示
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摘 要:承德地区滦平-承德和大杖子-新城子晚侏罗世沉积盆地带分别与丰宁-隆化逆冲带和尚

义-平泉逆冲带相邻。盆地充填的土城子组在垂向上可划分出三个主要由辫状河冲积平原及辫状河

三角洲沉积体系组成的盆地相。沉积物岩屑和砾石成分统计表明,滦平-承德盆地北缘岩屑岩性相

在垂向上表现出三个基底变质岩岩屑向上增多的旋回,而滦平-承德盆地南缘及大杖子-新城子盆

地则由碳酸盐岩和碎屑岩岩屑表现出三个向上增多的旋回。盆地沉积学特征表明,滦平-承德盆地

南北边缘分别受控于尚义-平泉北缘和丰宁-隆化逆冲带,而大杖子-新城子盆地受控于尚义-平

泉南缘逆冲带。如果承德断层发生了长距离逆冲推覆活动,其活动时间绝非土城子组同沉积期和之

后,应该发生于髫髻山组沉积之后和土城子组沉积之前。盆地中三个岩屑岩性相旋回和盆地相旋回

共同地反映了盆缘逆冲带三次抬升剥露过程。
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  燕山山脉是我国东部一条重要的板内强变形
带[1～5],在中生代复杂的板内构造变形过程中,于晚
侏罗世末期经历了自前期的挤压体制向伸展体制转

变的重要变革,从而形成了该地区独具特色的变形
历史。晚侏罗世土城子组与晚侏罗世至早白垩世张
家口组之间的不整合界面可能为这一重要的构造变

革界面。对变革前夕的晚侏罗世基本构造格架的完
整认识是揭示燕山山脉构造变革过程的关键。燕山
地区侏罗纪构造变形复杂,火山活动频繁,陆相火山
碎屑和冲积 湖盆地相互叠加。因此,单纯的变形研
究很难准确确定构造作用的时限和过程。由于盆地
沉积记录了同沉积期的构造作用过程,通过对不同
阶段盆地沉积充填精细研究,并与构造分析相结合,
可精确探索盆缘控制性构造带变形和剥露过程及构

造作用时限,同时盆地作为一种构造单元,它与同期

变形带的空间展布和配置关系也反映了区域动力学

背景[6]。
河北承德地区位于燕山山脉中部,中生界地层

保存全、出露好,晚侏罗世土城子组残留盆地主要分
为北部的滦平盆地和承德盆地,南部的大杖子盆地
和新城子盆地,它们之间的分割性构造带为尚义-
平泉断裂带。近年来人们注意到两个盆地带北缘断
裂向南逆冲对盆地的控制作用,并强调这种构造作
用是蒙古-鄂霍茨克造山带自北向南挤压的远程效
应[7]。但Davis等[8]通过对承德逆冲断层的研究,
发现了自南向北长距离的逆冲推覆。这些成果为后
期的研究奠定了非常好的基础,但是关于承德地区
两个盆地带之间、两个盆地带与北部丰宁-隆化断
裂带和尚义-平泉断裂带之间的构造关系,承德盆
地是否受到南缘尚义-平泉断裂带的影响,承德推
覆体长距离向北推覆是否存在沉积学方面的证据等

问题还值得进一步研究。近年来笔者以该区为典
型,通过对晚侏罗世土城子组沉积时期的不同残留
盆地充填序列、物源和古流特征的精细对比研究,小
盆连片,恢复盆地原型,并结合构造变形分析,探讨
了盆地发育与盆缘构造之间的关系,对本区存在的
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构造问题进行了初步回答。

1 基本构造格架

燕山是分布于华北板块北缘近东西或北东东向

的板内强变形带。北邻西拉木伦河晚古生代缝合
带,南邻华北盆地。丰宁-隆化断裂是燕山带的北
部边界,并以该断裂为界与冀北基底太古宇隆起带
相接[9]。承德地区的滦平盆地、承德盆地、大杖子盆
地和新城子盆地位于冀北隆起和长城隆起之间,北
部盆地带盆地基底主体为太古宇,南部盆地带基底
主体为元古宇和古生界(图1)。

图1 承德地区构造格架简图
Fig.1 SketchofstructuralframeworkinChengde

①-丰宁-隆化断裂;②-娘娘庙-大庙断裂;③-潘家店-承
德县断裂;④-古北口-大杖子断裂;⑤-承德断裂。1-长山
峪剖面;2-三岔剖面;3-平顶山剖面;4-双峰寺剖面;5-兰家
沟剖面;6-甸子剖面;7-苍子剖面;8-二沟剖面;9-骆驼山剖
面;10-双庙剖面;11-郭杖子剖面;12-积余庆剖面;13-扁担
梁剖面;14-毛杖子剖面;15-车河口-大杖子剖面;16-车河
堡剖面;17-遥桥峪剖面

承德地区北部边缘主要发育丰宁-隆化断裂、
大庙-娘娘庙断裂和滦平盆地西北缘断裂。前两者
断面产状在地表变化大,但在深部地学断面上为向
北倾的逆断层,切割深度达10余km,活动时间主要
为中生代[10]。后者为断面向南东倾的正断层,控制
了早白垩世盆缘冲积扇发育。但在断层下盘的基底
变质岩中发育向北西倾斜的剪切糜棱岩带,为早期

变形的产物。
研究区中部为尚义-平泉断裂带。该断裂带自

西侧的古北口延入区内后分为两条主干断裂,北侧
为潘家店-承德县断裂,南侧为古北口-大杖子断
裂,两条主干断裂及其相邻断裂构成背向逆冲构造。
潘家店-承德县断裂表现为元古宇地层逆冲于古生
界地层或三叠系地层之上或古生界逆冲于三叠系地

层之上。在承德县该逆冲带北部前缘三叠系、下侏
罗统南大岭和下花园组组成向北倒转的紧闭向斜,
并且在向斜上发育奥陶系飞来峰。在承德县西侧老
爷庙地区也发育逆冲于下侏罗统之上的元古宇飞来

峰。它们共同显示了逆冲带北缘向北强烈的逆冲作
用。至于由元古宇组成的北部近东西向、向东往南
弯转、并逐步偏向南西的弧形逆冲带,即承德逆冲断
裂,Davis等[8]认为是一条长距离位移的薄皮式逆
冲推覆体。但是关于该断裂的形成机制、推覆距离,
特别是推覆时间仍然存在着争论,有待于进一步研
究。潘家店-承德县断裂南侧地层主要由元古宇组
成,主体向北陡倾,其南缘边界断裂为北倾的古北
口-大杖子逆冲断层,在前峰表现为元古宇地层向
上侏罗统土城子组之上的逆冲。根据逆冲断层对地
层的切割关系分析,尚义-平泉断裂带背向逆冲作
用时期为晚侏罗世。在尚义-平泉断裂带北侧,并
掩盖于潘家店-承德断裂上盘之下,存在一条自北
向南推覆的逆冲断层。该断层沿晚三叠世磨拉石砾
岩北缘分布,控制了砾岩的形成,主体形成于印支、
早燕山时期(>180Ma)[11,12]。

2 盆地充填序列

土城子组是指整合或平行不整合覆盖于髫髻山

组火山岩和火山碎屑岩之上的一套巨厚的粗碎屑

岩,其上与张家口组火山岩或火山碎屑岩为不整合
接触关系。关于其地质年代有中侏罗世和晚侏罗世
两种不同的认识[9,13]。根据全国地层多重划分对比
研究成果,这里将其确定为晚侏罗世[13]。
承德地区土城子组主要发育一套冲积体系。虽

然陆相地层相变较快,各地地层很难进行较精细的
等时地层对比,但同一盆地内的充填序列具有明显
的相似或相同特征,对恢复原型盆地格架具有重要
意义。

2.1 滦平、承德盆地
滦平盆地与承德盆地虽然现今彼此分隔,但两
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盆地中的土城子组具有相似的沉积构成,主要为一
套砾质辫状河沉积体系和冲积扇沉积体系,其间夹
有辫状河三角洲沉积体系和火山岩夹层。以滦平长
山峪剖面为例(图2A),土城子组底部主要发育一套
厚度约330m(但厚度变化大)的砾岩沉积,砾石主
要为髫髻山组安山岩,颗粒巨大(可大于1m)。内
部缺少层理,大小混杂。该砾岩为泥石流沉积。在
砾岩层的上部,沉积了含砾砂岩或细砾岩。砾石具
定向排列,略具斜层理,为辫状河沉积。土城子组底
部砾岩层整体上是一套冲积扇砾岩沉积。冲积扇砾
岩之上为砂质泥岩、泥质粉砂岩与粗砂岩、含砾砂
岩、细砾岩夹层构成的自下向上粒度变粗的多个沉
积旋回。旋回下部的泥岩、泥质粉砂岩具水平层理、
块状层理,上部的粗砂岩、含砾砂岩和砾岩夹层具块
状层理、递变层理、平行层理和少量的斜层理。前者
为湖泊沉积,后者为浊流沉积和水下泥石流沉积或
分流河道沉积,它们构成辫状河三角洲沉积体系,厚
度约250m,单个旋回厚度约30～50m。辫状河三
角洲体系下部发育多层火山岩夹层,它们在整个盆
地分布普遍。土城子组上部则为巨厚(825m)的砾
质层。单个层系内部自下而上发育块状层理或粗糙
平行层理、斜层理,砾石具定向,底部冲刷面清楚,侧
向延伸较稳定。砾径1～10cm,少量达50cm。砾
石层在垂向上相互叠置,层间常见砂岩夹层和透镜
体。该套砾岩层可确定为砾质辫状河沉积成因,其
古流向根据斜层理和砾石叠瓦式定向测量统计主体

指向南南东或南东向。在该砾岩层的中部发育厚度
不到50m 的泥岩和块状层理或递变层理砂岩夹
层。显然它们是湖泊和湖泊浊积岩沉积,构成辫状
河三角洲沉积体系。由此可见,土城子组经历了2
次湖泛事件,以最大湖泛泥岩界面可将其内部层序
划分为三个盆地相。盆地相1由冲积扇沉积体系组
成,盆地相2由辫状河三角洲与上部的辫状河冲积
平原沉积组成,盆地相3由上部的辫状河三角洲及
顶部的辫状河平原沉积体系组成。
滦平盆地土城子组与承德盆地土城子组的地层

序列可以完全对比。但不同地区由于处于盆地位置
及与物源区距离的不同,遭受的湖泛程度具有差异。
位于承德盆地北缘双经-平顶山剖面土城子组虽然
因剥蚀作用,顶部地层保留不全(图2B),但两次湖
泛作用的沉积记录均存在。盆地相1仍然由冲积扇
砾岩组成,厚度约400m。盆地相2下部由于受火
山作用改造地层保存较差,但在火山岩内部发育泥

岩及含砾砂岩夹层,代表了第一次湖泛事件的沉积
记录。盆地相3底部主要发育洪泛平原砂岩沉积,
可能为第二次湖泛事件对应的盆地沉积。盆地相3
上部因剥蚀无沉积记录。在承德盆地的最北端的甸
子、兰家沟等地的土城子组三个盆地相保留较完整,
但由于接近盆地边缘,盆地相2和3下部的湖泊沉
积相变为粒径相对较小的砂质河道或洪泛平原沉

积,而上部仍为辫状河冲积平原砾岩。在承德盆地
北缘南侧的骆驼山土城子组由于相对远离源区,沉
积粒度明显减小,但三个盆地相易于划分。盆地相

1为砾质或含砾质辫状河平原,厚约170m;盆地相

2自下而上分别由湖泊、辫状河三角洲和辫状河冲
积平原远端沉积组成,厚约380m;盆地相3下部为
湖泊及辫状河三角洲沉积,上部为辫状河冲积平原
沉积,厚约350m。
承德盆地南缘的地层层序与北缘及滦平盆地具

有差异,但两次湖泛事件在全区具有可对比性。以
承德县双庙剖面为例,土城子组底部及中部发育两
套砾岩,砾岩层内部冲刷面发育,砾石定向,为砾质
辫状河沉积。两套河道砾岩之上均发育湖泊及辫状
河三角洲体系,表现为湖泊泥岩与浊流、水下泥石流
及分流河道砂砾岩互层(图2C)。与承德盆地北缘
及滦平盆地土城子组垂向层序对比,南缘盆地发育
盆地相1、盆地相2和盆地相3的下部辫状河三角
洲沉积,但缺失与盆地相3上部对应的辫状河砾岩
层。南缘这种沉积体系发育特征向东逐步变化,表
现为沉积粒度明显加大;盆地相2下部的三角洲体
系基本不发育,因此盆地相1和2为巨厚的砾质辫
状河冲积平原沉积,但盆地相1的上部沉积粒度明
显减小;盆地相3粒度减小,为辫状河三角洲或砂质
辫状河平原远端沉积。
区域对比滦平、承德盆地土城子组地层可以看

出:(1)两个盆地均发育两次湖泊沉积,它们在全盆
地应具有对比意义,应大致具等时性。(2)北部的滦
平盆地与承德盆地北缘具有近乎相同的沉积构成,
并且在湖泊沉积段附近发育两段火山岩。(3)若与
承德盆地北缘对比,南缘几乎缺少顶部砾岩段。(4)
在盆地中心沿上板城-孟家院一带沉积粒度明显变
小,发育薄层砂、泥岩,沉积环境主要为湖泊及三角
洲体系,为该盆地的沉积中心。

2.2 大杖子、新城子盆地
大杖子盆地、新城子盆地分布于尚义-平泉断

裂南侧。由于岩体侵入导致两盆地彼此分隔(图1)。
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以大杖子盆地车河口-大杖子剖面为例(图3),土
城子组具有明显的三段式构成,盆地相1下部发育
由多个砾岩层及粉砂岩组成的向上变细的旋回构

图3 大杖子-新城子盆地车河口-大杖子剖面土
城子组沉积地层序列及岩屑成分含量的垂向变化

Fig.3 StratigraphicsequencesoftheTuchengziFormationand
theverticalchangeoflithicfragmentcontentintheChehekou-

DazhangzisectionintheDazhangzi-XinchengziBasin
图中图例如图2,剖面位置如图1所示

成。砾岩具块状层理或粗糙的砾石定向,顶部粉砂
岩中主要为块状层理。盆地相1的上部则主要为巨
厚的砾岩层,内部冲刷面发育,砾石具定向,为砾质

辫状河平原沉积,河道体相互叠置。盆地相2主要
为粉、细砂岩夹粗砂岩或细砾岩,前者具水平层理,
为湖泊沉积;后者具块状层理、递变层理,形态既有
层状,也有透镜状,为浊流或泥石流沉积。垂向上湖
泊泥岩与浊流或泥石流沉积构成多个自下向上变粗

的沉积小旋回,并且它们又构成了两个更高一级的
沉积旋回。旋回顶部发育辫状河道砾岩。盆地相2
厚度较大,是该盆地带一次重要的湖泊和辫状河三
角洲沉积作用过程,在大杖子和新城子盆地均具有
可对比性。盆地相3再次发育辫状河沉积体系砾
岩,内部夹砂岩透镜体。与大杖子盆地对比,新城子
盆地也具有相似的三段式旋回特征和内部构成。

3 沉积物源分析

3.1 研究方法
记录在盆地沉积的砾石和砂岩中物质成分信息

为揭示盆缘邻区山脉岩石隆升和侵蚀演化提供了重

要证据[14,15]。承德地区盆地沉积岩主要由砾岩和
砂岩组成,在进行沉积岩物质成分研究中采用了不
同的方法。对砂岩成分的研究采用薄片统计,每张
薄片大约统计300～310个碎屑颗粒,计算不同碎屑
的百分含量。同时选取岩屑含量占总碎屑含量

15%或以上的薄片进行不同类型岩屑含量统计。砾
岩成分统计在野外进行,统计露头面积约2m2。每
个统计点的统计颗粒一般在50～80以上。由于承
德地区的盆地源区具有不同种类的岩石露头,沉积
岩岩屑或砾石成分是判断源区的重要标志。
为了进一步详细了解不同碎屑成分含量及垂向

变化,编制了不同剖面碎(岩)屑成分含量的垂向变
化图(图2)。其中图2A除表示了不同岩石组合的
百分含量外,还表示了石英、钾长石和斜长石矿物的
百分含量,而其他图件则仅表示了岩屑组合的百分
含量。根据盆地沉积物岩屑种类及盆地源区地层发
育特征综合分析,盆地岩屑组合可划分为多种岩屑
岩性相(lithicpetrofacies),即火山岩(I)、中酸性侵
入岩(II)、碎屑岩(III)、碳酸盐岩和硅质岩(IV)和变
质岩(V)等岩性相。这些岩屑岩性相均由多种同类
岩石组成,它们集中在盆地源区不同地区发育,因此
有利于确定盆地沉积物可能的物源区。岩屑岩性相

I主要由安山岩、英安岩、粗安岩、流纹岩、凝灰岩、
粗安岩和粗面岩等组成,其源区为中侏罗统髫髻山
组、九龙山组火山岩;岩性相II由花岗岩、花岗斑
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岩、斜长岩等组成,其中花岗岩、花岗斑岩在源区分
布较广,而斜长岩则沿承德盆地北缘的大庙-娘娘
庙断层分布;岩性相III包括的岩石类型较多,有
中、细砂岩、粉砂岩、粘土岩、泥岩和页岩,即碎屑岩
类;岩性相IV主要包括石灰岩、白云岩、硅质岩和
少量的方解石脉,为碳酸盐岩和硅质岩类;岩性相V
主要为一套变质岩,包括片麻岩、花岗片麻岩、石英
岩、片岩、板岩和少量的糜棱岩、构造片岩。其中岩
性相III、IV的源区主要为分布于承德、滦平盆地南
缘、大杖子盆地和新城子盆地的南、北缘的大片分布
的元古宇地层和局部分布的古、中生界地层。岩性
相V的源区主要为太古宇基底变质岩。

3.2 滦平、承德盆地
图2A依次表示了滦平盆地长山峪剖面土城子

组沉积岩中钾长石、石英、石英岩(V)、花岗岩(II)、
沉积岩(岩石成分包括石灰岩(IV)、砂岩、泥岩和粘
土岩(III))、斜长石和火山岩(I)的累计百分含量。
区域源区地层分布分析表明,承德盆地沉积岩中的
石英和钾长石矿物碎屑可能主要来自于基底花岗片

麻岩、石英岩(V)和花岗岩、花岗斑岩(II)源区,而斜
长石则主要来自于安山岩、斜长玢岩、流纹岩等火山
岩(I)源区,部分来自于斜长岩(II)、片麻岩(V)源
区。图2A的统计结果明显表明,石英和钾长石矿
物碎屑与火山岩碎屑具有消长关系,即石英和钾长
石含量高的剖面位置,火山岩含量低,反之,火山岩
含量高。主要代表第V类岩屑岩性相的钾长石、石
英碎屑成分的含量在整个剖面上自下而上表现为三

个由低至高的旋回,反之火山岩(和斜长石)碎屑表
现为三个由高至低的旋回。火山岩含量低值处自下
而上分别位于盆地相2的底部、盆地相2的上部和
盆地相3的顶部。与低值处相对应,即为钾长石、石
英、石英岩、花岗岩和沉积岩碎屑含量的高值处。前
者反映了源区火山岩的暴露和剥蚀,后者反映了元
古宇或古生界沉积盖层、侵入岩和基底变质岩的剥
露。
承德盆地北缘土城子组沉积岩中的岩屑成分基

本缺失碳酸盐岩和硅质岩,主要以基底变质岩、侵入
岩为主。由于沿承德盆地北缘发育了斜长岩岩体,
盆地北缘部分沉积剖面的沉积岩中含有斜长岩岩

屑。以平顶山沉积剖面为例,沉积岩中岩屑类型主
要为火山岩(I)、花岗岩(II)和片麻岩(V)。花岗岩
和片麻岩岩屑含量与火山岩含量具消长关系。火山
岩岩屑含量在剖面垂向上同样表现为三个由高至低

的旋回(图2B)。由于剖面顶部地层保留不全,顶部
旋回不完整。火山岩含量的低值处分别处于盆地相

1的顶部和盆地相2的上部,盆地相3中火山岩含
量具有变低的趋势,但低值处被剥蚀。火山岩低值
处是源区基底变质岩或花岗岩剥露的沉积响应。与
平顶山剖面处于同一盆地带的二沟村剖面沉积岩中

无碳酸盐岩岩屑,其中花岗质侵入岩岩屑含量占总
岩屑含量约20%,片麻岩、花岗片麻岩岩屑的含量
占约17%,碎屑岩占4%左右,火山岩占60%左右。
承德盆地北缘南侧的骆驼山剖面沉积岩中花岗岩和

斜长岩岩屑(II)含量相对较高,达15%～50%,总体
上自下而上具减小的趋势。虽然片麻岩和石英岩岩
屑(V)含量总体较低,仅5%～19%,在盆地相1和

2的上部处含量相对增高,构成2个岩屑岩性相变
化旋回,同时火山岩岩屑(I)相对应也存在两个含量
不断减小的变化旋回。但是在盆地相3中的岩性相
旋回不清楚。由此可见,滦平盆地和承德盆地北缘
不但具有相似的盆地相旋回,而且还具有近乎一致
的岩屑类型和岩屑岩性相旋回,反映源区具有相同
或相近的揭顶剥露过程。
承德盆地南缘碎屑成分组成明显区别于北缘,

主要表现为以片麻岩为主的岩屑岩性相 V和以花
岗岩为主的岩性相II的含量明显减小,而以灰岩、
白云岩和硅质岩为主的岩性相IV和以石英砂岩、
粉砂岩等为主的岩性相III的含量明显增加。以双
庙剖面为例,岩屑成分类型主要为安山岩、流纹岩和
凝灰岩的火山岩(I)、石灰岩、白云岩和硅质岩的沉
积岩(IV)和石英砂岩、粉砂岩和泥岩的碎屑岩
(III)。前者与后两者在百分含量上具消长关系。
火山岩岩屑的含量在整个剖面上存在两个完整的由

高至低的旋回,顶部另一旋回不完整(图2C)。火山
岩岩屑含量的低值区分别位于盆地相1的顶部和盆
地相2的上部。与北缘盆地和滦平盆地岩屑岩性相
对比,除顶部岩屑旋回发育不完整外,第一、第二个
岩性相旋回的分布及火山岩的低值区分布几乎一

致。但是取代北缘岩性相 V,在南缘主要发育岩性
相IV和岩性相III。通过对承德盆地南缘多条剖面
的观察和薄片测试发现,东侧的积余庆剖面,岩屑成
分主要为碳酸盐岩(45%)和火山岩(52%),其次为
碎屑岩(2%)和变质岩(1%)。毛杖子和扁担梁剖面
中碳酸盐岩岩屑含量有所减少,为5%～20%,相反
碎屑岩岩屑含量增加至30%左右,火山岩岩屑含量
仍然较高(50%～90%),变质岩和侵入岩岩屑含量
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极少。因此,可以认为,承德盆地北缘及滦平盆地的
物源除火山岩外,主要来自于北部太古宇基底变质
岩区,而承德盆地南缘的物源除火山岩外则主要来
自于南部的元古宇和古生界碳酸盐岩、碎屑岩和条
带状硅质岩分布区。由于滦平盆地长山峪剖面相对
靠近于南缘,其物源有极少量来自于南部的碳酸盐
岩。

3.3 大杖子、新城子盆地
大杖子、新城子盆地沉积物岩屑成分主要为安

山岩、流纹岩、石灰岩和硅质岩,其次为砂岩、粉砂
岩、泥质岩和粘土岩等碎屑岩和花岗岩,极少量的石
英岩。以大杖子盆地车河口-大杖子剖面为例,石
灰岩和硅质岩岩屑(IV)与火山岩岩屑(I)含量呈消
长关系,石灰岩和硅质岩岩屑的高值处对应为火山
岩岩屑含量的低值处(图3)。垂向上石灰岩和硅质
岩岩屑构成三个含量向上增高的旋回,其高值处分
别位于盆地相1的顶部、盆地相3的底部和上部,并
且含量值的大小由下向上分别为6%、52%和62%。
这种变化特征同样存在于新城子盆地遥桥峪剖面。
大杖子、新城子盆地岩屑成分类型和变化特征说明,
盆地源区主要为北部尚义-平泉构造带中的元古宇
和古生界地层,盆地中岩屑岩性相旋回位置明显不
同于北部的承德盆地带。

4 原型盆地恢复与盆缘构造活动的讨
论

  由于后期盆地的叠加和构造改造,承德地区侏
罗纪土城子组原型盆地已被破坏,被分割成诸多小
型盆地(图1)。以尚义-平泉断裂带分隔,南部发
育新城子盆地和大杖子盆地,两个盆地之间被中生
代岩体相隔开;北部发育石人沟盆地、滦平盆地和承
德盆地。石人沟盆地与滦平盆地以基底隆起分隔,
而滦平盆地与承德盆地主要以中生代岩体隔开。沿
丰宁-隆化及大庙-娘娘庙逆冲带还发育了后中关
盆地和凤山盆地等,但它们均为晚侏罗世末期至早
白垩世盆地。因此,现今土城子组盆地主要沿丰
宁-隆化逆冲带和尚义-平泉逆冲带南缘展布。根
据以上的盆地沉积学及沉积物物源分析,并结合古
水流及构造变形综合研究,对土城子组原型盆地及
盆缘构造活动作如下讨论。

4.1 原型盆地恢复
沉积学与沉积物物源研究表明,承德盆地沉积

学分带非常清楚(图4)。盆地北缘的平顶山剖面、
苍子剖面、二沟村剖面和甸子剖面土城子组具有明
显的边缘相带特征,主要发育辫状河冲积平原沉积
体系,底部发育冲积扇沉积体系,中部夹有两次辫状
河三角洲沉积事件(其中,晚期的三角洲沉积事件常
被冲积平原远端沉积和平原湖沉积取代)。向南过
承德逆冲断层至骆驼山剖面,沉积物粒度明显减小,
主要为冲积平原远端沉积夹三角洲沉积和湖泊沉

积。承德盆地南缘的边缘相带窄,分布于双庙、郭杖

图4 承德地区晚侏罗世土城子组原型
盆地、古流向及物源类型恢复

Fig.4 RecoveryoftheLateJurassicTuchengziFormation
prototypebasins,paleo-currentdirectionsandprovenance

子、积余庆、扁担梁和毛杖子地区,沉积体系分布与
北缘类似,为辫状河冲积平原沉积体系。西侧剖面
中发育两次三角洲沉积事件,而在东侧剖面中逐渐
消失,并且粒度变粗。承德盆地的沉积中心靠近南
侧,以湖泊沉积、三角洲沉积及平原远端沉积为主。
沉积中心近东西向分布,向西延至滦平盆地的东侧。
以盆地沉积中心为界,北侧盆地物源主要来自于北
侧的丰宁-隆化、大庙-娘娘庙逆冲带,南侧来自于
尚义-平泉逆冲带。北侧沉积物中发育基底变质岩
砾石和岩屑,对应的地层为太古宇变质岩,而南侧取
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而代之的是碳酸盐岩、硅质岩和碎屑岩岩屑,物源为
元古宇和古、中生界碳酸盐岩和碎屑岩(图2)。
砾石叠瓦排列和斜层理产状的系统测量统计结

果清楚地表明,以沉积中心带为界,盆地南北侧的古
流向相反,分别流向中心带。盆地沉积中心附近的
古流主要为纵向流动,如骆驼山剖面的古流向主要
为向东、南东东。在盆地北侧的承德市、苍子及骆驼
山等地的土城子组中发现了大量的斜长岩砾石和岩

屑,并且含量向南逐步减小。其分布范围越过承德
逆冲断层(图4)。显然,盆地中斜长岩砾石和岩屑
来自北部丰宁-隆化、大庙-娘娘庙逆冲带中发育
的斜长岩岩体,证明盆地北缘向南流动的古流向。
承德盆地与西部的滦平盆地断续相连。通过对

长山峪剖面及其他剖面的沉积学和碎屑成分分析发

现,滦平盆地与承德盆地的沉积体系构成和沉积序
列完全一致,碎屑成分与承德盆地北缘类同。砾石
叠瓦方向及斜层理测量结果表明,在滦平盆地的东
界处古流流向仍然为南东东向。因此,可以推测滦
平盆地与承德盆地为原始统一的盆地带,滦平盆地
主体属盆地的北缘。石人沟盆地虽然与滦平盆地以
基底隆起相隔,但是石人沟盆地类似的沉积构成和
向南及南南东指向的古流共同证明它应与南东侧的

滦平盆地原始相连(图4)。现今的分隔是晚侏罗世
之后呈北北东向断陷的产物。由此可见,承德盆地、
滦平盆地和石人沟盆地应属同一滦平-承德盆地
带,分布于娘娘庙-大庙和尚义-平泉逆冲带之间,
北缘包括后中关盆地南部。盆地在沉积学上不对
称,盆地沉积中心偏向南部。由于后期剥蚀和构造
改造,原始沉积厚度难以完全恢复,但总体上,南北
边缘厚度相对较大,而沉积中心部位厚度较薄,如骆
驼山剖面厚约800m。北缘西侧的长山峪剖面厚度
较大,达1370m,南缘向东剖面厚度加大,如双庙
剖面厚度约700m,而毛杖子剖面达1690m。
尚义-平泉断裂南侧的大杖子和新城子盆地土

城子组沉积构成相同,并且盆地北缘古流均为向南
的流向,它们属同一原型盆地,后期被岩体侵入分割
(图4)。盆地现今露头表明北缘主要为辫状河冲积
平原沉积,中部夹辫状河三角洲沉积,南部湖泊及三
角洲沉积相对增多,而盆地的南部边缘基本被剥蚀。
因此原始盆地可能相对较宽。

4.2 盆缘构造活动
研究区滦平-承德和大杖子-新城子盆地带与

丰宁-隆化逆冲带和尚义-平泉逆冲带相邻。沉积

学研究表明,盆地的形成与演化与两构造带活动密
切相关。滦平-承德盆地带北缘大面积分布的砾质
辫状河冲积平原沉积体系的沉积物源主体来自于北

缘,岩屑岩性相除火山岩外,主体为在盆地北侧分布
的太古宇基底变质岩,显然表明在盆地同沉积时期,
丰宁-隆化、大庙-娘娘庙逆冲带发生了快速隆升
和剥蚀。虽然现今构造带中主要断层的地表产状以
直立或南倾为主,但不能排除在晚侏罗世发生了向
南的逆冲隆升作用。
尚义-平泉逆冲带主体表现为背向逆冲的特

征,北侧的潘家店-承德县断裂等主体向北逆冲,南
侧的古北口-大杖子断裂主要向南逆冲。背向逆冲
导致元古宇至古、中生界地层隆升,从而为北部的承
德盆地和南侧的大杖子-新城子盆地提供以碳酸盐
岩、硅质岩和碎屑岩为主的物源。Davis等[8,11]研究
认为,承德断层及其上覆元古宇岩片及侏罗纪盆地
沉积盖层是自南向北长距离推覆的外来体。据此,
承德盆地南、北部应分属不同的盆地,沉积构成和岩
屑成分应具有显著差异。但是,位于断层南部的骆
驼山剖面的物源则主体来自于盆地北缘。并且,在
断层两侧均发育有来自于北部的斜长岩砾石(图

4)。因此,如果承德断层发生了长距离逆冲推覆活
动,其活动时间绝非是土城子组同沉积期和之后,应
该是土城子组沉积之前。由于推覆体主要表现为元
古宇长城群和蓟县群逆冲于中侏罗统髫髻山组之

上,因此,承德断层长距离推覆时间应发生于髫髻山
组沉积之后和土城子组沉积之前。至于承德断层是
否存在长距离逆冲推覆作用本文还不能作出结论。
根据现有的研究成果认为,承德逆冲推覆活动之后,
尚义-平泉断层沿其南北分支断层发生了背向逆
冲,从而控制了滦平-承德盆地南缘和大杖子-新
城子盆地晚侏罗世沉积。
一般认为,盆地沉积物中新的砾石或岩屑的大

量出现是源区逆冲隆升剥蚀的沉积响应。滦平-承
德和大杖子-新城子盆地带沉积物岩屑岩性相的垂
向分布具有三个旋回,滦平-承德盆地北缘表现为
基底变质岩岩屑向上增多的旋回,并出现三个含量
的高值处,而滦平-承德盆地南缘及大杖子-新城
子盆地则由碳酸盐岩和碎屑岩岩屑在垂向上表现出

三个向上增多的旋回(其中承德盆地南缘只发育两
个完整的岩屑岩性相旋回,并且盆地相3上部的沉
积旋回也不完整)。在滦平-承德盆地,沉积物岩屑
岩性相旋回与盆地相旋回基本一致,仅部分地区的
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岩屑岩性相V或III和IV的高值处略有滞后。在
大杖子-新城子盆地,在盆地相3出现2个非火山
岩岩屑高值处(图2和图3)。两个盆地带中的火山
岩岩屑整体上含量普遍较高,但向上具有减少的趋
势。这些岩屑岩性相的变化规律应受控于源区构造
隆升过程。盆地沉降和沉积初期,盆地源区大量发
育中侏罗世火山岩(九龙山组和髫髻山组)。随着第
一次逆冲抬升的地块之上火山岩逐步被剥蚀,下伏
的基底岩石被剥露,为盆地提供物源。丰宁-隆化、
娘娘庙-大庙逆冲带的基底岩石为太古宇变质岩,
而尚义-平泉逆冲带的基底岩石为元古宇和古、中
生界碳酸盐岩和碎屑岩。三次旋回可能是在逆冲过
程中三次不同地块抬升和基底岩石剥露过程的沉积

响应。随着源区位于表层的火山岩不断被剥蚀,残
存火山岩露头减少,因此盆地沉积物中岩屑含量也
不断递减。滦平-承德盆地南缘岩屑岩性相旋回3
和盆地相3发育不完整,它可能反映了该区盆地较
早停止发育,盆地南北边缘发育不平衡。至于与两
个逆冲带有关的两个盆地带中岩屑旋回是否具有同

时性和可对比性还有待于进一步研究。因此,滦
平-承德和大杖子-新城子盆地是在挤压背景下、
盆地边缘受逆冲作用控制、具有前陆盆地成因机制
的山间挠曲盆地。

5 结论

通过以上研究和分析,关于承德地区晚侏罗世
土城子组盆地沉积充填及其对盆缘构造作用的指示

意义得出如下结论:
(1)承德地区与丰宁-隆化逆冲带和尚义-平

泉逆冲带相邻,发育了滦平-承德和大杖子-新城
子两个原型盆地。滦平-承德盆地土城子组在垂向
上可划分出三个盆地相,分别由辫状河冲积平原及
两个由辫状河三角洲演化为辫状河冲积平原的旋回

构成,在平面上,区分出南北边缘相带和沉积中心相
带。南部边缘相带之上部盆地相发育不完整。大杖
子-新城子盆地中的三个盆地相分别由辫状河冲积
平原、辫状河三角洲和辫状河冲积平原沉积体系构
成,在平面上,北部为边缘相带,南部发育沉积中心
相带。

(2)沉积物岩屑和砾石成分统计结果表明,岩屑
岩性相的垂向分布具有三个旋回,滦平-承德盆地
北缘表现为基底变质岩岩屑向上增多的旋回性,而

滦平-承德盆地南缘及大杖子-新城子盆地则由碳
酸盐岩和碎屑岩岩屑表现出三个向上增多的旋回,
其中滦平-承德盆地南缘上部旋回发育不完整。

(3)盆地沉积学特征指示,滦平-承德盆地南北
边缘分别受控于尚义-平泉北缘和丰宁-隆化逆冲
带,而大杖子-新城子盆地受控于尚义-平泉南缘
逆冲带。如果承德断层发生了长距离逆冲推覆活
动,其活动时间绝非是土城子组同沉积期和之后,应
该发生于髫髻山组沉积之后和土城子组沉积之前。
盆地中三个岩屑岩性相旋回和盆地相旋回共同地反

映了盆缘逆冲带的三次抬升剥露过程。
项目研究中得到了张国伟教授的指导,在成文过程中与

张长厚、王根厚博士进行了有益的讨论,在此一并表示感谢！
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LateJurassicbasin-fillrecordanditsimplicationforbasin
margintectonism,Chengde,YanshanMountains,NorthChina

LIUShao-feng1, ZHANGJin-fang2, LIZhong3, WANGQing-chen3

(1.FacultyofGeosciencesandResources,ChinaUniversityofGeosciences,Beijing100083,China;
2.InstituteofSoftware,ChineseAcademyofScience,Beijing100080,China;

3.InstituteofGeologyandGeophysics,ChineseAcademyofScience,Beijing100029,China)

Abstract:TheLateJurassicLuanping-ChengdeandDazhangzi-XinchengzibasinsarelinkedwithFengn-
ing-LonghuaandShangyi-Pingquanthrustbelts,respectively.Thebasin-filloftheTuchengziFormation
isverticallydividedintothreebasin-phases,whichconsistofbraidedchannelplainandbraidedchannel
deltadepositionalsystems.Thestatisticsofthecomponentsofthesedimentlithicfragmentsandgravels
showsthattherearethreeverticalcyclesofmetamorphitelithicfragmentincreaseupwardsinthenorth-
ernLuanping-ChengdeBasin,andthreeverticalcyclesofcarbonateandclasolitelithicfragmentincrease
upwardsinthesouthernLuanping-ChengdeBasinandDazhangzi-XinchengziBasin.Severalconclusions
havebeenmadefrombasinsedimentologystudy.ThesouthernandnorthernmarginsoftheLuanping-
ChengdeBasinwerecontrolledbythenorthernShangyi-PingquanthrustfaultsandFengning-Longhua
thrustfaults,respectively,andtheDazhangzi-XinchengziBasincontrolledbythesouthernShangyi-
Pingquanthrustfault.IfalongdistancethrusthappenedalongtheChengdefault,thethrustmighthave
notoccurredatthesyn-depositionalstageoftheTuchengziFormationorlater,butshouldhaveoccurred
aftertheTiaojishanFormationandbeforetheTuchengziFormation.Thethreelithicpetrofaciescycles
andbasinphasesinthebasinsrepresentthreeupliftandunroofingprocessesalongthebasinmarginal
thrustbelts.
Keywords:Chengde;TuchengziFormation;basin-fill;lithicpetrofacies;tectonism


