
 

7) 班 土工 赦轾 希 

对《铁路工程土工试验方法》的意 见 

天津铁路工程学筏 三至盏一 

铁路工 程土工 试验方法 (TBJ102 87) 

(以 下 简 称 部 标 )和 土 工试 验 方 法 标 准 

(GBJl23 88)(以下 简 称 国标)已分 别 于 

1988年4月]目、1989年3月1日起施行 。通过学 

习，首先感到它们均能较好地澄清以往因使 

用重力制单位所造成重量和质量的混淆。现 

以试验室测定的基本指标为例予以说明。 

(1)过去的容重试验现正名为密度试验 ， 

由于因天平称量的是质量不是重量，故试验 

测定的单位体积质量应为密度(p)，单位为 

g／cm 。工程计算中常用的重度(y)为单位体 

积重量，可按公式 —p 计算。式中 为重力 

加速度，重度的单位为 N／cm。或 kN／m。。 

(2)以往国 内土工试验及教科书上对土 

的含水量定义是指土在105℃～l10℃温度下 

烘至恒重时失去水分的重量与土粒重量的比 

值，现修正为土 在l05~C～¨0℃温度下烘至 

质量不变时失去水分质量与干土质量的 比 

值。所谈量值均明确为质量而不是重量 。 

(3)以往国内土工试验及教科书上对土 

粒比重的定义为土粒在l00℃～105℃温度下 

烘至恒量时的重量与同体积4℃时蒸馏水重 

量的比值，现改 为土粒在l05℃～110"C温度 

下烘至恒量时的质量与同体积4"C时纯水质 

量的比值。注意重量改质量及烘干温度值的 

修正。 

由于以上的改正不仅澄清了质量和重量 

的概念，并使土工试验的计量能顺利地消除 

重力制造成的不良影响，为正确合理地使用 

法定计量单位奠定基础。 

然而在部标条文中仍有将质量谬误为重 

量的情况 ．如同蜡封法求密度的第4．2．2条～ 

4．2．5条与用浮称法求比重的第5．2．2、5．2． 

3、5．2．5条中。而国标在述及这些方法 中均严 

1『I(r i 
格地贯彻了用天平称量物体的是质量，没有 

用天平称量作为重量的谬误。另外部标第7． 

2．3条 中“电磁铁要求磁铁吸力大 于l0魄”在 

法定计量单位中力的单位是 N(牛)，质量的 

单位是 g(克)应绝对正确 ，不能混用。 

上述 由于传统习惯原因形成的错误 ，望 

部标今后修订时给予纠正 ，而使部标前后风 

格一致 ，计量正确，概念清楚。 

其次，在学习时，将部标与国标 比较，发 

现它们有多处不同点。现按试验项 目分条列 

出它们在一般土的物理力学性质试验上的主 

要不同点(见附表)，供大家分析研讨。 

具体意见 

(1)含水量 ①试验要求试样烘至质量 

不变 ，通常应规定烘样的时间或前后两次称 

量之差不大于某一数值 ，以表明试样 已达到 

烘干要求 部标条文中对烘干并不明确规定， 

仅在其条文说明中建议了一般粘性土经4h～ 

6h，砂类土经2h～4h烘干 ，即可达到恒量 ，这 

些烘干时阿均 比国标条文中规定的时间要少 

2h。③国标未列入酒精燃烧法是由于酒精燃 

烧法的温度很难控制到105℃～l10"C的恒温 

条件 ，而部标不仅列入酒精燃烧法还列入了 

炒干法 。这两种方法不够严密，又都是手工操 

作，从促进土工试验的技术进步，应该像国标 

那样予以淘汰。③两次平行测定的允许差值 

部标比国标宽。以上这些都表明部标的标准 

较低，应进～步改进。 

(2)部标对密度测定的允许误差较宽或 

没有 (如灌水法)，当然这会影响试验成果的 

准确度 。 

(3)比重试验中比重瓶校正在国标中仅 

列 了精度较高的称量校正法 ，而部标中还列 

入计算校正法 ，该法 由于引入了 比重瓶玻璃 
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附 表 

序 试验 
号 项 目 部 标 国 标 

(1)蜞至质量不变无幢涮要求 有烘干时间要求 

(2)列有酒精燃烧法和炒 千法 世有 古水量 

(3)二攻平行测定的允 许差值不同 ，当古水量在20 当古水量<do ．要求两攻平行测定的差 
～ 4o％之间≯15 值≯1 

(1)工地法到有湿度密度计法 慢有 

密度 (2)两攻平行测定柏 允许差值不 同．原状土≯0 O5 ≯o
． o38／cm (灌水法标准相同) 

g／era ，灌永法没有标准， 

比 重 比重瓶校正有韩量校正法和计算校正法 仅列称量校正法 

颗粒分析 细筛最小筛径为o．1mm 最小筛径为0．074ram 

(1)列有圃锥性法以圜硅下沉lOmm时含水量为液限 未单列 

5 液 限 (2)列有联旨测定法 ．在古水 量与圆锥下沉深度图上 有 联 合 测 定 法 在 图上 壹 下沉 耀 匿 为 

查下沉深度为17ram所对应的古水量为液限 l嘶 m、17：nnm 所 对 应 的 古 水量 分 别 为 
lOmm、17mm蔼 限 ’． 

6 最大密度 列有^工的、电动机械击振试验 仅有人工击振试验 

规定采用褥斗法 列有漏斗法和量筒法 

最小 (1)最大最小密度均有两攻平行测定允许误差≯o．03 (无规定) 

密度 g／em 

(2)dI最太最小密度求相对密度 n 改名为相对密实度 

击宴 到有击实1法、2法和重型击实 科有轻型击宴和重型击蜜 

0 渗 透 以1 o℃为标准温度 以20℃为标准温度 

(1)刊有常规法和快速法 仅 列常规洼 

固 结 (2)稳定标准以每级压力下固结24h或每小时试样变 每级压力下固结24h或固结完成为稳定标 

形量粘性土≯O OO m．砂粪土≯0 O1mm 准 

无恻限抗 当应力 、应变图上最大应力不明显时以取应变为20昝 当 应力应变 图上峰 值不星 时取应 变为 

压强度(如) 处应力 为如 15％处的应力为 如 

试验中曲线图上无峰值时取15％应变 时的应力差为 曲线图上无峰值时取 应变为l5％时应力 三轴压鳙 

破坏点(17 1 2 3) 差为破坏点(I4．1．12) 

饱和 软粘土 只适用于慢剪，其他土根据 工程情况采 对渗透系数<l0 era／9的桔性土才允许 13 直接剪切 

用，但固鲒快剪、快剪对士透水性者限制 和甩直剪仪进行固结快剪或快剪 。 

1 4 其它 每个试验均有纪录表格 仅有条文要求记录的内容 

胀缩系数在任何温度下为一常数 的假定 ，使 

精度受到影响，这也反映部标的标准较低。 

(4)液限 ①国标考虑 以往多年采用的 

标准规定圆锥下沉1Omm 的含水量为液限标 

准 ，但这与碟式仪测得 的液限值不一致 。国标 

又采用与碟式仪测得的液限时土的抗剪强度 

相一致的方法 ，来确定的圆锥下沉17mm的含 

水量为液 限标准 由于在桥规、工程地质规范 

中对土的分类和地基承载力都是以圆锥下沉 

1Omm的标准来制定的，因而对部标来说应以 

圆锥下沉lOmm为液限标准而不应如第7．3．1 

条规定以圆锥下沉17ram为液限标准 。②联合 

测定法实质上也是圆锥仪法 ，它与圆锥仪法 

所不同的主要是在用电磁开关丢锥而不是用 
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手丢 ，它可消除人为操作的影响，这为液限试 

验仪器化、标准化提供了前景 ，因此部标中圆 

锥仪法可像国标那样不再单独列出 ③以往 

土工试验和部 标第7．1．1条均规定丢锥后延 

时1 5s观察下沉时间，而联合测定法规定延时 

为5s，一般应采用一致的延时标准才有可 比 

价值 。 

(5)摄大密度试验在部标 中列有 电动机 

械击振，这较人工击振可提高效率也为试验 

仪器化和现代化提供条件 ，人工法可考虑废 

除。 

(6)摄小密度试验在部标 中明确以漏斗 

结构为主，而在铁路路基填土压实技术规 则 

的标准中规定用漏斗法和量筒法 ，两种方法 
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中最大体积的要求不同，这在部 内同一试验 

方法采用标准不同的情况应给予说明以便执 

行 。 

(7)在国标中由最大最小密度求相对密 

度 已改名为相对密实度，这改得好 ，因相 

对密实度的名称在概念上更为明确直接 ，且 

对其它影响也不大．同时这也可避免与《建筑 

地基基础设计规范》(GBJ7 89)中的土粒相 

对密度混淆。 

(8)击实试验在指导铁路路基施工中是 

个重要试验，为此铁道部在 1984年发布《铁路 

路基填土压实技术规则》，该规则规定南实处 

型击实试验为标准击实试验。该标准的压实 

功能是较符合我国具有的机械藏工水平。① 

部标中印刷有误 ，将18．1．1图与18．2．1图搞 

颠倒了。②部标中击实2法与南实处型击实试 

验相同，因此部标中击实试验应以击实2法为 

标准法才能使部内规范规则取得一致 。 

(9)固结试验中，国标 由于快速法 的理论 

依据不足而取消，而部标未加分析说明仍将 

快速法列入 ，表明部标不严密 。 

(10)无侧限抗压强度试验 ( )是三轴试 

验的一个特例，此时小主应力 一0，大主应 

力 的极限值即为 q ，部标对这两个试验 ，在 

应力应变 图的峰值不显时，第16．0．5四规定 

取应变为20％处应力为破坏点 ，第1 7．1．2．五 

则规定取应变为l5％的应力差 为破坏点。这 

两个试验在国标 中．当应力和应变图峰值不 

显时 ，均规定取应 变为 l5％处应力 (或应 力 

差)为破坏点。在同一部标中同一 内容 的取值 

标准应统一(如国标那样)才合适 。 

(11)直剪试验 部标以直剪仪为主．对 

土 的适用条件未 加限制。但直剪仪对试验结 

果会带来较大误 差，以促进技术进步和发展 

上看部标不应过 份迁就 ，而是应像国标那样 

规定使用条件 ，该用三轴仪 的就用三轴仪试 

验才妥。 

(12)部标对每个试验均列有纪录表格， 

这可使试验记录格式绕一和做到标准化，这 

样也不易遗漏项 目，另外在记录格式 中附有 

计算过程，便于复核和发现问题都是较好的。 

综上所述可见：(1)部标在计量和贯彻法 

定计量单位上有了很大改进，有些还需进一 

步完善。(2)部标的试验标准和科学的严密性 

均不如国标 ，为了能相互交流资料和比较，应 

尽可能向水平较高的国标取得一致。(3)部标 

在试验仪器化、现代化(不少试验中列出电动 

的机械的)和标准化均作了一定的工作，但为 

了促进技术进步提高土工试验水平 ，步子似 

乎应迈得更大一些。(4)部标注意了快速试 

验，但应提出充分的数据资料说明快速试验 

能保证足够的精度 。 

“八五”铁路建设 主 目标—— 六大通路 简介 

1．南北通路 建设京九铁路，修建广深准高速铁路 ，着手京沪高速铁路建设的前期工作、 

京广线电化、焦柳线改造及石(门)长(沙)线的建设。 

2．西北通路 建设宝中线、兰新复线 ，改造包兰线。 

3．煤炭外运通路 加紧侯月线、集通线建设，加快准格尔——大同和神府煤炭外运通路的 

建设 。 

4．东北通路 滨州复线、哈尔滨枢纽建设及哈大线技术改造 ，修建秦沈线 。 

5．西南通路 建设南昆、达成、内昆线 ，实现成昆、湘黔、川黔线电化 。 

6．华东通路 沪杭、浙赣、淮南、徐(州)连(云港)线的复线建设，鹰厦线的电化改造，建设 

新(沂)长(兴)、横(峰)南(平)等新线，着手修建芜湖长江大桥 (摘自人民铁道报) 
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