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　　摘　要 : 云南岩金矿床可划分 9条成矿带 (区 ) , 金矿储量占全省岩金上表总储量 96142% ,

有充分代表性。金沙江—哀牢山富碱斑岩金矿带 , 包括北衙 (大型 )、金厂箐 (中型 )、小水井

(大型 )、长安 (大型 ) 等金矿 , 上表储量 66106 t, 远景储量 240 t。首次将小水井、长安金矿列

为富碱斑岩型金矿床。广南—富宁矿集区 , 包括老寨湾 (大型 )、那能 (中型 )、堂上 (中型 )

等金矿 , 上表储量 351889 t, 工程控制储量达 821549 t。P3β
1、P3β

2、P3 l等层位赋存玄武岩型金

矿 ; D1、T1、T2层位赋存卡林型金矿 , 成因与岩浆活动有关 , 为燕山期中—低 (主 ) 温热液矿

床 , 属扬子地块西南缘低温成矿区重要组成部分。
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云南上表岩金储量 2471402 t
①

, 含 31个矿床。其中超大型 1个 (镇源老王寨 ) ; 大型 4

个 (墨江金厂、鹤庆北衙、金平长安、广南老寨湾 ) ; 中型 3个 (元阳大坪、祥云金厂箐、

巍山扎村 ) ; 小型 22个 (潞西上芒岗等 )。大—中型 8个矿床占全省上表储量 86136% , 是

我省岩金储量主力。

1　金矿带 (区 ) 划分

依据金矿化层位、控矿构造、岩体及相互间成因上联系 , 划分以下 9个成矿带 (区 )。

(1) 金沙江—哀牢山富碱斑岩金矿带 (碱性岩型金矿 ) ;

(2) 广南—富宁金矿矿集区 (卡林型与玄武岩型金矿 [ 1 ] ) ;

(3) 富源胜境关—东铺—挡风地金矿带 (玄武岩型金矿 ) ;

(4) 东川拖布卡金矿带 (剪切带控制碱性岩型金矿 ) ;

(5) 元阳大坪金矿带 (闪长岩内石英脉型中—高温多金属金矿床 ) ;

(6) 漾濞马厂 ( Sb) —巍山紫金山 ( Sb - Au) —扎村 (Au) —笔架山 ( Sb - Au)

Sb—Au矿带 (混合热液中 -低温金—锑矿床 ) ;

(7) 镇源老王寨金矿带 (多期成矿、多成因类型复合矿床 ) ;

(8) 墨江金厂金 (镍 ) 矿带 (非岩浆热液超基性岩淋积矿床 ) ;

(9) 潞西上芒岗金矿带 (卡林型与红土型复合矿床 )。
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上述 9个成矿带 (区 ) 所含矿床的上表储量 ( 2381541 t) , 占全省岩金上表总储量

(2471402 t) 的 96142% , 具有充分的代表性。

本文重点介绍前两个具代表性成矿带 (区 )。

2　金沙江—哀牢山富碱斑岩金矿带

斑岩带全长 800km, 又以鹤庆—金平中南段金矿区为主体。中南段富碱斑岩金矿带全长

485km , 上表金储量 66106 t, 远景达 240 t。含大型 2个 (北衙、长安 ) ; 中型 1个 (金厂

箐 ) ; 小型 4个 (祥云人头箐、楚雄小水井、金平铜厂与新发寨 )。

211　典型矿床

(1) 鹤床北衙金矿

包含西矿带万硐山、红泥塘、金沟坝 , 东矿带五里盘、桅　坡、笔架山、锅盖山等 7个矿

段 , 南北长 416km, 东西宽 3km。除万硐山 (主 )、五里盘外 , 其他未发现大的金矿体。万硐

山与五里盘共上表 26193t [万硐山 231107t, 品位 (5103～5167) ×10 - 6 ; 五里盘 01455t, 品位

2169×10 - 6 ; 其他 31368t, 品位 5187×10 - 6 ]。桅　坡 Pb、Zn矿带 CB260坑伴生 Au品位 215

×10
- 6

; 红泥塘石英正长斑岩与 T2 b (北衙组 ) 灰岩接触带为 Pb成矿段与桅　坡、笔架山

等同类 Pb、 Zn 矿段共上表 Pb1218078 万 / t (品位 3115ω% ) ; Zn518185 万 t (品位

1150ω% )。全区金矿远景达 120 t① (含 : 丽江组 ( E2 l) 砾岩之下古砂金矿 40 t、岩金 80 t)。

(2) 祥云马厂箐金矿

含大理凤仪镇双马槽、笔架山 (D灰岩与二长斑岩接触带金矿化 )、马厂箐 (花岗斑岩

与向阳组 (O1 x) ) 接触带 Cu - Mo矿化、乱硐山 (花岗斑岩内及其与泥盆系灰岩接触带金

矿化 )、人头箐、金厂箐 (二长斑岩内及其与 O1 x接触带金矿化 ) , 矿段全长 1514km。双马

槽、金厂箐与北衙笔架山 (炭窑 ) , 经笔者考证曾在民国时期开采 [ 3 ]。人头箐、金厂箐共上

表 Au51937 t (人头箐 0144 t, 品位 5168 ×10 - 6 ; 金厂箐 Au51533 t, 品位 8173 ×10 - 6 )。已控

制全区金储量达 20 t[ 4 ]。马厂箐本区 (Cu - Mo矿 ) 上表 Cu414615万 t, 品位 0164% ; Mo

514793万 t, 品位 010796%。

(3) 楚雄小水井金矿

矿带全长 90km, NW延于弥渡苴力 , SE止于双柏龙岗。已查明大龙潭 (三营组 N2 s砂

砾岩金品位 214 ×10
- 6

, 大型 )、官郎山 ( T3 y
2

, 品位金 115 ×10
- 6

, 大型 )、老厂 ( T3 y
2 )、

西西郎 ( T3 y
2 )、大坎子 ( T3 y

2 - 2 )、小水井 ( T3 y
2 - 2 Au品位 1189 ×10 - 6 , 工程控制达大

型 )、大田岭岗 ( T3 y2 )、苏布 ( T3 y
2 ) 等 8个矿床 (点 ) , 分布长达 41km。小水井已上表

31297 t, 金品位 1189 ×10
- 6。全区工程控制储量大于 8 t, 远景大于 60 t (廖南鸿 , 2003)。

(4) 金平长安金矿区

全区上表 29186 t, 远景达 40 t。其中长安 (向阳组 O1 x, F6断裂带矿化 ) , 211739 t, 品

位 5196 ×10
- 6、铜厂 (长安金矿残坡积矿 ) 21444 t, (品位 0175 ×10

- 6 )、新发寨 (正长岩

与中志留统灰岩接触带矿化 ) , 11977 t (品位 0181 ×10 - 6 ) , 合计 26116 t。另有上表砂金
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31191 t [品位 (0142～0147) g/m3 ] , 伴生 Au01509 t, [品位 (0113～0125) ×10 - 6 ] , 铜厂

-长安冲铜钼矿。铜厂 -长安冲 Cu - Mo矿是由侵位在细粒正长岩东端 (铜厂 ) 与西端

(长安冲 ) 的斑状石英正长岩 (铜厂 0145km
2
; 长安冲Ⅱ岩体 012km

2 ) 与中志留统灰岩接触

带矿化 , 共上表 Cu317958万 t、Mo31037万 t, 伴生 Au01509 t (长安冲 Cu219337万 t, 品位

1148% ; Mo11331万 t, 品位 0113% ; Au409kg, 品位 0125 ×10
- 6

; 铜厂 Cu018621万 t, 品

位 1124% ; Mo11706万 t, 品位 01218% ; Au100Kg, 品位 0113 ×10
- 6 )。

212　构造控矿

导岩、导矿深断裂及与其沟通的分枝断裂 , 是本矿带成矿的首要条件。斑岩产出空间是

成矿前的构造脆弱带 , 斑岩才能乘虚而入。北衙 -马厂箐与小水井矿带在深大断裂控矿形成

上颇为相似。北衙 -马厂箐位于金沙江超岩石圈断裂、隐伏红河壳断裂与程海岩石圈断裂夹

持区内 ; 小水井矿带位于红河壳断裂与 NW向三街 (楚雄 ) —鄂嘉 (双柏 ) 张性断裂 (长

> 60km, NE上盘下降 , SW下盘上升 , 控岩、控矿构造 ) 夹持区内。且马厂箐、小水井都

位于夹持区的锐角顶端 (图 1)。储矿断裂以长安 (图 2) 与小水井 (图 3) 最为相似。长

安断裂为横穿矿源层 (O1 x )、正长岩和 S2灰岩的 F6断层 (走向 NNW , 上陡下缓 , 倾向

28°～60°NE) , 长 3 500m。但仅在通过 O1 x地段 1 000m内的上盘赋矿。细晶正长岩与 S2灰

岩经钻孔检查无矿 (图 4) ; 小水井为横贯矿源层 ( T3 y
2 - 3、T3 y

2 - 2 ) 的 F3正断层破碎带

(NW走向 , 60°～70°NE倾 ) NE上盘赋矿 (3 000m, 图 5)。马厂箐导矿构造为 NE向响水

断裂 (长 40km, 倾向 NW ) , 储矿断裂为与其沟通的近 E—W向断裂组 (北倾 45°, 横穿矿

源层 O1 x与二长斑岩 , 人头箐矿段 ) 和 NE向断裂组 ( SE倾 75°, 横穿二长斑岩与 O1 x, 金

厂箐矿段 )。北衙向斜西翼 (万硐山 -红泥塘 F11 , 平缓西倾 , 长 4km )、东翼 (桅杆坡 F1、

F2、F4 ) 两翼的南北向平行断裂 (均西倾 ) 为控岩、储矿构造。万硐山主要金矿段赋存在

横穿矿源层 ( T2 b
4、T2 b

5 ) F11下盘二长斑岩与矿源层的破碎带内。

213　矿源层

北衙、马厂箐、小水井、长安等金矿都存在矿源层。马厂箐 (金厂箐、人头箐矿段 )

与长安金矿矿源层为下奥陶统向阳组 (O1 x) 海相碎屑岩。二者目前相距 310km, 是因红河

断裂左行错移所致 (云南省区域地质志 , 1990)。马厂箐 O1 x底部有一层厚度大于 100m的

黑色炭质粉砂岩 , 含 Au (46～77) ×10
- 9 [ 5 ]平均 5615 ×10

- 9
, 何毅特等 (1984) 于金厂箐

XK1坑中未蚀变的矿化层取样 , 含 Au70 ×10 - 9 , 比世界页岩十粘土平均含金 Au413 ×10 - 9

(1986) 高 13～16倍。长安金矿 O1 x同样有炭质粉砂岩矿源层 , 含有机炭 (2～4) % , 其中

金矿最富可达 84 ×10
- 6 (刘和林 , 2008) , 使断层 F6只在通过 O1 x赋矿。

北衙金矿矿源层为中三叠统北衙组最上部第五段与第四段 ( T2 b
5、T2 b

4 ) , 铁质 (菱铁

矿 ) 砂屑灰岩 , 厚度 > 244m, 平均含 Au324 ×10
- 9 (万硐山 21件、红泥塘 33件加杈平

均 ) [ 5 ]
, 比金的克拉克值 4 ×10

- 9 (泰勒 , 1964) 高 81倍。

小水井矿源层与北衙相似 , 为上三叠统云南驿组 ( T3 y ) 中段 T3 y
2 - 3 ( 328m～338m )

菱铁质泥晶砂屑灰岩 (底部有机质增高 ) 与 T3 y
2 - 2 (43m～87m ) 泥岩、页岩、粉砂岩 , 下

部夹含砾细岩屑砂岩。T3 y
2 - 2含 Au8 ×10

- 9
, 高于该层区域背景值 5倍～6倍 [ 6 ]。今后 , 应

注重研究炭质粉砂、菱铁质砂屑、细岩屑作为矿层赋金的真象。
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图 5　楚雄小水井金矿地质图 (依刘和林等 , 2002)

F ig15　Geolog ica lM ap of X iaoshu ijing Au O ref ield, Chux iong

214　富碱斑岩

(1) 斑岩特征

①侵位在喜马拉雅早期 (3011Ma～50Ma)。金平长安冲 -铜厂细粒正长岩 , 含 Cu61118

×10
- 6 (刘和林等 , 2002) , K - A r年龄 36Ma (张玉泉等 , 1987) ; 马厂箐花岗斑岩 , 含

Cu980 ×10 - 6 (刘和林等 , 2002) , Rb - Sr年龄 3613Ma (谭雪春等 , 1985) 与 48Ma ( K -

A r, 赖健清等 , 1998) ; 北衙 (红泥塘 ) 石英正长斑岩 , 含 Pb (186～2263) ×10 - 6 (刘和

林等 , 2002) , Rb - Sr等时线年龄 3011Ma、3412Ma (肖骑彬等 , 2003) ; 小水井云斜煌斑

岩 , K - A r年龄 50 ±019Ma (杨建民等 , 2001) ;

②多数侵位在矿源层中 ;

③岩体小 , 一般 < 0172km
2
;

④岩体与金矿空间关系密切 : 金矿或产于岩体 (乱硐山、金厂箐、人头箐、万硐山 ) ;

或远离岩体。长安 NW距铜厂斑状石英正长岩 , 118km (图 4) ; 小水井 O线Ⅱ金主矿体之
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东 017km、南东 115km、南西 111km都有正长斑岩 ( 0102km2 ) 和粗面岩岩蓆 ( 016km2 )

(刘和林等 , 2002) (图 5) , 小水井大坎子矿段米糠被米 NNE向断层有正长斑岩侵位 ; 沙沟

NW向断层上盘有云斜煌斑岩脉侵位 (张海涛 , 2003)。小水井 F3赋矿破碎带 , 见长 30～

50m , 宽 1～5m无矿化正长斑岩小岩枝 ( < 1m) [ 6 ]。有矿必有斑岩 , 有斑岩虽本身不一定有

矿 , 但其旁侧或深部可能有矿 ;

⑤斑岩对成矿没有专属性。石英正长斑岩既可形成 Cu - Mo矿 (铜厂 -长安冲 ) , 也可

形成 PbZn矿 (北衙红泥塘 ) ; 花岗斑岩既可成金 (马厂箐乱硐山 ) , 也可成 Cu - Mo矿 (马

厂箐本区 ) ; 二长斑岩 (万硐山、金厂箐、人头箐 ) 与花岗斑岩 (乱硐山 ) 都可形成金矿 ;

⑥金矿化晚于岩体 , 人头箐金矿脉横穿斑岩 ; 万硐山金矿赋存在二长斑岩破碎带中。

(2) 富碱斑岩岩石化学成分 (表 1) 及含金丰度 (表 2)

表 1　富碱斑岩岩石化学成分

Tab11　Correla tion of Chem ica l Ana lysis of Porphyry R ich in A lka li　 (ω%)

矿　床
SiO2、 TiO2、 A l2O2、 Fe2O3、 FeO、 MnO、

MgO、CaO、Na2O、K2O、P2O5

备　注

铜厂 -长安冲斑状石英正长岩
64198、 014、 15102、 2165、 1199、 0102、

1117、2197、3182、4187
江鑫培等 , 1974

万硐山石英二长斑岩 (3件 )

红泥塘石英正长斑岩 (3件 )

67155、 0136、 15153、 1197、 0146、 01065、

0156、1142、4111、6163、0116

68119、 0129、 15129、 1162、 1118、 01002、

012、014、0197、1017、0112

甫为民等 , 1994

马厂箐花岗斑岩 (3件 )
69117、 0128、 14172、 215、 1179、 0105、

1112、1144、3187、4136

云南省区域地质志 ,

1990

马厂箐大理笔架山金矿段二长斑岩
68114、0125、16、2166、0179、 01002、1104、

0156、3149、5121、0112

云 南 有 色 310 队 ,

1981

河北赤城后沟金矿碱性正长岩

(4件 )

66112、 0108、 18135、 0171、 0158、 0105、

0122、0151、5175、7196、0103
向树元等 , 1991

中国正长岩
6313、 0157、 17152、 2179、 1115、 0129、

0186、1143、4107、7148、0113

表 1可见 : 斑岩富碱 , ( K2 O +Na2 O) > 8% , 且 K2 O >Na2 O, SiO2平均 66191% (花岗

斑岩除外 ) , 低于酸性岩平均值 ( 68190% ) , 略高于中国正长岩。花岗斑岩虽属花岗岩类 ,

但涂光积 (1982) 提出的 “富碱侵入岩”包含碱性岩与碱性花岗岩 , 二者 ( K2 O + Na2 O )

> 8%。故表 1所列岩石可全部归入富碱斑岩。

表 2可见 : 红泥塘、马厂箐正长斑岩含金比中国正长岩含 Au0153 ×10
- 9 (鄢明才等 ,

1996) 高 56倍～113倍 , 比世界碱性岩含 Au314 ×10 - 9 (Boyle, 1979) 高 9倍～18倍 ; 万

硐山、金厂箐二长斑岩含 Au比中国石英二长岩含 Au0156 ×10 - 9 (鄢明才等 , 1996) 高 17

倍～375倍。显然与金的成因有联系。
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表 2　富碱斑岩含金丰度 (10 - 9 )

Tab12　Correla tion of Au Abundance of porphyry R ich in A lka li

矿　床 斑岩类型 Au (10 - 9 ) 备　注

北衙万硐山 石英二长斑岩 10～95 参考文献 [ 7 ]

北衙红泥塘 石英正长斑岩 30～60 参考文献 [ 7 ]

祥云金厂箐 二长斑岩 20～210 武警黄金 10支队 , 2005

祥云人头箐 二长斑岩 8101 (370件 ) 武警黄金 10支队 , 2005

马厂箐本区 花岗斑岩 10～76 武警黄金 10支队 , 2005

马厂箐 正长斑岩 36 参考文献 [ 5 ]

马厂箐 煌斑岩 32137 参考文献 [ 5 ]

小水井大坎子矿段 云斜煌斑岩 015～20 张海涛 , 2003

马厂箐 辉绿岩 24158 参考文献 [ 5 ]

215　金矿床地质特征

(1) 金是独立的成矿系列

长安金矿与铜厂 -长安冲 Cu - Mo矿相邻 ; 人头箐、金厂箐、乱硐山金矿与马厂箐 Cu

- Mo矿相邻 ; 万硐山金矿与红泥塘 Pb - Zn矿相邻 , 但金矿与 Cu - Mo矿或与 Pb - Zn矿都

是各自独立的成矿系列。

长安金矿虽与 Cu - Mo矿相邻 , 但伴生 Cu仅 0101ω% ; Cu - Mo矿伴生 Ag ( 612～

6158) ×10
- 6

, 金矿仅伴生 Ag3176 ×10
- 6 (表 5)。人头箐、金厂箐、乱硐山金矿同样与 Cu

- Mo矿相邻 , 伴生铜仍低 , 仅 0102ω% (人头箐 )、01022ω% (金厂箐 )、01129ω% (乱

硐山 )。且各金矿都伴生银 : 人头箐 Ag36137 ×10 - 6、金厂箐 Ag16115 ×10 - 6、乱硐山

Ag8155 ×10
- 6

, 马厂箐 Cu - Mo矿不伴生金、银。万硐山金矿虽与红泥塘 Pb - Zn矿相邻 ,

但金矿仅伴生 Pb (011～8) ω%、Zn (011～5) ω%。金矿含 Ag (10～300) ×10
- 6

, Pb -

Zn矿仅含 Ag56175 ×10
- 6 (云南省地矿局 14队 , 1959110, 储量报告 )。说明金与铜 -钼或

与铅 -锌都是各自独立的成矿系列。

(2) 金矿床 (段 ) 主要矿体蚀变与规模 (表 3)

表 3　金矿床 (段 ) 主矿体蚀变与规模

Tab13　A ltera tion and Sca le of M a in O re Body of Au D eposit ( O re Block)

矿床 矿体数 蚀变 长 (m) 平均厚 (m) 斜深 (m)
Au

( ×10 - 6 )
其他

长安 ① 6
硅 化、黄 铁 矿

化、毒砂化
Ⅴ1 000

24197

(最大 39149)

232

(垂深 )
5196
上部 25m氧化矿以

下硫化矿 (207m)

小水井 [ 8 ] 3 硅化、黄铁矿化 2 100 9171～13121 > 150～200 1133～2152
1条矿脉被断层切为

3段 , 全为氧化矿
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续　表

矿床 矿体数 蚀变 长 (m) 平均厚 (m) 斜深 (m)
Au

( ×10 - 6 )
其他

小水井大

坎子矿段
3
硅 化、黄 铁 矿

化、毒砂化
Ⅳ120 16193 1178 张海涛 , 2003

金厂箐 3
硅 化、黄 铁 矿

化、毒砂化
101# > 175 0176～7158 817 王涛等 , 2006

人头箐 8
硅 化、黄 铁 矿

化、毒砂化
202# > 680 0128～4122

400

(垂深 )
0114～26158李树海等 , 2007

万硐山 4
褐铁矿化、退色

化
KT52 > 350

413

(最大 18119)
500

4103

(最高 3814)
王顺英 , 2003

①云南省金平县长安金矿详查报告 , 云南省地矿资源股份有限公司文山分公司 , 2003, (内部 )。

(3) 金矿床 (段 ) 矿石矿物组合 (表 4)

表 4　金矿床 (段 ) 矿石矿物组合对照表

Tab14　Com par ison of M inera l A ssem blage of O re of Au D eposit ( O re Block)

矿床 矿石 主要金属矿物 次要金属矿物 脉石矿物 备注

长安 ① 残留硫化矿

黄铁矿、毒砂、

赤 铁 矿、自 然

金、自然银

极少黄铜矿、方铅矿、闪

锌矿、辉锑矿、金银矿、

个别见辰砂、雄黄

石英

有机炭 2～4%

小水井 残留硫化矿
黄 铁 矿、赤 铁

矿、自然金

偶见闪锌矿、异极矿、方

铅矿、孔雀石

石英、方解石 , 少量

玉髓、蛋白石、重晶

石、萤石、有机炭

参考文献

[ 8 ]

小水井矿床

大砍子矿段
氧化矿

褐铁 矿 (黄 铁

矿 )、自然金
少量黄铁矿

石英、玉髓为主 , 次

为 绢 云 母、萤 石

(少 )

张 海 涛 ,

2003

金厂箐

人头箐

乱硐山

残留硫化矿
黄铁矿、毒砂、

自然金、银金矿

方铅矿、闪锌矿、黄铜矿、

车轮矿、辉锑铅矿

石英、绢云母、有机

炭

王 涛 等 ,

2006

北衙

万硐山
残留硫化矿

黄 铁 矿、磁 铁

矿、赤铁矿、自

然金、自然银

黄铜矿、方铅矿、闪锌矿 石英
参考文献

[ 7 ]

①云南省金平县长安金矿详查报告 , 云南省地矿资源股份有限公司文山分公司 , 2003 (内部 )。

(4) 金矿石伴生元素与包裹体中 -低测温数据
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表 5　各金矿床矿石伴生元素

Tab15　Com par ison of A ssoc ia te Elem en t of O re in Var ious Au D eposit

Au Ag TFe Cu Pb Zn A s Sb S Hg 备注

长安硫化石 ① 515 3176 4116 0101 01002 01012 0158 01034 01766

金厂箐硫化矿石 7 16115 4153 01022 0171 01117 0193 01079 2 普传杰等 , 1996

人头箐硫化矿石 5168 36137 0102 01012 01004 01037 010017
(B i)

010004

(Mo)

010002

武警黄金十支

队 , 2005

乱硐山氧化矿石 9162 8155 29165 01129 0103 0104 01132 0106 何毅特 , 1984

小水井氧化矿石 1131 1166 0103 0103 0103
(B i)

0103

(Mo)

01002
刘涛等 , 2003

北衙万硐山氧化

矿石
1～10 10～300 25～69 012～2 011～8 011～5 参考文献 [ 9 ]

注 : Au、Ag、Hg单位为 10 - 6其余为ω%

①云南省金平县长安金矿详查报告 , 云南省地矿资源股份有限公司文山分公司 , 2003 (内部 )。

从表 (4)、 (5) 可见 : 4个矿床 (段 ) 矿石矿物组成基本一致。唯小水井、北衙氧化

矿石中未出现毒砂 , 而是毒砂 ( FeA sS) 已氧化为臭葱石 ( FeA sO4·2H2O ) , 最终氧化为褐

铁矿 (2Fe2 O3·3H2 O) , 并均以伴生少量 Cu、Pb、Zn为特征。仅小水井、万硐山未出现含

锑矿物 , 且小水井以含较多低温矿物为特征。与 Cu - Mo矿相邻的长安、乱硐山、人头箐、

金厂箐等金矿 , 含 Cu仅 (0101～01129) ω% ; 与 Pb - Zn矿相邻的万硐山金矿 , 伴生 Pb -

Zn亦低 [ Pb (011～8) ω%、Zn (011～5) ω% ] , 证明独立金矿体系确实存在。

矿物包裹体测温数据与低温脉石矿物的存在协调 : 马厂箐早期 Cu - Mo矿石英包体测温

为 187℃～200℃, 晚期金矿的白云石、方解石包体均一温度为 113℃～167℃[ 4 ]
, 低于早期

Cu - Mo矿的成矿温度。万硐山金矿成矿温度 150℃～240℃[ 7 ] , 与马厂箐金矿 (人头箐、金

厂箐 ) 成矿温度接近。化探异常元素组合也具有中 -低温特色 : 小水井矿带 (官郎山 -五

顶山 ) 为 Au、A s、Sb、Hg组合 , Au峰值 22 ×10
- 9

, 小水井本区 Au峰值 223 ×10
- 9 [ 6 ]

; 北

衙同样为 Au、Ag、 Pb、 Zn、A s、Hg组合。其中 , 北衙本区平均 Au35712 ×10
- 9、水井

20416 ×10 - 9、舍茶寺 -炭窑 15012 ×10 - 9、西邑 9515 ×10 - 9 (王顺英 , 2003) ; 人头箐为

Au、Sb、A s、Cu组合 , 平均 Au8101 ×10 - 9 (武警黄金 10支队 , 2005)。异常组合、矿物测

温、中 -低温矿物组合均协调一致 , 体现中 -低温成矿的特征。

216　成因讨论

周满云等 [ 8 ]认为 : 小水井矿带矿源来自基底 (大红山群、哀牢山群 ) 的低温热液脉状

金矿 ; 刘涛等 (2003) 认为小水井矿带为非岩浆热液成矿。张继荣 [ 9 ]认为北衙矿是与富碱

斑岩有关的后生改造热液矿床。长安金矿详查报告 (2003) 认为该矿是中 -低温热液矿床 ,

回避与斑岩的关系。

本文认为 : (1) 断裂构造、矿源层、富碱斑岩是富碱斑岩金矿成因的必备三要素 , 而

构造是首要条件 , 没有构造就不会有富碱斑岩型金矿 ; 矿源层只是起到 “锦上添茶”, 有斑
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岩又有矿源层更容易成矿 , 但没有矿源层 , 其他围岩也同样可以形成金矿 (乱硐山就是泥

盆系灰岩与花岗斑岩接触带成矿 )。富碱斑岩在成矿作用上的贡献仅次于构造 , 但比矿源层

更重要。只要有构造、有富碱斑夺 , 无论斑岩侵位在何种围岩内 (铜厂 -长安冲、马厂箐

为碎屑岩 ; 北衙、小水井为碳酸盐岩 ) , 均有形成早期 Cu - Mo矿 (或 Pb、Zn矿 ) 和晚期

金矿的可能 , 只是规模、品位有差异。
(2) 斑岩对围岩的选择。

含炭质的粉砂岩 (长安、金厂箐、人头箐 ) 与含铁质岩屑的不纯碳酸盐岩 (北衙、小

水井 ) 更容易成矿。对斑岩而言 , 不在于露头与围岩接触带是否矿化 , 只要存在有利构造

和金的化探异常 , 就要大胆探索金矿。对金矿而言 , 正长斑岩发育区 (长安、小水井 ) 对

成矿更为有利。对 Cu - Mo矿而言 , 花岗斑岩较为有利 , 马厂箐上表 Cu4146万 t、Mo5148

万 t, 比斑状石英正长岩成矿的铜厂 - 长安冲 (上表 Cu3179万 t、Mo31037万 t) 增加

Cu15%、Mo45%的金属储量。

矿源层只能在斑岩岩浆上升途中从中萃取部分矿质 , 并非金的主体来源 , 金的主体应来

自与浅成富碱斑岩相对应的深成碱性岩浆房。1∶20万物探资料显示 , 在北衙、马头湾、松

桂一带 (280km
2 ) , 存在大规模隐伏岩基 [ 9 ]

, 可作为本推论的佐证。
20世纪 80年代以前 , 认为碱性 -偏碱性火成岩贫金 [ 10 ]。但近年在俄罗斯远东地区、日

本、南太平洋诸岛国、美国、加拿大相继发现一大批与碱性岩有关的大型 -超大型金矿床
(L ihir金矿金储量 500 t)。我国河北崇礼县东坪、赤城县后沟也发现与碱性岩有关的金矿

床 [ 11 ]。因而 , Matschler等建议将含 Au > 10 ×10
- 9的碱性岩区作为找金的标志 [ 11 ]。卿敏等

(2001) [ 10 ]总结碱性岩型金矿成因模型时指出 : 张性断裂导致碱性岩浆 (幔源 ) 上侵和后期

成矿流体作用成矿至关重要。因而 , 成矿晚于成岩。上述总结符合本区的实际。故本文提出

金沙江 -哀牢山富碱斑岩金矿带的成因属于碱性岩型金矿带。

3　广南 -富宁矿集区

广南 -富宁矿集区 , 是滇黔桂金三角重要组成部分 (图 6)。北、西、东三面分别被弥

勒 -师宗、文山 -麻栗坡、富宁 -那坡三条壳断裂包围。矿集区属华南褶皱系 (Ⅰ级 ) 内

Ⅲ级单元文山 -富宁断褶束 (地台相 ) 和丘北 -广南褶皱束 (三叠纪再生地槽 , 广西印支

地槽西延 )。在Ⅲ级构造单元内 , 因受越北古陆控制 , 产出一系列向北凸出的弧形断裂 (多

向北陡倾 ) 和沿印支期张性富宁断裂产出的大量基性岩群 , 晚期安定岩体 (16km
2

, 碱度较
低 ) , 除赋存安定、牙牌、尾硐 [伴生 Au品位 (0106～0116) ×10

- 6
] 等镍矿外 , 岩体顶

部辉绿岩带常有 Au (板仑 )、Cu (松坡戛 )、 Pb - Zn (弄三盘 )、 Sb (纳鱼 ) 等矿化。而

且 , 深部构造与浅部构造协调 , 即 : 深部幔隆与上部坳陷相对应。对本区金矿产出有重要意

义。
311　主要金矿床

矿集区查明金矿床 (点 ) 31处 (广南 16处、富宁 15处 ) , 其中上表 7处 (广南 5处、

富宁 2处 ) , 含大型 1处 (广南老寨湾 ) , 中型 3处 (富宁那能、者桑 (未上表 ) ; 广南堂上
(未上表 )。共上表金储量 351889 t, 占全省上表储量 14151%。加上未上表储量 46166 t (堂
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图 6　广南富宁矿集区金矿床分布略图

F ig16　
注 : 本图据云南省广山壮族苗族自治州交通图 (1∶60万 ) 编制

上 171499 t①、那能 41231 t、者桑、普或等金矿 24193 t
[ 12 ] )。实际工程控制储量已达 821549 t

(广南 501989 t、富宁 31156 t)。

312　控矿条件

(1) 不整合面控矿

不整合面实际是构造脆弱带 , 上下盘岩性不同时 , 尤为突出。老寨湾金矿② [上表

241363 t, Au品位 (1157～215) ×10 - 6 ] 与富宁革档金矿③ (上表 1163 t, Au品位 2165 ×

10 - 6 ) 最为相似。老寨湾为下泥盆统坡松组 (D2 ps) 碎屑岩与下奥陶统闪片山组 (O1 S ) 不

整合面 (NW走向 , 长 20km ) 上盘 D1 ps赋矿 ; 其 SE69km革档金矿为下泥盆统坡脚组

(D1 p) 碎屑岩 (含 Au11 ×10 - 9 )④ 与上寒武统唐家坝组 (∈3 t) 灰岩 (含 Au0135 ×

10
- 9 )⑤ 不整合面 ( S - N长 35km ) 上盘 D1 p赋矿。老寨湾 SSW 30km的西畴曼龙沟金矿

(红土型 ) 是赋存在下奥陶统南津关组 (O1 n ) 灰岩与下泥盆统翠峰山组 (D1 c) 碎屑岩不

整合面靠 O1 n灰岩红土中 , 而原生卡林型金矿赋存 D1 c碎屑岩中 (任华远 , 2008)。上述三
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⑤

云南有色 306队 , 2004, 云南广南堂上洒拉冲金矿区普查阰段总结报告

云南地矿资源股份有限公司广南金矿 , 老寨湾金矿椿树湾矿段储量核实报告 (内部 ) , 2007112。

西南地勘局昆明地调所 , 革档金矿 1991年普查设计 (内部 )。

西南地勘局昆明地调所 , 革档金矿 1991年普查设计 (内部 )。

西南地勘局昆明地调所 , 革档金矿 1991年普查设计 (内部 )。



个金矿都不直接产在不整合面上 , 而是在不整合面之上 40m～60m的碎屑岩内 (革档、曼龙

沟 )。值得注意的是 : 三个不整合面走向延伸均大于 20km, 为何仅在不整合面的某一地段成

矿 ? 仍是断裂起的作用。

(2) 断裂控矿

老寨湾金矿周围被二条 NW向与二条 NE向断裂围绕而呈菱形断块 ; 革档金矿因其居于

S - N向波油 -戈造断裂 (富宁基性岩群西界 ) 与 NW向河野 (广南 ) -里达 (富宁 ) 断裂

的交汇处 ; 曼龙沟金矿则与横贯不整合面的 NW向 F12断层有关。

堂上金矿 [ 13 ]更典型。金矿体产在 NE向平寨 -者纳逆断层 ( F4 )、NW向洛里断层

( F3 )、NEE向堂上断层 ( F5 ) 等在 NEE向石山背斜东段南翼交汇处。

广南洒拉冲 (上表 11436 t, Au品位 1130 ×10 - 6 ) -东瓜湾金矿带 ( T2 b赋矿为主 ) , 金

矿体产出严格受 NW向洒拉冲 -里呼断裂 (长 14km ) 下盘 (断裂 NE侧 ) 控制 ; 那能金

矿 [ 14 ] (上表 01769 t, Au品位 1136 ×10
- 6 ) 受三条笔直 NWW向平行向北陡倾断裂 ( F1、

F2、F3 ) (长 712km ) 控制 , T2 b赋矿的 F1居中 (含 5个矿体 ) , 北距 F2 20m～40m (含 2

个矿体 ) , 南距 F3 80m～100m (含 1个矿体 ) , 三条断裂南北相距 100m～140m , 其中赋矿

空间宽 5517～76m。

富宁者桑金矿 (工程控制达中型 , 未上表 ) [ 12 ]
, NE向洞波 -者桑背斜 (长 17km ) NE

倾没端控矿 , 轴部为中二叠统茅口组 ( P2 m ) , 两翼及倾没端为上二叠统吴家坪组 ( P3 w )、

龙潭组 ( P3 l) 的层凝灰岩、凝灰质粉砂岩与板纳组 ( T2 b) 碎屑岩夹泥岩均为赋矿层位。

(3) 层位、岩性控矿

矿集区内 , 体现多层位赋矿特征 (D2 ps、D1 p、P3β
1、 P3β

2、P3 l、P3 w ) , 但仍以中三叠

统板纳组 ( T2 b) 为主。洒拉冲 -东瓜湾矿带 , T2 b
1 (下段 ) 含 Au2121 ×10 - 9 ( 10件 , 陈

书富等 , 2008) ; 堂上 T2 b含 Au2116 ×10 - 9 (曹文书 , 2008) ; 桂西北 T2 b含 Au 4182 ×10 - 9

(钟铿等 , 1991)。老寨湾金矿虽然为不整合面上 D1 ps碎屑岩赋矿 , 但闪片山组 (O1 s) 灰

岩与其上的老寨组 (O1 l) 碎屑岩 , 共同相当于马厂箐与长安金矿矿源层向阳组 (O1 x ) 的

层位 , 只是 O1 x为地槽相 , O1 l + O1 s为地台相 , 二者为同期异相。O1 x含含金丰度达 5615

×- 9 (张学书 , 1998) , 在矿集区内 , O1 l +O1 s似乎也起着矿源层的作用 , 因为层位在下的

矿源层 (O1 l +O1 s) , 其矿质同样可透过不整合面向上迁移 , 在不整合面之上的 D1 ps内聚集

成矿。

同样 , 矿集区也体现多岩性赋矿特点 , 以 “细、杂、有机质”的碎屑岩最易成矿。那能

金矿 [ 14 ]
, 按 T2 b不同岩性矿化所占比例进行统计 (200件样品 , 含 Au≥015 ×10

- 6 ) , 细砂岩

矿化样品 109件占总样品 5415% , 平均含 Au1114×10
- 6

; 粉砂岩矿化样品 44件 , 占 22% , 含

Au1115×10
- 6

; 泥岩矿化样品 24件 , 占 12% , Au114 ×10
- 6

, 断层角砾岩矿化样品 23件 ,

占 1115% , Au1122 ×10
- 6

, 说明细砂岩 +粉砂岩 (占 7615% ) 细粒级碎屑岩最易成矿。

P3β
1 (大厂层 )、P3β

2 (熔岩为主夹凝灰岩、角砾岩 ) P3 l (龙潭组 )、 T2 b (板纳组 )

是堂上金矿多层位、多岩性赋矿的另一特色 , 前人将其全部归入卡林型金矿。笔者 (2007)

提出 : P3β
1 - P3 l层位的矿化 , 应从卡林型金矿中剔除 , 恢复其作为峨眉地幔柱成矿系列

(Cu、Fe、Mn、Pb、Zn、Au、 Pt、 Pd、Co、Sb、CaF2、 FeS2 ) 重要成员的原貌 [ 1 ] , 该矿区
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卡林型 ( T2 b) 与玄武岩型金矿共存 , 虽然以 T2 b矿化为主 , 但仍应重视玄武岩型金矿的重

要性。堂上赛鸭与野猪冲矿段为卡林型金矿 , 占矿床储量 88120% ; 玄武岩型金矿占

1118% ; 其中 , 波担山矿段 ( P3 l) 占 0164% ; P3 l与 P3β
2接触带储量占 1134% , P3β

2占

9124% ; 安龙山矿段 ( P3β
1 ) 占 0158% , 且以玄武熔岩金储量为主。

滇黔桂 P3 l (凝灰岩 ) 含 Au01054 ×10 - 6 , 夹层云武岩含 Au01044 ×10 - 6 (谭运金 ,

1994) ; 滇东罗平 P3β
2含 Au0102 ×10

- 6 (西南地勘局 , 昆明地调所 ) ; 晴隆 P3β
2 ( 12件 )

含 Au012 ×10
- 6 (贵州区域地质志 , 1987 ) ; 黔西 P3β

2 含 Au1118 ×10
- 6 (罗孝桓等 ,

2002) ; 滇黔桂 P3β
2 含 Au ( 3～6215 ) ×10 - 9 (杨科佑等 , 1994 ) ; 黔西南 P3β

1 含 Au

(010035～01015) ×10 - 6 (1∶5万贵州碧浪营幅区调报告 )。均比全球玄武岩含 Au01004 ×

10 - 6 (维诺格拉多夫 , 1962) 高 3倍～50倍 , 玄武岩作为金的矿源岩当之无愧。

玄武岩型与卡林型金矿的最大区别 , 是前者有二个成矿期 (华力西期与印支 -燕山

期 ) , 后者只有印支 -燕山一个成矿期。玄武岩型金矿的早期 ( P3β
1 ) -晚期 ( P3 l) , 只是

幔源金的预富集期 , 只有经历印支 -燕山 (主 ) 运动期 , 构造 -岩浆热液对金的预富集层

进行叠加、改造、富化后 , 才在有利构造地段形成具工业价值的玄武岩型金矿。因而 , 构造

控矿对卡林型、玄武岩型金矿成矿都是首要条件。玄武岩型金矿的重要指导意义 , 在于在一

个构造发育、既有 D1、T1、T2 , 又有 P3β
1

- P3 l地层共存的地区 , 找矿远景一定要寻求 “一

石二鸟”的效果 , 在找到卡林型的同时 , 还要找寻玄玄武岩型 , 从而取得事半功倍的效果 ,

反之亦然。

老寨湾金矿滴水岩辉绿岩金矿段 , 含 Au (015～5) ×10 - 6 , 最高 1315 ×10 - 6 ; 洒拉冲

-东瓜湾辉绿岩 (417km2 ) 1#金矿体产于岩体内 NW向断裂 , 呈脉状 , 长 1400m, 矿脉两

侧具黄铁矿化、毒砂化、辉锑矿化蚀变 , 金矿脉含 Au016 ×10 - 6 , 伴生 Sb01013ω%、

A s01032ω%、Hg69 ×10 - 9 (陈书富等 , 2008)。滴水岩与东瓜湾 1#同属幔源玄武岩浅成辉绿

岩矿化 , 可一并归入玄武岩型金矿。

313　蚀变与矿体 (表 6)

表 6　金矿床主矿体蚀变、规模一览表

Tab16　A ltera tion and Sca le of M a in O re Body of Au D eposit

矿床 蚀变 矿段与矿体 主矿体产状 长 (m)
平均厚

(m)
平均品位

(10 - 6 )
备注

老寨湾
硅化、黄 铁 矿
化、辉锑矿化、
粘土化

2个矿段 , 7个
矿体

V3似层状 910
(垂厚 )

17131

1133

015～4115

广南金矿 ,

2007112

革档
硅化、黄 铁 矿
化、粘土化

1个矿段 13个矿
体

ⅠⅡⅨ脉状 271 5153～11122 2165

西南地 勘
局 , 昆明地
调所 , 1990

洒拉冲

东瓜湾

硅化、黄 铁 矿

化、毒砂化、辉

锑矿化

2个矿段 17个矿

体
洒Ⅳ脉状 1200 1111 0178

陈书富等 ,

2008
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续　表

矿床 蚀变 矿段与矿体 主矿体产状 长 (m)
平均厚

(m)

平均品位

(10 - 6 )
备注

那能 硅化、黄铁矿化
1个矿段 8个矿

体

F1主矿体似层

状
267～875 612～26128 1136

参考文献

[ 14 ]

堂上

硅 化、黄 铁 矿

化、毒砂化、辉

锑矿化

卡林型 ( T2 b) 2

个矿段 42个矿

体

主矿体脉状 25～175 019～1911 0135～1105

玄武岩型

P3 l似层状

P3β
2似层状

P3β
1扁豆状

550

550

11136

2619

(911～5614)

0164

0158

0183

有 色 306

队 , 2004

314　矿石矿物组合 (表 7)

表 7　金矿床矿石矿物组合对照表

Tab17　Com par ison of M inera l A ssem blage of O re of Au D eposit

矿床 矿石性质 主要金属矿物 次要金属矿物 脉石矿物 备注

老寨湾 氧化矿为主

微粒自然金、黄铁矿、辉锑矿 ,

矿石伴生 Ag6 ×10 - 6、Sb01025 ×

10 - 6、 A s0104%、 Pb01055%、

Zn010055%、Cu01003%

毒砂、偶见方铅

矿

石 英、绢 云

母

广南金矿 ,

2007112

堂上
上部 50m 为

氧化矿

微粒自然金、黄铁矿、毒砂、辉

锑矿、黄铁矿 , 11件黄铁矿单矿

物含 Au8135 ×10 - 6 , 12件毒砂

单矿物含 Au3142 ×10 - 6

微量闪锌矿、黄

铜矿

石 英、方 解

石

陈名全等 ,

1991

洒拉冲 -

东瓜湾

硫化矿石为

主

微粒自然金、黄铁矿、毒砂 , 黄

铁矿单矿物含 Au8189～32146 ×

10 - 6、毒砂单矿物含 Au120138～

135121×10 - 6

辉锑矿
石 英、重 晶

石 (少 )

陈书富等 ,

2008

那能
氧化矿石为

主

微粒自然金、黄铁矿、褐铁矿

(毒砂氧化为臭葱石再氧化为褐

铁矿 )

石 英、绢 云

母

参 考 文 献

[ 14 ]

革档
硫化矿石为

主

微粒自然金、黄铁矿、毒砂 , 黄

铁矿单矿物含 Au5314 ×10 - 6、毒

砂单矿物含 Au300 ×10 - 6 , 矿石

伴生 Sb01035%、A s0145 ×10 - 6、

Hg1176 ×10 - 6

辉锑矿、黄铜矿
石 英、水 云

母

西 南 地 勘

局 , 昆明地

调所 , 1990
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315　成因讨论

卡林型金矿成因之争 , 集中在 “矿、水、热”的来源问题。刘东升等 [ 15 ]认为矿源来自

地层 (含火山岩 ) , 水源以大气降水为主 , 热源为地热增温和岩浆热 , 统称为 “沉积岩渗流

热 (卤 ) 水改造矿床”。何立贤 [ 16 ]与上述观点颇为相似 , 认为 “矿、流、热”同源 , 均来

自含矿建造 ( P1 - T2 )。笔者则认为应充分重视 : (1) 地幔上隆与上部拗陷相对应的事实和

坳陷区内三大张性壳断裂的存在 , 无疑为深源岩浆含矿热液向上排放提供通道 ; ( 2) 印支

-燕山期 (主 ) 褶皱 (背斜、穹隆 )、断裂 , 又为上升矿液提供就位空间。因而 , 本矿集区

的 “矿、液、热”三位一体 , 都应来自深源岩浆房。不排除部分矿质来自矿源层 (D1、

T2 ) , 部分流体来自建造水的重要组成部分 -热脱水 [ 17 ]。总体而言 , 本矿集区的成因 , 属于

与岩浆活动有关的燕山期 (170～80) Ma
[ 18 ]中 -低 (主 ) 温热液矿床 , 为扬子地块西南缘

低温成矿区 (涂光积等 , 1996; 1998) 的重要组成部分。
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O N THE D IVIS IO N O F AU M ETALLO GENET IC
ZO NE AND M ETALLO GENET IC RUL E IN Y UNNAN

XUE Bu2gao

( Yunnan A dm in istra tion B ureau of V illages & Tow ns Enterprises, Kunm ing 650011)

　　Abstract: The bedrock Au deposit of Yunnan can be divided into 9 metallogenetic zones

(p rovinces). The Au ore reserves of them amount to 96. 42% of total bedrock Au reserves on bal2
ance - sheet of Yunnan, which have the full rep resentativeness. The J inshajiang—A ilaoshan Au

metallogenetic zone of porphyry rich in alkali includes Beiya ( large scale) , J inchangqing (m id2
dle) , Xiaoshuijing ( large) and Changan Au deposit ( large) , etc, with reserves on balance - sheet

66. 06 t, p rospective reserves 240 t. The Xiaoshuijing and Changan Au deposits are first divided

into the Au deposit type of porphyry rich in alkali. The Guangnan—Funing ore concentration region

includes Laozhaiwan ( large) , Naneng (m iddle) , Tangshang Au deposit (m iddle) , etc, with re2
serves on balance - sheet 35. 889 t, reserves controlled by engineering 82 t1549 t. The Au deposits

of basalt type occur in P2β
1

, P2β
2

, P2 l, etc; the Au deposits of Carlin - type occur in D1 , T1 , T2.

The genesis of them is related to the Yanshanian magmation. They are the Yanshanian m iddle - low

T hydrothermal deposit, which belong to the important part of low T metallogenetic p rovince of SW

margin of YangziMassif.

Key W ords: D ivision of Metallogenetic Zone ( Province) ; Au Deposit of Porphyry R ich in

A lkali; Au Deposit of Basalt Type; Au Deposit of Carlin - Type; Yunnan
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