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摘要!借助于 AHIJKL的图形矢量化功能进行矿井地质图件的矢量化,在计算机图形学和

8OA 原理的基础上,开发基于 AHIJKL明码文件的 8MA 组件P在地质信息管理系统中采用

8MA组件实现对地质图件的操作和管理-
关键词!明码文件PHE?:<=Q控件P矿井地质
中图分类号!DR%’$PIG"% 文献标识码!H

AHIJKL是国内优秀的地理信息系统软件,
其特点之一是具有强大的图件编辑功能,方便地实
现图件的矢量化,并以明码格式&即 H8LKK格式+
输出数据文件,供用户进行二次开发-笔者以此明
码文件为空间数据源,应用计算机图形学和 8OA
原 理,开 发 出 8MA &8/ST/5=5?M6>=U /5
AHIJKL+组件,并利用 8MA 组件实现对矿山地
质图件的操作和管理-

V 矿井地质资料管理的需求分析

目前,信息技术在地学界各个领域已得到广泛
应用-随着地质过程的数学抽象W数学模型的建立
及数学模拟等数学地质理论研究的深入,在计算机
科学计算和信息处理功能基础上建立的各种地质

数据处理系统,已由简单的单项处理向高级的综合
系统方向发展-受其推动,我国矿山地质工作从定
性描述向定量分析W从经验类比向数值模拟W从手
工绘图向计算机绘图方向发展,定量化W自动化和
智能化程度不断提高-建立与现代矿井生产相适应
的地质保障系统,已成为当前地质工作的研究热

点X$Y%Z-
矿井地测资料从形式上分为图形和文字&含数

据+"大类,其中各类矿图是矿井生产所必需的基
本资料,包括矿井建设和生产阶段编绘的采掘工程
平面图W巷道布置图等-这些地质图件种类繁多W数

量庞大,如何有效地管理这些地测资料W提高矿井
地质工作信息化程度,是提高矿山企业生产效率和
管理水平迫切需要解决的问题-一条可行的途径
是,把矿井地测图件通过扫描仪扫描成栅格文件,
借助于 AHIJKL对图形强大的矢量化功能和数据
转换功能,得到矿井地测图件的明码文件,在

AHIJKL明码文件的基础上开发管理空间数据的
组件-在.:>360M6>:EG-#开发环境中嵌入此组件,
开发矿山地质信息管理系统,实现对矿井地测图件
资料的高效管理-

[ \]̂ 的数据源

[-V ^_‘abc矢量图形的原理W方法和过程

AHIJKL矢量图形实质上就是数字化图形,
即实现空间信息从图形格式向数字格式的转换-其
在输入子系统中提供扫描矢量化功能,启动d图形
编辑e系统,即可进行矢量化操作-AHIJKL矢量
图形的步骤!首先认真读图,对整个图形主要结构
有一个了解,然后根据一定的目的和分类指标,对
底图上的图形要素进行分类-每一类作为一个图
层,对每一个图层赋一个图名-对当前图层进行分
层,有助于图形的编辑与检索-其次,对底图资料充
分了解之后,制定一个数字化工作提纲-它包括总
的图层数W每一层的命名W每个数据文件的命名W工
作顺序W工作进度等-最后,数字化按基本图元&点W
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线!面"方式进行#
在矢量化过程中$系统提示用户输入每个图元

的惟一标识码%&’"$或者输入系统提供的默认值$
或者输入自己事先设定的值#()*+&,输出子系
统中提供-数据接口转换子系统.$将矢量文件转换
成为明码文件#
/#/ 属性数据库的建立及其与空间数据库的连接
在矢量化时$需要对将来进行查询的图元在属

性数据库中建立相应的数据表$其它图元不需要在
属性数据库建立相应的数据表#属性数据库使用

)001223444或 ,56,178179#4等$本系统使用

)001223444作为属性数据库#由于每个图元有一
个惟一标识码%&’"$而在关系数据表结构中$也有
一个标识码属性$从而每条记录可以通过该标识码
确定与对应图元的连接关系#以钻孔为例$如图 :
所示#

图 : 空间数据与属性数据的连接
;<=#: >?1@<ABC=1DE2FCG<C@CAHF7DF17GIHCGC

/#J KLMNOP明码文件

()*+&,明码文件的文件结构由文件头和数
据区 3部分组成$共有 Q类文件类型R点文件!线文
件和面文件#以线文件为例$其逻辑结构如下R
文件头$线数$:号线$3号线SS
文件头RT()*U43:
线数

:号线
线型号$辅助线型号$线色$线宽$V系数$W系

数$辅助色$图层$透明输出$线点数

X:$Y:
X3$Y3
S
&’$线长度

J Z[K组件的开发

J#\ K]Z对 L̂ _‘abc控件的支持

(;d%(<07D2DEG;DeAHCG<DAd@C22$即微软基
本类库"对 )0G<81f控件提供了全面的功能支持$
包括基本的自动化属性和方法的支持!永久数据属
性的支持!用户界面实地编辑的支持!激发事件的
支持等#利用 (;d)0G<81fdDAG7D@T<gC7H$可以

快速建立一个 )0G<81f控件应用工程#除了基本的
应用类之外$工程包括一个主要的控件类$它从

dD@1dDAG7D@派生#由于 dD@1dDAG7D@实现了所有

)0G<81f控件所需要实现的dh(接口$因此$在派
生类中可以不再编写与 dh( 有关的代码$而只需
按一般的 (;d窗口类进行编程#
J#/ Z[K中具体方法的算法与实现

J#/#\ 数据结构的建立
在分析点!线和面明码格式文件的基础上$建

立点!线和面图元的数据结构$在打开明码文件时
把相应的数据存放在相应图元的数据结构中#以线
图元为例$线图元中包括以下内容RfeiCD$6CIj
172$6<A1dD@D7$*D<AG2$*D<AGkel$6<A1T<HG?$
6<A1,GI@1$&’$分别存放线图元的序号!图层号!颜
色!坐标点!坐标点个数!线宽!线型和 &’#
J#/#/ dm(主要方法的实现算法
针对矿井地测图件管理的需要$dm( 组件的

主要方法有R添加点文件!添加线文件和添加面文
件$删除一个文件%点!线或面文件"$放大!缩小!漫
游!捕获以及闪烁某个图元等#

:"图层显示
基本概念R窗口%T<AHDn"R以逻辑坐标作画

的区域o视口%p<1nFD7G"R以设备坐标显示的图形
区域#
在用户坐标系下$窗口区的 q条边分别定义为

VT6%V左边界"$VTr%V右边界"$WTm%W底边
界"$WT>%W顶边界"$其相应的屏幕中视图区的边
框在设备坐标系下分别为 Vp6$Vpr$Wpm$Wp>%如图

3所示"$则在用户坐标系中的点%VT$WT"对应屏

幕视图区中的点%V,$W,"#其变换公式为sqtR

V,u
%Vprv Vp6"
%VTrv VT6"

w %VT v VT6"x Vp6$

W,u
%Wp>v Wpm"
%WT>v WTm"

w %WT v y>m"x Wpm#

图 3 窗口与视口的关系
;<=#3 >?171@CG<DA2?<Fz1Gn11A
Cn<AHDnCAHC8<1nFD7G

打开文件时$把点!线或面图元的数据存放在
对应的数据结构中$显示时按照上述公式把实际坐
标转换成屏幕坐标$再利用 (;d中的 d’d类提
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供的 !"#$%"&’()$%"&%$*+,-+&."/01")成员函
数实现画线2输出字符和画区域等3

45图形缩放和漫游
图形放大和缩小的原理见图 67虚线表示变化

后的图形&实线表示原图53

图 6 图形的缩放
8(136 %9$:"";"<1=>?9@

图形的放大和缩小实质上是显示比例进行放

大或缩小3以放大为例&当用户在图形上按下鼠标
左键&拖动鼠标在图形上画出一个矩形框&松开鼠
标后放大矩形框中的图形3上面的效果可在 ,)’A
B-++")C"D)&,)’B-++")!"#$&,)’B-++")E?函
数中实现3
图形漫游是移动图形&算法实质上是在显示比

例不变的前提下&在新的位置上显示图形3
65捕获
捕获是在图层上用鼠标拾取图元的惟一标识

码7FC5&通过 FC可以进一步操作图元的属性数据
库3以点图元为例&当鼠标在某一个将要捕获的图
元上时&记录其屏幕坐标 7GH&IH5&把此坐标转换
为用户的实际坐标7GJ&IJ53然后&计算7GJ&IJ5
与该图层中所有点图元的距离&取距离最近且满足
给定允许值范围内图元的 FC7由于人眼的误差&捕
获时不可能完全捕获到目标图元&往往是在给定的
允许误差范围内&笔者规定的范围是 KL个屏幕象
素53线和面图元与点的类似3

M NOP 组件在矿山地质信息管理系统中
的应用

M3Q 矿井地质信息管理系统中使用 NOP的方法

RB!在系统中的功能如图 S所示3

图 S RB!在矿山地质信息管理系统中的功能
8(13S %9$<-)T+(")@"<RB! ()>;()()1

;>)>1$;$)+()<"=;>+(")@0@+$;

在 U(@->/B>@(TV3L开发环境中&在菜单 .="A
W$T+中选中 R";?")$)+@X&把 RB! 加入到工程
中3以放大图件操作为例&简单代码如下所示Y

.=(#>+$H-Z;)-[)/>=1$\R/(T]75

RB!K3[)/>=1$!>?
!CF8=;J"=]̂ H+>+-@B>=3.>)$/@7653
%$*+_‘放大地图操作 â

[)bH-Z
M3c 系统使用 NOP实现的主要功能
本文的研究对象是淮南矿业集团公司潘三矿3

以该矿采掘工程平面图为例&通过扫描仪扫描该图
后&按照系统需求对图件进行分层&然后使用

!d.eFH对其进行矢量化&并把每一图层的矢量
文件转换为 dHRFF文件格式作为空间数据保存&
同时建立相应的属性数据库3在 U(@->/B>@(TV3L
环境下嵌入 RB!&dC,等控件&完成系统开发3系
统实现如下功能7系统运行如图 f所示5Y

图 f 系统界面
8(13f %9$()+$=<>T$"<+9$@0@+$;

K5图形操作功能&包括放大2缩小2漫游2复原
和刷新图形3

45图形和属性数据的双向查询&即从图形上
可以查询到地质信息&如钻孔2断层等的属性信息&
也可以把通过属性数据库中查询到的地质信息在

图形上进行闪烁3
65其它功能&如统计2排序7尚未开发53

g 结 语

通过开发基于 !d.eFH明码格式的 RB! 控
件&初步实现了对地测图件空间数据的管理3但由
于矿井生产对地质信息的需求是不断变化的&因
此&需要在 RB! 现有的基础上对其添加新的功
能&如编辑功能2空间分析功能&以满足实际需求3
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序号 论 文 题 目 第一作者 期号

16 顾及矿山特性的三维 KHG数据结构与可视化 杜培军 1

1) 煤炭地下气化热爆炸技术模型实验研究 杨兰和 1

1( 超声检测缺陷分类的降噪及特征提取问题研究 刘 旭 1

03 电感性本质安全电路动态伏安特性参数的确定 孟庆海 1

0’ 空气重介质流化床气泡行为及其对分选的影响 徐守坤 1

0+ 神木煤显微组分热解特性研究 孙庆雷 1

01 横轴式掘进机截割头截齿运动学分析 郭迎福 1

00 工业废水水煤浆燃烧特性的热分析综合研究 张明旭 1

0, 浮选精煤的恒压过滤方程 刘焕胜 1

05 水溶性脱硫剂反应模型研究 饶应福 1

06 并联机床设计理论n技术与设计环境 朱 煜 1

0) 膨胀石墨与活性炭对煤焦油吸附性的对比研究 初 茉 1

0( 模糊控制 EJ网络的遥感图象分类方法研究 李朝峰 1

,3 综放开采顶煤体的连续损伤破坏分析 谢和平 0

,’ 矿井火灾中的火区阻力及节流作用 王德明 0

,+ 高水速凝材料容许比压的实验研究 周华强 0

,1 磁场流化床的稳定性研究 骆振福 0

,0 煤岩固*气耦合的流变力学分析 曹树刚 0
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