
附录一：1:10000 数字高程模型（DEM）生产技术规定 

1 范围 

数据采集技术、生产工艺流程、作业规

程及

品的制作以及 DEM 修测亦可参照有关部分执行。 

2 

所包含的条文，通过在本规定中引用而构成为本规定的条文。在本规定出版时，

所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本规定的各方应探讨使用下列标准最新版本

的可能性。 

GB/T  17798-1999      地球空间数据交换格式  

CH/T  1005-2000       基础地理信息数字产品数据文件命名规则 

CH/T  1008-2001       基础地理信息数字产品 1:10000 1:50000 数字高程模型 

CH/T  1007-2001       基础地理信息数字产品元数据 

附录四                1:10000 数字正射影像图(DOM)生产技术规定 

 

3 术语 

3.1 不规则三角网 TIN（Triangulated irregular network）。 

是基于三角形对数字高程模型表面建模的一种方法。由一个三角形代表了地表上一块等

倾斜的平面，其高程的数学表达式为： 

                Z = a0 + a1x + a2y 

基于三角形表面建模，地形表面将由一系列相互连接严密无缝的三角形所构成，结构简

单，应用灵活，其独特的优势是能够方便地融合断裂线等数据。 

3.2 数字高程模型 DEM 格网 

是基于正方形格网对 DEM 表面建模的一种方法，由方格网 4 点高程构成一个双线性表

面，其数学表达为： 

                Z = a0 + a1x + a2y + a3xy 

基于方格网的表面建模，其地形表面是由一系列相互邻接的双线性表面所构成，其数据

存贮、处理极为简便，特别适用于大区域、地形连续、全局性的 DEM 表面建模。 

 

4 资料准备 

4.1  收集资料  

收集资料时应注意优先收集现势性强的资料。 

a. 同等比例尺或更大比例尺的实测地形图或 DRG 数据； 

Technical specifications for producing 1:10000 digital elevation models 
 

本规定规定了 1:10000 数字高程模型（DEM）的

其质量控制要求。 

本规定适用于 1:10000 数字高程模型的采集与建库，其它以 DEM 为基础的复合地图产

 

引用标准 

下列标准
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b. 航空摄影资料 

— 测区航摄略图（含航线分布、像主点位置、图幅分幅）； 

— 航摄仪鉴定表。 

空中三角测量加密或大比例尺地形图上获取的控制点资料（包括控制

点位、坐标成果、分布略图）

。 

4.2  

 航摄资料质量 

 

及其参数 

向、旁向重叠，航摄比例尺、航高。 

框标点号分布） 

— 检

— 径向畸变差等 

资料 

 

1954 年北京坐标系与 1980 西安坐标

系变换所需的每幅图图廓点坐标改正数与公里网坐标改正数。原图若不是采用 1985 国家高

程基准，则应提供每幅图不同高程系统之间的改正值。

 

a

b

5.1.1  生产工艺流程 (见图 1) 

 

宜采用光学分辨率 500dpi 进行扫

— 底片或其扫描影像； 

— 航摄验收报告； 

c. 由野外测量、

； 

d. 按图幅的坐标系改正数和高程系改正数（视其需要）

资料分析 

4.2.1  航摄资料的分析 

a

1) 影像质量

— 航摄底片密度测定记录、底片压平测试数据记录； 

— 有无影像缺陷，如云层覆盖、投影像差导致的影像死区，框标是否清晰完整等。 

2) 飞行质量

飞行方向，航偏角，航线弯曲，像片倾斜角，航

3) 摄影时间等 

b 航摄仪参数是否完整，包括： 

— 框标坐标，象主点坐标、自准直点坐标（含坐标系与

定主距 

4.2.2 地形图

a 成图年代，成图方法，采用的大地基准，高程基准，等高距，图式版本等；

b 成图材料（印刷图，薄膜图，刻图）与类型（合版图，分版图）； 

c 原图若是采用 1954 年北京坐标系，则应准备

 

 

5 生产流程与技术要求 

DEM 的产品内容、数据格式及技术指标按 CH/T 1008-2001 标准规定的要求执行。 

DEM 的生产目前主要采用二种方式：

 地形图扫描矢量化法； 

 数字摄影测量法。 

5.1  地形图扫描矢量化法 

5.1.2  技术要求

5.1.2.1  地形图扫描 

a 根据图面要素特别是等高线密度选择扫描分辨率，
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描， pi。 

b 选择亮度值与阈值，确保二值化后不漏要素，尽量减少断

线和粘连

5.1.2.2 

栅格 内图廓点、公里格网点的坐标与理论值偏差不大于

1.0m

不大于 1.5m。 

素的分层与代码应正确无误。 

无遗漏，高程赋值无误。 

少选择 28 个高程检查点数字化，其中每条图边附近各 2 点，其余

点在图内均匀分布。该数据文件单独记盘，交质检部门保存。 

5.1.2

根据需要作必要外扩，保证构 TIN 的范围能覆盖所需的 DEM 范

围。 

5.1.2

N 三角形（包括不合理的平三角形与跨越等高线的狭

长三

DEM 

生成的等高线与原图等高线按公里格网叠合检查，同名等高线偏移不大

5.1.2  

容正确，无遗漏。 

 

5.2.1

5.2.2

5.2.  

 

作数字正射影像图（DOM）使用，则扫描分辨率的选择按附录

OM)生产技术规定”有关要求执行。 

一般不应低于 400d

根据扫描图像灰度直方图

。 

 定向与几何校正 

图像经定向与几何校正后，

。 

5.1.2.3 矢量化 

a 图形要素点位置的采集偏离不大于 1m，线位置采集偏差

b 图形要

c 高程点、等高线

d 在图幅范围内至

.4  与邻图接边与拼裁 

a 相邻图幅应保证要素的位置接边与属性接边； 

b 与周边幅图拼接，再

.5  构 TIN 

TI 图形与等高线底图叠合，无异常

角形等）。 

5.1.2.6  内插

a 由 DEM 反

于 1/2 等高距。 

b 接边处所有同名格网点的高程值应一致。 

.7 DEM 的图幅裁切与接边 

a 裁切范围符合 CH/T 1008-2001 规定的要求。 

b 相邻图幅 DEM 的公共格网点高程必须一致。 

5.1.2.8 元数据文件 

内

5.2  数字摄影测量法 

  生产工艺流程（见图 2） 

 技术要求 

2.1 影像扫描 

a 扫描分辨率的选择 

如该影像数据需供给制

四“1:10000 数字正射影像图(D

 92



 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
     

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

印刷地形图

预处理图 

合版、分版二底图 印刷地形图 

扫描 
预处理 

构 TIN

检查

检查

检查 

检查 

检查

高程检测点 

DRG 数据

水域层 地形层 

矢量化、赋值、编辑

N

Y
定向与校正

N

Y

N

Y
FEAPT 层 推测区层 

与邻图拼接 

裁切 

内插 DEM 

N 

Y 

N 

文本文件制作

接边 

Y 

地形数据 DEM 数 水域数据 推测区数据 特征点数据 元数据文件

检查、验收 刻盘/记带，入库 磁带／光盘 

N 
退回 Y 

图 1  生产工艺流程 
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空中三角测量成果 

控制点 
信息文件

像片定向 
参数文件

高程检测点 
数据文件 

航摄底片 相机文件 

扫描参数设置 

影像扫描 

检查 

影像栅格数据 

检查 核线影象重采样 

推测区范围量测 

面状水域量测

量测特征点、线 

检查

内插 DEM 

地形信息编辑 

影像相关 

检查 

单模型 DEM 数据 

文本文件制作 

图幅 DEM 裁切 

DEM 拼接 

检查 

DEM数据
元数据文件 

检查、验收 刻盘/记带/入库 磁带/光盘 

内定向 

绝对定向 

N 

Y 

定 
向 相对定向 

重建立体模型 

N Y 

图 2    生产工艺流程图

退回 

N 

Y 

Y N 

N 

Y 

N Y 
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一般情况下，以对应的地面分辨率为 0.8～1.0m 进行测算，即像片比例尺 1:35000，选择

5μm，像片比例尺 1:25000，选择 35μm。 

b  扫描参数的测定与设置 

扫描影像的灰度直方图在 0～255 间并近似正态分布。 

c  扫描质量 

扫描影像清晰，框标完整。 

5.2.2.2 定向精度要求(见表 1) 
表 1   定向精度要求 

绝对定向（m） 

2

      限差 
地类 

内定向（mm） 相对定向（mm） 
平面 高程 

平地 
丘陵 
山地 
高山地 

 
0.01 

 
0.015 

(0.02*) 

2(3*) 
2(3*) 
3(4*) 
3(4*) 

0.3 
0.75 
1.5 

2.25 

注： 1  括号内*为允许个别点出现的残差值。 
2  相对定向点数量一般不少于 50 点，且基本均匀分布。 

5.2.2.3 DEM 的格网间距与精度 

a DEM 格网间距符合 CH/T 1008-2001 的规定。 

b 凡是用于内插 DEM 的数据（如视差曲线、像方格网模型等），均应通过与影像立体

模型配准，进行人机交互编辑，改正自动匹配造成的误差以及森林、楼宇高差，使之切准地

面，去除粗差。 

5.2.2.4 DEM 拼接 

a 单模型 DEM 之间应至少有 2～3 个格网的重叠带。 

b 接边前同名格网上高程较差不超过 2 倍格网点高程中误差。 

c 接边后，所有同名格网点高程应一致。 

5.2.2.5  DEM 图幅裁切 

同 5.1.2.7。 

5.2.2.6 元数据文件。 
同 5.1.2.8。 

6 作业规程 

6.1  地形图扫描矢量化方法 

6.1.1  作业要求 

6.1.1.1  预处理 

a 作业准备 

— 原图为刻图膜的先翻晒二底图； 

— 按矢量化软件与技术要求，建立图层控制模板，设置图层属性项及其字段名，字段

类型，字节数及显示色等； 

— 建立测区文件管理的目录路径。 

b 地形图预处理 

— 图幅等高线接边检查，特别是等高距不相同的图幅，有矛盾处应作出标示并提出处理方

法并进行修正； 
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— 

 

 

—上下图廓线尽可能放置得与扫描缝隙平行； 

的无用数据裁去。 

6.1.1.3 定向与几何校正 

a 选择

b 设置地图重采样分辨率。一般采用其原始扫描分辨率，最临近点法重采样。 

c 坐标转换。如要将 19 北京坐标系 1980 西安坐标系，则应根据每幅图左

下角和公里格网坐标改正数，换算至 1980 西安坐标系，注意，每幅图四个图廓点的坐标改

正数可能不一定相同，但同一个图廓点不论对周边哪幅图，改正数是唯一的。 

d 根据坐标变换公式确定控制点个数，选择点位位置

（内图廓的对角），再加另两角点作为多余观测； 

 上一角点作为多余观测； 

 

 

校正。如图幅几何变形无规律，导致整幅图坐标变换残差超限，则应采

取逐格网双线性变换或三角网仿射变换，此时无需多余观测点。 

大状态使光标精确对

准栅 影

差，如超限应分析原因，对可疑点重测重算。必要时，提升几何

校正的坐标变换方式，直至合格。 

地形图通常采用人机交互方式矢量化，对分版的等高线要素可采用自动矢

化

方式自动跟踪线划要素的软件，应根据操作手册恰当选择

位置精度，又有效控制采样点的密度，减少数据冗余，保证构 TIN

之间关系合理。一般情况下，管道半径控制在 1m，管长平地设置为 50m，

丘陵 m 左右。 

斜坡、双线冲沟等）要尽可能转变为等高线表

示，但应根据其地形特征合理反映变坡线的位置。

要是等坡度可不作连通处理，但曲线断头处理要整齐，方向保

持一致，避免构  

25mm2的水库、湖泊等）应将水涯线作为具有相同高程的

选择高程检测点的点位，绘出推测区范围，并在图边标示图例。 

6.1.1.2 地图扫描 

a 选择适当的扫描分辨率。

b 通过试验选择恰当的图像亮度值与阈值。 

c 减少数据量

— 超出图廓整饰信息范围之外

根据需要， 适合的坐标变换公式。 

54 年 转换为

 

— 相似变换，至少量测两点

— 仿射变换，至少量测三点（三内图廓点），再加

— 双线性变换，至少量测四个内图廓点，再在图幅中部加测 1～2 个格网点； 

— 二次多项式变换，至少量测六点（内图廓点四角，图内均匀分布两个格网点），另加

三个以上格网点；

— 逐格网几何

e 依次切准点位，录入其高斯平面坐标。量测定向点时，应在放

格 像的点位中心。 

f 平差计算。检查残

6.1.1.4 矢量化 

a 全要素版

量 。 

b 对采用“流”或“管道”

设置参数，既保证线划

时三角网与等高线

30 ，山地 10m

c 等高线应连续，地貌符号（如陡崖、

如原图等高线太密，只绘计曲线省略首曲

线而补连的工作量又大时，只

TIN 时出现不合理三角形导致地形失真。

d 封闭水域（面积超过图上

“等高线”来采集，水涯线高程应与上下游及周边的等高线高程点的高程相协调，不矛盾，
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构TIN时形成合理的“平三角形”。双线河按水涯线采集。当面状水域跨图幅时，则以图廓

闭。 

度达不到精度要求的区域应数字化其边界，作为高程推

测区 供

 区域（含雪域）； 

无等高线，高程注记点又达不到规定密度（5

上面积大于 1.5×1.5cm2）的地貌区（如陡石山、沙丘等）； 

  

注 

线为辅助线进行封

e 推测区范围的采集。高程精

提 给用户。譬如： 

— 草绘等高线的

— 大范围内（图上面积 1.5×1.5cm2以上）

点/km2）的城镇街区、沼泽、乱掘地等； 

—  以符号表示（图

—  海域（含具有水深点、等深线的水域）。

f 矢量地形数据的内容与分层 

为便于矢量地形数据的管理与应用，对要素内容进行分层并赋代码(见表 2、表 3)。 
表 2    矢量地形数据的内容与分层 

层名 要素内容 几何特征 代码 备      
地形信息层 高程点 点 72010 含具有地表高

TERLK 等高线 线 71000 
程能参与构

TIN 的三角点、水准点等

水库水涯线 
湖泊水涯线 

线面 
线面 

24010 
23010 

水域层 岛周边的水涯线 线面 23021 
用于构造面状水域 

WTLNT 双线河水涯线 
海岸线 

线面 
线 

21021 
26010 

辅助线 线 
推测区层 EIANT 推测区范围 面 72012 * 

辅助高程层 软件内插的高程点 点 72011 用于构 TIN，防止出现不

FEAPT 合理的“平三角形” 

公里网层 54 公里网 

 公里网 

线 

线 

* 
* 

* 

54 图廓线 线  

NETLN 80 图廓线 
80

线 * 

注：带*者无高程信息，不参与构 TIN。 
 

表 3      各层属性项及其定义 
 项名 特征 输入宽度 输出宽度 类型 小数后位数 层次

CODE 临时代码 3 3 I - 
TERLK 

ELEV 高程 8 8 N 2 
CODE 临时代码 3 3 I - 

WTLNT 
ELEV 高程 8 8 N 2 

EIANT CODE 临时代码 3 3 I - 
CODE 临时代码 3 3 I - 

FEAPT 
ELEV 高程 8 8 N 2 

NETLN CODE 临时代码 3 3 I - 

 

 
 

 

g 高程检测点的采集 
根据预处理的要求，在图内采集高程检测点，测完后形成检查点文件，存盘交质检部门。

6.1.1.5 矢量数据接边与拼裁 
a 矢量数据接边包含位置接边与属性接边。 
1) 属性接边。首先检查要素代码与高程的正确性，保证同属性要素才能接边。 
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2) 位置接边。接边时，要考虑接边后要素几何形态的合理性，如等高线平滑自然，防

止硬接。具体可根据以下原则处理： 
 

边向中间各移一半。 
处理。一般处理原则是：根据成图方法低精度向高

精度靠，根据成图时间旧数据向新数据靠，两边情况完全等同时各改一半强行接边。

等高线。 
跨带接边，需将邻带图幅进行投影变换成为本带坐标再进行矢量数据接边，接好边再反

变换回去。 
相邻图幅采用不同高程基准时，等高线不作接边，而采用软件将非 1985 国家高程基准

的图幅高程改正叠加至该图幅的所有高程数据上，然后直接拼接构 TIN。 

基础上，补充可能出现的裂隙带内的数据后再进行接边。

图拼接与裁 中心图幅与 8 幅图数 起调

软硬件的性能水平，可采用以下两种方法进行裁切： 
1) 按单幅图为中心作必要外扩进行裁切；

2 多幅图成 适当外 行裁切

IN 需要，对地形数据进行外扩矩形裁切，一般比原图廓线外扩 100～300m，

以涵盖到周边图幅的等高线与高程点为原则， 地、丘陵地外扩范围可小些，而平地则应

相应加大，保证图廓或区域边缘三角网的正常构建能够完全覆盖内插 DEM 的范围。 
6.1.1.  

a 构 TIN 前先利用软件对地形信息数据进行预处理：

无隐藏的 ； 
— 对同一条等高线上采样间距过大的高程点列进行内插加密处理，避免出现三角形跨

越等高线； 
— 对山头或凹地无高程点的闭合等高线，狭长而坡缓的谷底，无高程点的垭口等处，

由软件自动内插特征点或特征线，用于构 TIN，避免出现不合理的“平三角形”。 
b 构 TIN，检查其合理性，并作优化处理： 
— 将 角 高线 颜色叠 显示作屏 检查；

— 将“平三角形”区域用颜色普染显示； 
— 对不合理的平三角形内部加高程点编辑，然后再重构 TIN  
— 对跨越中间等高线而构成的非等坡三角形进行检查与加点处理。 

6.1.1.7 内 与 编辑

a 输入格网间距。

b 内插 DEM。 
高线，使之与原始等高线按不同色叠合显示。 

与原始等高线高程是否保持一致、有无粗差的主要检测手段。 

6.1.1.

b 与邻图 DEM 接边 

— 接边差<3m，可只移动一方接边。 
— 接边差 3～6m，两

接边差>6m，应检查分析原因，再作

 
不同等高距的图幅接边，只接同高程的

相邻图幅采用不同的大地基准或不同的平面坐标系时，应在统一到 1980 西安坐标系的

 
b 与周边 切。将 周边 据一 入自动进行拼接。根据

 
) 采取 。 区域性的拼接再 扩进

根据构 T
故山

6 构 TIN
 

— 检查有 高程粗差

TIN 三  网与等 以不同 合 幕

；

插 DEM DEM  
 

c 用内插的 DEM 反生成等

d 检查同名等高线的偏离值，对超出限差的区域进行 DEM 的点编辑与面编辑。 
注：应将此视为全面检查 DEM

8 DEM 的裁切与接边 
a 按 DEM 上交成果范围进行裁切。 

 99



1) 单幅图的 DEM 
 — 按本图幅只负责与西、北及西北向的三幅邻图接边的规则进行； 

 点高程误差进行统计分析，保留接边报告数据，

对于 ，不可简单取均值； 

程。 

— 

— 与区域之间的图幅仍按以上 1）之要求进行接边。 
6.1.1.

每个

点、公里网点影像清晰。 
扫描带错位，无漏洞。 

6.1.2.

 

面 1m）。  

设置检查分层与代码；  

无差错。 
6.1.2. 构

6.1.2.

高程点、水涯线高程在容差 1/2 等高距的范围内完全保持一致。 
DEM 高程应自上而下平缓过渡，

— 对相邻图幅 DEM 重叠区内同名格网

大于 2 倍中误差的点需一一查明原因进行处理

 — 相邻图幅采用不同等高距时，其允许的接边误差以大等高距计算； 

 — 在限差范围内的格网点上，取两个（或三个）同名点高程的平均值作为该点高

2) 区域性 DEM 
区域范围内部图幅之间的 DEM 无需接边； 
区域

9  文本文件制作 
a 采用相应软件，按 GH/T 1007-2001 要求的内容逐项录入。 
b 采用相应软件，按 GB/T17798 中所规定的“格网数据交换格式”制作 DEM 文件头。 

6.1.2 质量控制 
工序完成后都必须由检查员检查、记录并签名。 

6.1.2.1  预处理 
a 图层控制模板设置无误。 
b 扫描用的原图平整，无缺陷。 
c 预处理图处理恰当。 

6.1.2.2 地图扫描 
a 扫描范围覆盖全图。 
b 内图廓

c 地形图图像清晰，颜色偏差小，断线少，粘连少，无

3 定向与几何校正 
保存定向报告数据文件，查看点位中误差与坐标残差是否超限。 

6.1.2.4 矢量化

a 要素分层、代码正确。 
b 要素（特别是等高线、高程点）无漏采或重采。 
c 高程赋值正确，无遗漏。 
d 要素数字化位置相对于 DRG 偏离不大于 1.5 个象素（约地

e 具体操作： 
— 屏幕检查，矢、栅数据叠合检查错漏移位；通过符号化或色彩

— 必要时输出一张矢量化的回放图，对数据进行综合检查。 
6.1.2.5 数据接边 

图幅间位置与属性接边

6 TIN 
a 确保所构 TIN 的每个三角形内部地形满足同向等坡的特征。 

b 无不合理的“平三角形”。 

7 内插 DEM 与 DEM 编辑 

a DEM 高程与等高线、

b 静止水域范围内的 DEM 高程一致，双线河内的
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无矛盾，无噪声。

段检查有无大粗

坐标保持一致

（即

DEM 同名格网点的高程必须一致。 
6.1.2.9 文

a 
项的内容不得空缺。 

6.2 
  

的设置 
 分辩率； 
 ，使整幅影像灰度直方图基本呈正态分布。同一航

线或整个摄区如影像色调基本一致，可采用首、尾片及中间一片进行测试，如果结果相近，

的扫描参数使用。否则应分区、分段甚至分片调整其灰度直方图。 

保 小扫描范围，减少影像数据量。 

6.2.1 建

果数据文件： 

立立体模型（内定向、

绝对定向使用。 

 一点一行，依序排列： 

     

  

 

2) 像片定向  

当采用光束法区域网平差，

矩阵参数。 

3) 文件命名  

 

 变差等； 

系略图，按框标位置与编号输入框标坐标值以及其它各

于

求框标点坐标处理。

 
c 如需要，也可利用 DEM 制作黑白或彩色晕渲图或三维透视图等手

差出现及水域高程的合理性。 
6.1.2.8 DEM 的裁切与接边 

a 裁切范围符合产品规定，左上角起始格网点坐标与头文件中记录的

同一个点）。 
b 接边后，相邻图幅

本文件制作 
数据项数齐全。 

b 数据项中，必选

c 数据项中的内容填写正确。 
 数字摄影测量法 

6.2.1  作业方法

6.2.1.1  影像扫描 
a 扫描参数

—  按技术设计分析，确定扫描

—  测定影像灰度并作线性变换调整

则取中数作为统一

b 确定扫描范围 

在 证全部框标影像齐全的前提下，缩

.2 立有关的参数文件 

a 建立空三加密成

1) 像控点坐标文件（亦可由全野外测量提供），供按传统方法建

相对定向）后的

— 该文件为 ASCII 码文件，

点号     X 坐标（北向）  Y 坐标（东向）  Z（高程）

— 单位为 m，取至小数两位；

— 控制点点号必须唯一，不能重号； 

参数文件

则可获得每张像片精确的 6 个外方位元素及其空间坐标变换

的 9 个旋转

根据所采用软件的要求设定。

b 建立相机参数文件，供像片内定向用。

1) 内容包括：焦距，框标坐标，像主点与自准直点坐标，径向畸

2) 根据像片上仪表位置与坐标

项参数； 

对 未经严格检测的相机参数，如只有框标距而无框标坐标，则只能采用近似的方法反
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3) 文件命名根据所采用软件的要求设定。 

与像控点坐标文件相同； 
密点”信息单独记盘交质检部门暂存。 

航摄比例尺，成图比例尺，等高距，DEM 格网间距，正射影像地面分辨

率等  
名和实际路径，如控制点坐标文件，相机文件，作业区文件等。 

选，根据软件需要） 
 

6.2.1 定

个框标，使影像放大并切准框标点位上； 
算； 

 不满意可人工精确对准重测框标点位，重新定向计算直至达到要

求。

； 

据 难区域（如水域等缺乏纹理的地方）以及局部配准失真处的附近，

人工

看中误差。如必要可进一步分析误差分布规律，采取修测加测

措施 直

人

量测，完成绝对定向。检查定向点坐标残差，若超限则进

行单

2) 

完成建模。立体检查模型内上下视差及像控点平面高

程是否在限差范围之内，如超出则作适当微调。 

样 

卷积内插，分辨率保持不变。 

重采样，具体控制在四个像控点连线外扩

10m

6.2.1 量

测特征点、线（分层赋代码），用于提高影像自动立体配准的精度。 

— 特征点：山顶、凹地、鞍部等； 

c 建立检测点坐标文件，供质检部门最终检测 DEM 高程精度使用。 
— 文件的内容、数据格式

— 该数据文件作为“保

d 建立项目参数文件（可选，根据软件需要） 
— 参数内容：

；

— 各类文件的文件

e 模型参数文件（可

— 每一模型建立一个模型参数文件。 
.3 向建模 
a 内定向 
— 自动搜寻 4
— 自动量测计

— 检查定向精度，若

 
b 建模有二种方式： 
1) 相对定向、绝对定向方式。 
—  自动相对定向。自动寻找匹配准点，一般单模型内不少于 50 点，且均匀分布

根 需要，在一些困

加测一些相对定向点； 

相对定向计算完成后，查

， 至满足要求。 

— 机交互绝对定向。先选取易于辨认的两个像控点精确照准后作概略绝对定向，计

算机将自动引导到其余点位，依次

点或全部重测，直至符合限差规定。 

自动建模方式。 

内定向后，自动导入像片定向参数

6.2.1.4  核线影像重采

a 由软件自动进行。对于不同软件，核线重采样可在相对定向后亦可在绝对定向后进

行。 

b 重采样方法采用双线性内插或双三次

c 为减少数据量，一般只在立体模型范围内

m（像片上）的范围之内。 
.5 测特征点、线 
a 量

— 水系：河流、湖泊、水库、海岸线等（如已进行过数字线划地图 DLG 量测，则可

直接引用）； 
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— 特征线：主要的山脊线、沟谷线、断裂线、变坡线等。 

 

其它无法量测高程的区域。 

检部 暂

 
6.2.1 自 配，生成像方格网立体高程模型 

的影像匹配控制点以及人工增补的地形控制点基础上，自动进行左

右影

 人工立体观测检查匹配点与等视差曲线是否都切准地面立体模型，否则应进行像方

立体 辑 配、点编辑、面编辑等方法。对于面编辑应先将区域边界用封

闭多 水域可将其强制压平，房屋密集区、森林植被覆盖区

使高

匹配生成像方大格网 DEM，并在智能步进扫描大格网的同时，

人工

像方中格网 DEM，并采用分块方式逐块对竖状排列的中格网点高

程进

TIN 内插方式生成地面（物方）标

准格网间距的 DEM。 
 单模型物方 DEM 范围：像控点连线外扩 100m。 

c 根据需要，可通过“四体漫游”检查 DEM 与模型的吻合情况，特别是沟谷等断裂

。亦可通过生成左右片数字正射影像，配

差检测。 
6.2.1 图

 在 DEM 拼接环境下将图幅内的所有 DEM 模型进行拼接，检查覆盖范围，有无漏

洞。 有 补测。 

型重测。合乎限差要求后，取两边中数作为重叠区内各个

6.2.1 图

邻图幅边的 DEM 通常是由同一单模型 DEM 裁切而得，故在同一区域网空

三平 问题。 

b 量测高程推测区范围（分层赋代码） 
— 喀斯特地貌区，移动沙丘区； 
— 无法准确量测高程的其它区域。 
c 量测高程空白区范围（如果有，分层赋代码）

— 航摄漏洞，云块阴影覆盖区； 
— 
d 量测高程检查点（如无其它检测手段），用于 DEM 精度检测，其数据单独记盘交质

门 管。 
— 点位（平面兼顾高程）均匀分布； 
— 点数由技术设计书具体提出。

.6 动影像匹

a 等视差曲线方式 
1) 在相对定向形成

像立体配准，并形成等视差曲线。 
2)
编 ，包括重新定向与匹

边形标定，再修正其高程，如面状

程整体升降，最终将等视差曲线修正到地面。 
b  大、中格网递进加密方式 
1) 借助特征点、线自动

监视各个格网点是否切准地面，根据需要随时人机交互进行点编辑。 
2) 在此基础上生成

行点编辑，使每点高程都贴近地表。 
6.2.1.7 内插物方 DEM 

a 在像方格网 DEM 基础上，采用双线性内插或构

b

线附近的点，如不符则应进行编辑（物方或像方）

成零立体影像进行 DEM 粗

.8 幅内的单模型 DEM 拼接 
a
如 ，则应对所缺的 DEM 格网点进行精确定位（X，Y 坐标），然后设法

b 对单模型 DEM 重叠区内同名格网点的高程较差进行统计分析，大于 3 倍高程中误

差的点视为粗差，分析原因，上模

格网点的高程。 
.9 幅 DEM 裁切 
a. 按 DEM 上交成果范围进行裁切。 
b. 由于相

差范围内一般不存在图幅 DEM 接边的
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6.2.1
同 6. .
6.2.2
每个工序完成后都必须由检查员检查、记录并签名。 
6.2.2 影

。 

6.2.2  
应与原始数据核对，保证正确，其中特别是相机参数中的坐标系与飞行方向，

问题

6.2.2

像上下视差以及像控点的坐标与高程符合在限差要求。 
6.2.2.

6.2.2.

内 DEM 不得出现漏洞。 
6.2.2 图

6.2.2 文

同 6. .

参照 H

方便为原则，在“技术设计书“中明确规定。 

8 
8.1 

规定》要求，认真清理，按表格规定内

.10 文本文件制作 
1.1 9。 
 质量控制 

.1 像扫描 
a 影像清晰，层次丰富，反差适中

b 框标完整清晰。 
.2 建立有关的参数文件 

所有文件参数均

比较隐蔽，应认真核查，谨防出错。 
.3  定向建模 
a 内定向精度在限差之内。 
b 建模后，模型内影

4 量测特征点、线 
a  主要特征点、线选择恰当。 
b  高程检查点精度可靠。 

6.2.2.5 自动影像匹配，生成像方格网立体高程模型 
a 确保匹配点与等视差曲线立体切准地面。 
b 保证像方格网 DEM 切准地面。 
6 内插物方 DEM 
保证内插后的物方格网 DEM 切准地面，误差控制在两倍中误差范围内。 

6.2.2.7 图幅内的单模型 DEM 拼接 
a 单模型 DEM 接边高程中误差符合规定要求，其中 2～3 倍高程中误差内的点数不超

过总点数 4%。 
b 正常情况下图幅

.8 幅 DEM 裁切 
同 6.1.2.8。 

.9 本文件制作 
1.2 9。 

 
7 数据文件管理 
7.1  文件命名 

C /T 1005-2000 有关规定执行。 
7.2  文件管理 

一个工程项目的数据文件应在局域网服务器上集中统一管理，包括：数据源，重要的中

间成果，最终产品以及大量的过程文件等。具体实施可根据各自具体情况决定，以数据安全

和标示清楚、存取

 
产品归档 

 归档登记 
对数据产品及有关文档资料根据《测绘成果管理
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容逐项登记，形成产品清单，检查无误后正式归档。 
 

(见表 4) 

内容 介质 备注 

8.2  归档资料

a 数据文件

表 4 

DEM 数据 
地形信息数据 
推测区数据 

高程数据 
DRG 数据 

磁带\光盘 
磁带\光盘 
磁带\光盘 
磁带\光盘 
磁带\光盘 

磁带\光盘 

 
可选 
可选 
可选 
可选 

 

辅助

地形图

影像数据 
元数据 

磁带\光盘 可选 

b 图文件（可选） 

8.3 
录介质（包括光盘、磁盘或磁带等）都需进行内包装与外包装，包

装内

1) 印刷地形图 
2) 预处理图 
c 文档文件 
1) 上交成果清单 
2) 技术设计书，技术总结 
3) 文档簿 
4) 验收报告 
产品包装 
对于数字产品的记

容参照 CH/T 1008-2001 相关规定执行。 
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附录二：1:10000 数字高程模型(DEM)产品检测与评价 

Product inspection and assessment for 1:10000 digital elevation models(DEM) 
 

9 范围 

本规定规定了 1:10000 数 （DE 品的 方法和质量评价的要求。 

本规定适用于我国基 建库 00 数 程模型（DEM）数字产品

的检测和评价。 

10 

的条文，通过在本规定中引用而构成为本规定的条文。在本规定出版时，

所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本规定的各方应探讨使用下列标准最新版本

的可能性。

T xxxx-xxxx 数字测绘产品检查验收规定和质量评定标准 

/ 基础地理信息数字产品 1:10000  1:50000 数字高程模型 

-2000 基础地理信息数字产品数据文件命名规则 

1 检测内容和方法 

3.43 数字高程模型产品质量元素（见表 1） 

1:10000 数字高程模型产品的质量主要是通过表 1 规定的质量元素来评价： 

表 1 数字高程模型产品质量元素 
一级质量元素 二级质量元素 

M）数字产字高程模型 检测

中 1:100础地理信息更新与 字高

 

引用标准 

下列标准所包含

 

GB/

CH T 1008-2001 

CH/T 1005

附录二   1:10000 数字高程模型生产技术规定 

 

1

基本要求 
上交资料的完整性 
数据命名和数据格式 

数据精度 

格网间距 
数学基础 
高程精度 
接边精度 
属性精度（地形图扫描矢量化法） 
要素的完整性（地形图扫描矢量化法） 
逻辑一致性和完备性（地形图扫描矢量化法） 

附件质量 
元数据的正确性、完整性 
文档资料的正确性、完整性 
特征点、线成果质量（数字摄影测量法附带产品，可选） 

3.44 提交检测的资料 

提交检测的成果资料应包括： 

数字高程模型数据文件（基于地形图扫描矢量化法的 DEM 生产同时应提交矢量数据）； 

特征点（线）矢量文件（根据需要提交）； 

元数据文件； 
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保密的检测点文件； 

3.45

.3.1 文件命名及数据格式的检查 

.1. 文件的命名、数据记录的格式要符合 CH/T1005-2000 的具体要求。 

3.3.1.2 在文档簿、质量检查报告和技术总结中，

计精度。 

3.3.2  

量法生产的 DEM，应检查格网间距、DEM 范围即起止点坐标的正确性，

缺少高程数据及明显高程异常。 

2 描矢量化法内插 DEM ，除了按 3.3.1.1 检查外，，首先还应采用编制的软件

自动

度检查： 

3.3.3 高程模型内

插点的高程精度检测，可用以下方法进行检测：

a. 野外散点法

用已建立的数字高程模型内插出检

将它们与对应的实测高程点比较，得到一组点的高程较差⊿hi

一般每幅图上选取 6~8 个点，并要求均匀分

布。

野外散点法较适用于平缓地区的数字高程模型的高程精度检测。 

b. 室内加

室内加密桩点法是在空三加密的过程中同时获取一组检查点，用已建立的数字高程模型

内插出检查点位置上的高程， 对应的加密高程点比较，得到一组点的高程较差⊿hi

（i=1,2,3,,……,n）。检测点数量视具体情况而定，一般每幅图上选取 6 至 8 个加密高程点，

并要求均匀分布。

c. 数字摄影测量法 

在数字摄影测量工作站或解析测图仪上， 用量测高程注记点的方法，测

得一组检测点坐 数字 格网点高程相比较，得到一组高程较

）。检测点数量视具体情况而定，一般不少于 28 个检测点，要求在图

中均匀分布，四周可适当多分布几个点。 

3.3.3.

c. 分层设色显示 DEM 数据，并叠合矢量数据，用来检查 DEM 的错误及异常，或晕

渲显示 DEM 数据，并叠合矢量数据，用来检查 DEM 的的错误及异常。 

采用人机交互式或用相应软件，检查高程点和等高

文档簿、技术设计书、质量检查报告、技术总结和有关文档。 

 检测内容和方法 

3

3.3 1 数据

要明确该成果中存在推测区的范围说明及估

数学基础检查 

3.3.2.1 数字摄影测

3.3. .2 地形图扫

或人工检查矢量数据的图廓点坐标、将矢量数据与纠正后地图扫描数据叠加显示矢量采

集精度。 

3.3.3  高程精

检查高程精度是否符合产品标准 CH/T 1008-2001 的要求； 

.1 数字摄影测量法高程精度的检测包括对同名格网点高程精度的检测和对

 

 

野外散点法是用野外测量方法实地测量散点的坐标，

查点位置上的高程，

（i=1,2,3,,……,n）。检测点数量视具体情况而定，

 

密桩点法 

将它们与

 

建立立体模型，

标值，与 高程模型同一平面位置的

差⊿hi（i=1,2,3,,……,n

2  基于地形图扫描矢量化法可用下列步骤检测： 

d. 采用地形图原图对照矢量数据，
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线的正确性，有无点线矛盾等。 

即可利用检测软件检测

据点的高程误差，检测点、线、添加点高程值、水体高程值是否合理

28 个高

保存。 

 

 

资料:检查文档资料填写是否正确、完整。 

检查内容包括分类代码、属性精度等。 

 

分为严重缺陷、重缺陷、轻缺陷。缺陷分类见表 2。 

 严重缺陷 重缺陷 轻缺陷 

e. 根据矢量数据对 DEM 数据进行高程检查及内插精度检查，

DEM 格网点与矢量数

并在规定的限差范围内。 

f. 用生产单位单独提交的保密点检测。要求在每幅图上，沿等高线选择至少

程检测点，其中图边附近各 2 点，其余点在图内均匀分布。该数据文件单独数字化后，交质

量控制部门

3.3.3  接边精度的检查

用相关软件重点检测块与块之间（同时统一构 TIN 来生产 DEM 的多幅图的集合）DEM

的接边误差是否在限差范围以内。

3.3.4  附件质量检查 

3.3.4.1 元数据文件:逐项检查元数据的内容是否正确、完整。 

3.3.4.2 文档

3.3.4.3 特征点（线）文件

12 质量评价 

4.1  缺陷分类 

单位产品的缺陷

                       表 2  数字高程模型产品缺陷分类 

基
本
要
求 

a.图名或图号错 
b.数据格式不正确 

a. 数据文件不全，造成无法使用 
a.不属于前两类缺

陷的其它缺陷。 

数
据
精
度

a.DEM 坐标系错 

大于规定要求

d.DEM 有效范围缺数据（大于等

a.DEM 接边误差超限 
b.DEM 有效范围缺数据（大于 5 个像 a.不属于前两类缺

b.DEM 裁切范围小于规定要求 
c.DEM 格网间距

 

于 20 个像元） 
e.DEM 接边范围出现漏洞 
f.DEM 粗差（错误大于 3△h） 
g.DEM 格网点高程中误差超限 

元，小于 20 个像元） 
c.DEM 粗差（错误大于△h 小于 3△h） 

陷的其它问题 

附
件
质
量 

a.缺文档簿、元数据等文档 
b.元数据项数不符合规定要求 
c.元数据中高程系错 
d.元数据或文档簿中大地坐标系错 

g.元数据项排列顺序错 

a.不属于前两类缺
 

e.元数据或文档簿中图廓经纬度错 
f.元数据或文档簿中图号错 

陷的其它问题 

 

4.2  质量评价 

产品质量评定按照《GB/T ××××-××××数字测绘产品检查验收规定和质量评定

标准》执行。 
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附录三：1:10000 数字正射影像（DOM）生产技术规定 

13 

程及其质量控制要求。 

理信息数据中 1:10000 数字正射影像的采集与建库，其它以正射影

像为基础的复合地图产品的制作或是基于其它影像类型制作

 

在本规定出版时，

示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本规定的各方应探讨使用下列标准的最新版

-1992  国家基本比例尺地形图分幅和编号 

T 1005-2000  基础地理信息数字产品数据文件命名规则 

H/T 基础地理信 数字正射

T 1008-2001  基础地理信息数字产品 1:10000、1:50000 数字高程模型 

CH/T 息数字产品元数据 

 

15 语 

3.4  采样 个单 和外推的方法，

由 B 格网 A 格网该单元属性值的一种技术方法。常用的有最邻

近点法、双线性内插法和双三次卷积法

3.4  

3.4 线性内插：利用周边最邻近的 4 个 重采

种数学计算方法。 

3.49 双三次卷积：利用周边最邻近的 9 个 内插，求重采样点属性值的一

数学计算方法。 

间后交：根据地面控制点确定一张航摄像片在大地坐标系中方位，即 6 个外

方位

资料准备 

Technical specifications for producing 1:10000 digital orthophotos map 
 

范围 

本规定规定了基于航空影像的 1: 10000 数字正射影像图（DOM）的采集制作技术、生

产工艺流程、作业规

本规定适用于基础地

DOM，亦可参照其有关部分执

行。 

 

14 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本规定中引用而构成为本规定的条文。

所

本的可能性。 

GB/T 13989

GB/T 17798-1999  地球空间数据交换格式 

GB15968-1995  遥感影像平面图制作规范 

CH/

C

CH/

 1009-2001  息数字产品 1:10000、1:50000 影像图 

 1007-2001  基础地理信

术

6 重 ：依次将 A 格网的每一 元映射到 B 格网上，同时采用内插

上相关单元的属性值计算得

。 

7 最邻近法：按最邻近一个点的属性数据赋予重采样点属性值的一种数学计算方法。

8 双 点，按两个方向线性内插，求 样点属性值的一

点按三次多项式方程

种

3.50 摄影测量空

元素（Xs，Ys，Zs，φ ，ω，κ）的一种技术方法。 

 

16 
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4.1 准备 

制作正射影像所需的数据包括： 

g. 

h. 与影像同区域的数字高程模型（DEM）； 

野外测量、空中三角测量加密或大比例尺地形图上获取的控制点资料（包括控制

点位

4.2 图

 测区航摄略图（含航线分布，像主点位置）等。 

4.3 资料分析 

. 航摄资料质量 

— 航

参数 

飞行方向，航偏角，航线弯曲，像片倾斜角，航向、旁向重叠，航摄比例尺、航高。 

3) 摄

程精度是否能满足 DOM 的平面精度

要求

（全野外、 区域网 二次加密点、

1:10000 ，精度能否满足 DOM 制作的要求。

一般情况下，控制点应采用

 框标坐标，象主点坐标、自准直点坐标（含坐标系与框标点号分布） 

定主距 

DOM 的生产目前主要采用二种方法： 

q. 数字摄影测量法：建立立体模型采集 DEM，继而进行数字影像微分纠正。 

r. 单片数字微分纠正法：利用已有的 DEM，进行单片数字影像微分纠正。 

5.1  数字摄影测量法 

生产流程框图（见图 1） 

航摄底片/复制片或其它遥感器获得的栅格影像数据； 

i. 由

，坐标成果，分布略图）； 

j. 航摄仪鉴定表，航摄验收报告。 

件 

k. 比例尺相同或相近的新版地形图； 

l.

m

1) 影像质量 

摄底片密度测定记录、底片压平测试数据记录； 

— 有无影像缺陷，如云层覆盖、投影像差导致的影像死区，框标是否清晰完整等。 

2) 飞行质量及其

影时间等。 

n. 如已有 DEM 数据，则应分析其格网间距与高

。 

o. 对控制点的来源及其精度进行分析 GPS、 空三加密、

地形图上采点等）  

GPS 或空三获取。 

p. 航摄仪参数是否完整，包括： 

—

— 检

— 径向畸变差等 

    

17 生产流程与技术要求 

DOM 的产品模式及技术指标按 CH/T 1009-2001 规定的要求执行。 

5.1.1  
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航摄底片 控制点信息 目参数文件相机文件
 

DOM 影像图 

光盘、磁带 

检查验收 

检查 

影像栅格数据 

单模型 DEM 数据

检查(含接边)

图幅 DEM 数据 

检查 

图幅影像数据 

 

地名数据 图廓整饰数据 元数据文件

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

   

    

 
 
  

 
  

 

 

 
 

 

 

 

  

 

Y 
N

单
模
型
纠
正 

DOM 打印 

刻盘、记带或入库 

Y 

N 
退回 

扫描参数设置 

影像扫描 
影
像

描
扫

 N 

Y 

① 

内定向

相对定向

核线影像生成

绝对定向

影像匹配，编辑内插

DEM 模型拼接

图幅裁切

② 
 
采 
集 
DEM 

N 

Y 

数字微分纠正 

色调调整影像镶嵌 

图幅裁切

Y

纠
正

③

镶
嵌 

N 

Y 地名注记 图内、外整饰 元数据制作

检查 检查 检查 

Y

N

Y Y

NN N 

Y Y Y 

整饰元数据 ④ 注记

为文件或成果框 
为作业步骤框 
为工序框 

注: 
图 1   生产流程框图 
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.1.2 技术要求 

. 扫描

. 扫描几何分辨率 R 择 

般考 下因素： 

) 用户要求 DOM 产品的地面分辨率 R

 根据 R 则可推算相应像片上的影像分辨率

5

5 1.2.1 影像  

a 的选

一 虑以

0  1

— 0 R 0 ′= R 0
像m

1
,设 R 1m，像片为 比例尺0

35000
1

= ，则 R =28.5μm 

 扫描分辨率R 选择时需顾及重采样的影响，应略小于 ′值，如上例可选择 25μm。特殊

，重采样前后像元尺寸之比不应大于 1.28 倍。 

) 航摄影像（底片）的实际分辨率 R″ 

般认为，静态下航摄影 的分辨率 R 于胶片分辨率

，大致在 60～90 m  

 

′0

R 0—

情况下

2

R 1与航摄仪镜头的光学分辨率一 像

m。

′取决

R LP/2

'
1
R

=
1

1
R

+
2

1
R

 

而在动态（即飞行状态）没有像移补偿装置的情况下，航摄影像的实际分辨率 R″大约只有

5 lp/mm，在 20～25μm 之间，而彩红外或天然彩航片 μm。 

用航 进行估算， 12μm，彩色航

约 18μm。 

) 参数

则上要使 的灰度直方图调整在 0～255 间并接近正态分布。 

 影像质量 

求像幅范围内 ，层次丰富，  

.2.2 采集 DEM 

 定向精度要求 1)                 

表 1  定向

向（

2 约为 30 35～

扫 即黑白航片约为片实际分辨率的 1/2描分辨率的上限宜采

片 为

扫描b 的调整 

原 扫描影像

c)

要 影像清晰 所有框标清晰。

5.1

a)         (见表       

精度要求 
绝对定 m）      限差 

类 地

内定向 

（mm） 

 

（mm） 平面 

相对定向

高程 

平地 2（3*） 0.3 

丘陵地 2（3*） 0.75 

山地 3（4*） 1.5 

高山地 

 

0.01 

 

0.015(0.02*) 

3（4*） 2.25 

 

 注：1、括号内 * 为允许个别点出现的残差值。 

                     2、相对定向点数量一般不少于 50 点，且基本均匀分布。 

b.  DEM 的精度要求 

1） 如 DEM 正式成果上交，则

程精度必须符合 CH/T1008-2001 的有关规定。 

2） 如所采集的 DEM 仅供影像微分纠正使用，则高程精度（中误差）可放宽一倍。

c.  DEM 的拼接 

所采集的 DEM 数据作为 DEM 的格网间距、格网点高

 



 单模型 DEM 之间进行拼接,应具有一定宽度的重叠带，一般以控制点连线为中线，带宽

排点)。 

一个等高距。 

1) 首先，对 DEM 格网（例如 12.5m×12.5m）按像元地面分辨率（1m×1m）的大小

形成 的 程对 网

行双线性内插。 

2) 面坐标（X，Y，Z）按空间直线方程投影到像片上，求得其

。 

— 双线性内插法：算法较简单，且具有较高的灰度内插精度，是实践中常用的方法。 

— 双三 卷积内 法 内插精度好，当重采样前后像元地面分辨率之比

达 1:2 以上（抽稀）时，采用本法才能取得较好的效果。 

别是彩色影像

镶嵌，应注意拼接线的选择： 

连线为拼接线； 

连线为中心线的 1cm

接线； 

廓点外接坐标格网矩形外扩

100m 即为图幅裁切范围。 

1:10000 数 像图的 标 Xma 右下角坐标 算公

式如下： 

 

 

100]1),
100]1),,,[max(

100)],,,[min(

4

432max

min

++==

++

=

不小于 2 个格网(3

同名点高程较差不得超过

5.1.2.3 纠正镶嵌 

a. 微分纠正 

进行分割， 1m×1m 的格网，用该 DEM 格网 四角高 1m 格 每一个点的高程进

依次将每个像元的地

像点坐标（x，y）。 

3) 根据该像点坐标寻求其周边有关的扫描像片像元，进行灰度内插（重采样）

4) 重采样方法的选择： 

— 最邻近点法：方法最简单，但将造成像点在一个像元范围内的位移，精度较差，一

般情况下不采用。 

次 插 ：算法较复杂，

b. 色调调整与影像镶嵌 

1) 镶嵌前应保证片与片之间、图幅与图幅之间的影像色调基本一致。特

（包括真彩色、彩红外等）必须根据需要进行局部色彩纠偏，以保持整体色彩效果的统一。 

2) 相邻模型影像的

— 一般以控制点

— 为避免地物影像分割（如高大建筑物）失去完整性，以控制点

范围内选择拼

— 影像镶嵌后不能造成影像重影。 

c. 图幅裁切 

按 GB/T 13989 的分幅规则确定图幅四个图廓点坐标；图

x、Ymin、 Xmin、Ymax 计字正射影 左上角坐

=X −4321

100)],,,[min( 4321min −=

式中：     

,,[max( 321max

1==

=

yyyYY
xxxxT

Y
xxxxINTX

起

起

止

终止点坐标。为、

起始点坐标，为、

为四个图廓点坐标，、、、、、、、

DOMYX
DOMYX

yyyyxxxx

maxmin

minmax

43214321

yyyyINTY
INXX

yINT止
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     公式中以米为单位 。 

DOM 二维点阵不记录平面坐标，只记录每个像元的灰度值，存贮顺序为由西向东，从

北到 影像数据的附加信息文件，其内容增加影像的

据 

a. 地

参照 1

c

以文

5.2 

5.2.1

5.2.2

同 5.

坐标

允许

c. 微

南。按 GB/T17798-1999 保存图幅 DOM

行数和列数。 

5.1.2.4 其它数

名注记 

参照 15968-1995 的要求以矢量方式生成独立的地名数据层。 

b. 图内外整饰 

GB 5968，以矢量方式形成独立的图廓整饰数据层。 

. 元数据 

本方式，应符合 CH/T1007-2001 标准的内容与格式。 

单片微分纠正法 

 生产流程框图（见图 2） 

5.2.2 技术要求 

.1 影像扫描 

1.2.1 

5.2.2.2 纠正镶嵌 

a. 内定向 

残差应小于 0.01mm。 

b. 空间后交 

平高控制点一般采用 7～9 点，最少不少于 4 点，空间后交（绝对定向）后控制点坐标

残差参照表 1 规定执行。 

分纠正 

同 5.1.2.3a。 
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图 2 生产流程框图 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

  

地名注记 图内、外整饰 元数据制作 

地名数据 图廓整饰数据 元数据文件

检查 检查 检查 

N N N

Y Y Y

DEM 数据 航摄底片 相机文件 控制点信息与文件

DOM 打印 

DOM 影像图 
刻盘、记带或入库 

光盘、磁带 

扫描参数设置 

影像扫描 

检查 

① 

影像扫描 

影像栅格数据 

N 
检查验收 退回 

内定向 

空间后交 

数字微分纠正 

色调调整影像镶嵌 

图幅裁切 

检查 

图幅影像数据 N 

Y 

② 

纠正镶嵌 

Y 

N

③ 注记整饰元数据

为文件或成果框 

为作业步骤框 

为工序框 

注： 

N

Y 

Y 
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d. 色调调整和影像镶嵌 

同 5.1.2.3b)  

e. 图幅裁切 

同 5.1.2.3c) 

.2.2.3 其它数据 

5.1.2.4 

作业规程 

.1 数字摄影测量法 

.1.1 影像扫描 

.1.1.1 作业方法 

扫描参数的设置与调整 

描参数主要包括：扫描分辨率与灰度直方图。 

 按设计分析选择，设置扫描分辨率 

 灰度直方图的调整，根据扫描仪型号的不同而有所区别 

般方法是：选择一片之中代表低密度与高密度的两个样区，将影像灰度在 0～255 之间进

线性变换（单段或多段），使其灰度直方图基本呈正态分布。随机抽样检测，控制灰度值

0 和 255 处的像元数一般不大于 10。反复调试二、三次基本可满足要求。 

数调好后，采用较低分辨率快速扫描一遍，检验其结果是否达到要求。 

一航线或整个摄区如果影像色调基本一致，可采用首片、尾片及中间一片进行测试，如果

取中数作为共同的扫描参数使用。否则应分区、分段甚至分片调整其灰度直方图。 

 

保证全部框标影像完整清晰的前提下，控制其扫描范围，减少影像数据量。 

对扫描的原始影像数据一般不进行人工预处理，必要时，可对框标影像等进行适当增强

 

.1.2 质量控制 

. 影像清晰，层次丰富，反差适中 

. 框标完整清晰 

.2.1 作业方法 

a. 建立有关的参数文件，包括： 

控制点文件 

 一般以区域网加密的范围建立公用的 区域内的外业控制点和内业加密

 

— 控制点文件为 ASCⅡ码文本文件，一点一行，依序排列为： 

“点号   X 坐标   Y 坐标  Z 坐标   备注” 

— 采用大地坐标系，即+X 轴指北，+Y 轴指东。如加密采用摄影测量坐标系，则应通过软

件对调。 

5

同

 

6

6

6

6

a. 

扫

—

—

一

行

为

参

同

相近

b. 扫描范围

在

c. 

等处理。

6.1

a

b

6.1.2 采集 DEM 

6.1

1) 

— 控制点文件。包括该

点。
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— 控 重号。 

— 控 软件要求设置。 

— 控 根据软件要求设定。 

数文件 

，框标坐标，主点与自准直点坐标，径向畸变差等。 

标位置与编号，仪表位置以及坐标系略图，正确输入各项坐标值。 

 航摄仪参数文件命名根据软件要求设定。 

文件（可选，根据软件需要） 

例尺，成图比例尺，等高距，DEM 格网间距，正射影像像元地面尺寸

名和实际路径，如控制点文件，航摄仪参数文件，作业区文件等。 

”。 

人工引导①、

寻找匹配点，一般不少于 50 点，并在模型中大致均匀分布。 

真的地方，

对定向计算完成后，如未达到精度要求，需进一步分析误差分布规律，采取修测、

到精度要求。 

，打印定向报告，作业员签名，贴入“文档簿”。 

 

核线重采样有的安排在相对定向完成后进行。 

— 重 积内插，分辨率保持不变。 

，一般只在立体模型范围内重采样，具体控制在四个象控点连线外扩 10mm

匹配，采集 DEM 

影测量工作站为例，分述

如下： 

成像方大格网（构架）DEM 

制点点号必须唯一，不能

制点点号根据

制点文件命名

2) 航摄仪参

— 内容包括：焦距

— 根据框

—

3) 项目参数

— 参数内容：航摄比

等。  

— 各类文件的文件

— 文件命名为“测区号·PJT

4) 模型参数文件（可选，根据软件需要） 

— 每个模型建立一个模型参数文件。 

— 文件命名为“左片号右片号·MOD”。 

b. 定向。包括内定向、相对定向与绝对定向 

1) 内定向 

— 自动搜寻 4 个框标，并使之同时显示屏幕上，便于查看修测（有的需

②两个框标），自动内定向。 

— 定向精度不符合要求时，可以选择对可疑点进行重测，直至达到精度要求。 

2) 相对定向 

— 自动

— 根据需要，在一些困难区域（如水域、山区阴影等）以及局部匹配模型失

人工加测一些相对定向点。 

— 相

加测措施，直至达

3）打印定向报告 

— 所有定向通过后

c. 核线影像重采样

— 根据软件不同，

采样方法：双线性内插或双三次卷

— 为减少数据量

（像片上）的范围之内。 

d. 影像

不同软件采用不同的方法。以具有代表性的二种微机数字摄

1) JX4A 作业步骤 

— 自动生
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在扫描步进大格网（四体漫游）自动进行影像匹配的同时，人工监视格网点是否切准地表，

下，分块自动生成像方中格网 DEM，并交替以不同颜色连接 Y 方向上

网点 Z 进行点编

用加测的一些必要的高程特征点、特征线，构

，再生成物方 DEM。直至所有物方 DEM 点切准地表。 

准，形成匹配点与等视差曲线。 

据需要进行编辑（区域编辑、点编辑）处理，重

、建筑密集区、森林复盖区以及山谷、山嵴地形变

表立体模型。 

方 DEM。 

控制 

、相对定向、绝对定向）必须符合规定要求。 

误差

6.1.3

a. 数

元素、影像分辨率，采用微分纠正软件进行影像重采样，

 

片，或左右片三种方

要采用图像处理方法

影像镶嵌文件，根据图廓坐标标出比图幅略大的镶嵌范围，并指

定文件

执行影像镶嵌命令（注：多数数字摄影测量工作站软件也同时执行单模型 DEM 拼

整幅图的 DOM（与 DEM）。 

，软件将对重叠带内的影像进行平滑处理，但不应

根据需要人机交互对 Z 操作。 

— 自动生成像方中格网 DEM 

在大格网 DEM 控制

的 DEM 格网点，形成 DEM 断面立体模型，通过人机交互根据需要对中格

辑，直至全部切准地面。 

— 内插物方小格网 DEM（最终成果） 

将像方中格网 DEM 点转换为物方坐标，并利

建 TIN，内插物方 DEM。漫游检查，可直接进行格网高程物方编辑，亦可作出标志，回到

像方编辑

2) VirtuoZo 作业步骤 

— 对核线影像自动进行立体匹

— 对模型匹配效果进行人工检查，根

点是：影像模糊区、阴影区、大面积水域

换处等，直至等视差曲线和匹配点都切准地

— 将匹配点转换为物方坐标，再内插物

6.1.2.2 质量

a. 所有数据文件的内容，必须正确无误。 

b. 定向精度（包括内定向

c. 采集的 DEM 点必须在立体状态下切准地面模型，其偏差一般要求控制在两倍中

范围之内。 

d. DEM 编辑完成后，检查员应上机检查，并填写记录。 

  纠正镶嵌 

6.1.3.1 作业方法 

字微分纠正 

— 根据单模型 DEM 及像片方位

生成单模型 DOM。

— 正射影像可根据需要（如色调、投影差等因素）选择由左片，或右

法之一生成。 

b. 色调或色彩调整 

— 影像镶嵌前，应检查相邻各片之间的色调偏差或彩色偏差，根据需

进行调整，使之基本趋于一致。 

c. 镶嵌拼接 

— 建立以图号命名的

存取路径。 

— 

接命令），自动拼成

— 由于拼接的影像之间具有重叠带
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以损失影像清晰度为代价。 

d. 图幅数据裁切 

— 由公式（1）计算出图幅数据范围； 

效果良好。 

a. 地

作适当的筛选编辑。 

行屏幕目视检查。 

b. 图

通常由软件引导，人机交互填入注记信息，最后自动生成，必要时再作局部编辑。 

c. 元

准内容，通过软件人机交互填入数据项制作元数据文件。 

6.1.4

 

正确无误，内容完备无误。 

正确无漏。 

法 

a. 建

矩形范围，从测区 DEM 中裁切所需图幅的 DEM 数据文件，保证满足制

作 D

参照

— 生成影像数据的附加信息文件，包括定位点的栅格坐标与高斯平面坐标，影像地面

分辨率，行数，列数，选用波段等参数。 

6.1.3.2 质量控制 

a. 整幅图影像清晰，色调均衡一致，视觉

b. 模型拼接处接边限差是否符合要求，是否有模糊现象。 

c. 影像附加信息文件是否完整。 

6.1.4  注记整饰、元数据 

6.1.4.1 作业方法 

名注记 

— 以正射影像图为背景，建立大地坐标系，标示内图廓点。 

— 可参照 1:10000 地形图以及其它地名资料，按照标准要求的注记密度以矢量方式定

位并输入汉字，作为独立的地名数据层。 

— 如可能，可直接利用 DLG 产品中的地名数据层，

— 完成后进

内外整饰 

数据 

按元数据的标

.2 质量控制 

a. 地名的注记位置与名称正确无误，取舍恰当，无缺陷性遗漏。

b. 图内外整饰

c. 元数据内容

6.2  单片微分纠正方式 

6.2.1 影像扫描 

6.2.1.1 作业方法 

同 6.1.1.1 

6.2.1.2 质量控制 

同 6.1.1.2 

6.2.2 纠正镶嵌 

6.2.2.1 作业方

立图幅工作目录及相应的参数文件 

根据公式（1）确定

OM 的范围要求。 

b. 内定向 

6.1.2.1b.1）的内容执行。 
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c. 空间后交 

— 根据像控点的点位依次量测其像片坐标，输入点号。 

— 根 向参数等进行空间后交，计算像片的外方位

元素

删除或重测有疑问的象控点坐标，重新计算直至

幅裁切 

6.2.3

6.2.3

6.2.3

同 6.

名 

一个 据源、重要的中间成

果、 施可根据各自情况决定，以数据安全和标识清

楚方便存取为原则，在“技术设计书”中明确规定。 

及有关文档资料根据《测绘成果管理规定》要求，按表格规定内容逐项登记，形

无误后正式归档。 

料 

表 2) 

/T 17798 执行。 

表 2 

据控制点文件中的象控点大地坐标、内定

。 

— 检查象控点后交残差。若超限，分析并

符合精度要求。 

d. 微分纠正 

— 以片为单位进行，其余同全数字摄影测量方法。 

e. 色调或色彩调整，镶嵌拼接，图

同 6.1.3.1 相关内容 

6.2.2.2 质量控制 

同 6.1.3.2 

 注记、整饰、元数据 

.1 作业方法 

同 6.1.4.1 

.2 质量控制 

1.4.2 

 

7 数据文件管理 

7.1 文件命

参照 CH/T 1005-2000 有关规定执行。 

7.2 文件管理 

工程项目的数据文件应在局域网服务器上集中统一管理，包括：数

最终产品以及大量的过程文件等。具体实

 

8 产品归档 

8.1 归档登记 

对数据产品

成产品清单，检查

8.2 归档资

a. 数据文件(见

数据格式参照 GB

内      容 介 质 备注 

数字正射影像数据（层） 

地名注记（层） 

图廓整饰（层） 

元数据文件 

光盘或磁带等
可选 

 

b. 3) 图件(见表
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表 3 
备注 内    容 介   质 

正射影像图 纸质 彩喷打印或印刷* 

胶片 激光照排，分色挂网* 

  注：*为可选项，输出单色或印刷胶片由具体工程需要决定。 

表 4 
内         容 备注 

c. 文档资料(见表 4) 

上交成果清单 

测区图幅接合表 

技术总结 

验收报告 

 

技术设计书 

文档簿 

8.3 产品包装 

质（包括光盘、磁盘或磁带等）都需进行内包装与外包装，包装

09-2001 相关规定执行。 

对于数字产品的记录介

内容参照 CH/T 10
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附录四：1:1 字正射影像 M)产品检测与评价 

ent for 1:10000 digital orthophoto map(DOM) 

18 

本规定规定了基于航空影像的数字正射影像图（DOM）产品的检测方法和质量评价要

求。 

本规定适用于基础地理信息更新与建库中1:10000航空影像的数字正射影像图的检测及

质量评价。基于其它影像生产的 质量评价可参照本规定执行。 
 

的可能性。 

GB15968-1995  
GB/T 17798-1999  地球空间数据交换格式 
GB/T 13977-1992  1:5000、1:10000 地形图航空摄影测量外业规范 
GB/T 13990-1992  1:5000、1:10000 地形图航空摄影测量内业规范 
GB/T XXXX-XXXX 数字测绘产品检查验收规定和质量评定标准 
CH/T 1005-2000  基础地理信息数字产品数据文件命名规则 
CH/T 1009-2001  基础地理信息数字产品 1:10000、1:50000 数字正射影像图 
CH/T 1007-2001  基础地理信息数字产品元数据 
 

t. 检测内容和方法 

3.51 产品质量元素 

1:10000 数字正射影像图产品的质量主要是通过表 1 规定的质量元素来评价的。 

表 1   数字正射影像图产品质量元素 
一级质量元素 二级质量元素 

0000 数 图(DO

Product testing and assessm
 

范围 

DOM 的检测及

s. 引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本规定中引用而构成为本规定的条文。本规定出版时，

所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本规定的各方应探讨使用下列标准最新版本

遥感影像平面图制作规范 

位置精度 

平面精度 

接边精度 

数学基础的正确性 

数据质量 

文件命名的正确性、规范性 

数据组织和数据格式的正确性、规范性 

存储数据的介质和规格的正确性 

影像质量 

影像是否清晰，纹理是否清楚 

影像亮度、反差是否适中 

影像分辨率是否正确 

影像镶嵌处是否有重影、模糊或纹理断裂等现象 

影像是否存在噪声、云影等缺陷 

注记与图幅整饰 
注记文字的准确性与定位的正确性 

图幅整饰的完整性与正确性 

附件质量 
文档簿的正确性、完整性 

元数据文件的正确性、完整性 
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上交资料的完整性 

3.52 提交检测的资料 

3.2.1 提供 1:10000 数字正射影像图成果数据，包括: 

u.

v. 元数据文件（*.mat）。 

文档簿、技术设计书、质量检查验收报告、技术总结。 

3.2.3 

数据等。 

量检查采用软件自动检查、人机交互检查、人工校对检查等方法。视具体检查内容，

多种方法。     

3.3.1

3.3.2

（ in 及影像行数（Row）、列数（Col）是

否正 像

000 数字正射影像

图外 计算公式参见 CH/T 

1009

3.3.3

3.3.3 检测点的选取: 

  图平面精度以及接边精度是通过在影像图上选取的一定数量的检测

的精度来度量整幅图的精度。 

    保密

点，供检查使用。 

    c. 抽取的检 实地野外检测或在 级的线划图、数字栅格图等

上能明显判读的地

    d. 每幅图的检测点数量视地 不少于 20 点，且在图幅内尽量分布均匀，

地形复杂地区，像黄土沟壑区、 区可适当减少检测点个

数。 

3.3.3.2 野外实地检测法 

a. 使用仪器设 用测

b. 外业实地检测的实施依照

成果必须符合 GB/ 关

c. 将实测数据与在 1:10000 1）式统计计算中

 影像数据文件（*.tif）及其信息文件（*.ifo）； 

3.2.2 

对于单片微分纠正法制作数字正射影像图的方法，还应提供所用的 DRG 或加密成果、

DEM

凡资料不全者，承检单位有权拒绝检测。 

3.53 检测的内容与方法 

质

确定采用一种或

 文件命名及数据格式检查 

检测文件命名是否符合 CH/T 1005-2000 的规定；检测数据格式是否符合 GB/T 17798 规

定。 

 数学基础检查 

影像分辨率、左上角 起点）坐标 Xmax、Ym

确可通过数字正射影 图信息文件（*.ifo）中相关内容来检测。 

影像分辨率的理论值、图幅范围由 CH/T 1009-2001 确定，围成 1:10

接矩形的左上角坐标 Xmax、Ymin、右下角坐标 Xmin、Ymax

-2001。 

 影像点位平面精度检测 

.1 

  a. 数字正射影像

点，通过检测检测点

b. 检测点由产品的检测单位自行抽取，也可由生产单位在加密控制点时生成加密

测点应便于在 比例尺较大一

物点。 

形情况而定，一般

喀斯特地区等需多选点，地势平坦地

备:各种实 量仪器。 

GB/T13977-1992 中 6.5、6.6 有关控制点测量的规定执行，

T13977 的相 规定。 

数字正射影像图读取的数据相比较，按（
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误差: 

xi、yi －为原图上相应点的坐标值； 

为地物点在X、Y方向的点位中误差； 

 

3.3.3.

000 或更大比例尺的线划图、数字栅格地图等上读取明显地物点的平面坐标，

坐标值相比较，按（1）式统计计算中误差。 

地图（DRG）或其他高精度数据做背景，将 1:10000 数字正射影

的位置差值； 

所用资料与 1:10000DOM 数据为同精度检测，则点位中误差计算公式为: 

3.3.3

利用解析法空中三角测量测出检测点的平面、高程坐标，作为或然值，求出每一点的误

 

 

2
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其中: 

Xi、Y－为检测点的实地测量坐标值； i

Mx、My－分别

n － 为检测点个数； 

M － 为数字正射影像图上地物点相对邻近野外控制点的中误差。

3 利用已有资料检测法 

    对于 1:10000 数字正射影像图，可行的常用方法有以下两种形式: 

    a. 在 1:5

与正射影像图上同名点的平面

    b. 将 1:5000 数字栅格

像图数据叠加在上面进行检查，量取若干同名点之间的差值，按（2）式统计计算中误差: 

式中: 

ΔS－为同名地物点间

      N －为检测点的个数； 

M －为数字正射影像图与栅格地图（DRG）等的套合误差。 

 若

 各字母代表意义与公式（2）相同。 

.4 解析法空中三角测量 

)2.......(............................................................
n

M
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i
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差，按公式（1）统计计算点位中误差。利用解析法空中三角测量的作业依照 GB/T5791 执

，也可将作业时的加密成果作为检测依据。 

.3.4 接边检测  

    a. 接边处影像检测:用目视检测法看相邻数字正射影像图幅接边处影像的亮度、反差、

色彩是否基本一致。

b. 接边精度的检测:取相邻两 DOM 影像图重叠区域处同名地物点作为检测点，分别量

取两同名点的距离， 算出两点间的距离，检查同名点的较差是否

符合限差。 

3.3.5 影像质量检测

在 1:10000 状态下，目视检查影像是否清晰易读、反差是否适中、色调是否均匀一致、

纹理是否清楚， 目视检查影像色彩是否鲜明有真实感，影像上不能有因作业

影像上一般不能有因原始资料质量而造成的斑点，云层应少于图面面积的 5%，分散云

块总和不超过 15%。经过镶嵌的影像，其镶嵌处色彩是否过渡自然，无明显的色彩变换。 

在镶嵌处是否有因镶嵌引起的重影、模糊或断裂等现象。 

3.3.6 整饰

利用回放图或在计算机上打开整饰文件目视检查注记有无错漏，位置是否恰当；检查图

廓内整饰是否符合图式的规定，是否正确、完整。检测的依据参照 GB15968。 

3.3.7 附件质

础参数的检测

用目视检测法对文档簿进行逐项检查，检查文档簿中必填项是否完备，是否符合文档簿

的填写要求。 

数据项的正确性检测需要将涉及到的资料、文件作为检测依据，必要时可要求提供必要

的生产过程文件。

 

w. 质量

 图质量检测的基础上，依照相关标准，对其质量作出评定。 

4.1 正射影像图产品缺陷分为严重缺陷、重缺陷、轻缺陷。缺陷分类见表 2 

 

行

3

 

或者是读取同名点的坐标，

 

对于彩色影像，

过程中的失误而造成的肉眼可见的重影。 

质量检查 

量检查 

3.3.7.1 元数据的检查 

用目视检测法对元数据文件的数据项完整性、正确性做出检查。 

元数据文件数据项的完整性检测以 CH/T 1007-2001 DOM 元数据样本为依据进行检测。 

数据项的正确性检测需要将涉及到的资料、文件作为检测依据，对数学基

则须计算出理论值作为检测依据。 

3.3.7.2 文档簿的检查 

 

评价 

在对 1:10000 数字正射影像

 125



表 2  数字正射影像图产品缺陷分类 

严重缺陷 重缺陷  轻缺陷 

基本

要求

a.数据记录格式不符合规定   

 

 a.空间定位参考系统采纳错

数

误 

控制点、公里格网

a.图幅接边误差超限  

 

学 

精 

b.图幅范围不符合要求 

c.地物点对最近野外控制点的

平面位置中误差超限 

b.地物点平面位置误差超限 

度 d.图廓点、

交点坐标值与理论值不符 

 a.影像地面分辨率不是

 

质

1m 

内重要地物要素完全损

，一般地区

a.影像上因清晰度极差、纹理

失，面积超过 5% 小于 15%；

一般地区影像损失面积超过

于 30% 

a.影像镶嵌处有明显的灰度变

不清楚、有大量云块、噪声等

致使图幅内重要地物要素完全

d.影像上有重影面积未超过

10% 

 

影 

b.影像上因清晰度极差、纹理

不清楚、云层遮盖、噪声等致

使图幅

不清楚、云层遮盖、噪声等致

使图幅内重要地物要素完全损

化 

b.影像上因清晰度极差、纹理

像 失，面积超过 15%

 

量 

影像损失面积超过 30% 

c.彩色影像色彩严重失真 

d.影像重影面积超过 15%或影

10%小于 30% 

c.影像重影面积超过 5% 小于

15% 

损失，面积未超过 5%；一般地

区影像损失面积未超过 10%  

像模糊面积超过 30% d.影像模糊面积超过 10% 小 5%影像较模糊面积未超过

注记

整饰

a.图名图号错、漏 

归属错

a.县级或县级以上地名错漏 

漏 

a.一般地理名称错、漏 

b.图廓外其他整饰内容有错误b.国界、未定国界附近地名注 b.作为图名的图内名称注记错

质量 错或其他错误造成主权

误 c.首末方里网线或图廓点经纬

度错、漏 

附 

件 

质 

量 

少元数据、文

件中的任何

a.需归档的文档资料不齐全 

b.元数据文件中主要项目像图

c.文档簿主要项目错、漏 1 处

他项每两处记为一个 

a.元数据文件中除主要项目的

其他项目错、漏 1 处 

次要项错漏 1 处 

a.上交资料中缺

档簿或影像信息文

一个 名、图号、比例尺、坐标系、 b.文档簿

分辩率等错、漏 1 处，其他项

每三处记为一个 

4.2 

价按照《GB/T XXXX-XXXX 数字测绘产品检查验收和质量评定标准》执行。 

 

质量评价 

产品质量评
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附录五：1:10000 数字栅格地图（DRG）生产技术规定 

Technical specifications for producing 1:10000 digital raster graphics 
 

19 范围 

本规定规定了 1:10000 数字栅格地图（DRG）的生产制作技术、生产工艺流程及其作业

规程。 

本规定适用于1:10000数字栅格地图的数据采集，对其更新修测亦可参照有关部分执行。 

 

x. 引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本规定中引用而成为本规定的条文。在本规定出版时，

所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本规定的各方应探讨使用下列标准最新版本

的可能性。 

GB/T  5791-1993  1:5000、1:10000 地形图图式 

GB/T  17798 –1999 地球空间数据交换格式 

CH/T  1005-2000  基础地理信息数字产品数据文件命名规则 

CH/T  1010-2001  基础地理信息数字产品 1:10000 1:50000 数字栅格地图 

CH/T  1007-2001  基础地理信息数字产品元数据 

 

y. 术语 

3.54  几何校正 

为了将扫描后的栅格坐标变换为大地平面直角坐标，同时消除或减少因图纸、扫描等因

素造成几何变形中的系统误差而进行的一种坐标变换。通常采用仿射变换，双线性变换，二

次多项式变换等。 

a)  逐格网校正 

若采用通常的坐标变换方法不能理想地消除图形的几何变形，即其误差不呈系统性，通

过最小二乘法平差后的坐标残差仍超限，此时应采用逐格网几何校正，即逐一对每一公里格

网（包括与内图廓线构成的四边形）进行双线性变换几何校正。 

b)  色彩归化 

彩色图纸经扫描后，其色彩会发生偏差，深浅浓淡也不一致，故需通过色彩重新赋值，

将各个要素的色彩都统一为产品标准所设定的 RGB 值，称之为色彩归化。对于黑白图纸，

将扫描后的灰度图像变为二值图像。

 

z. 资料准备 

4.1 根据采用的资料性质可分为三类: 
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aa. 1:10000 地形图印刷图

bb. 1:10000 地形图分版二底图 

cc. :10000 DLG 数据 

4.2 资料分析 

dd. 文档、元数据等资料了解成图年代，成图方法，采用的大地基准、高程基

准、等高距以及内图廓点坐标等。 

平整，无折皱，无污渍；DLG 数据是否完整。 

 

ff. 产

5.1 直接

直接 黑白

栅格编辑

生产工艺

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1

从地图、

ee. 图纸、二底图是否齐全，

流程与技术要求 

法 

 生

对印刷图进行彩色（或 ）扫描，然后通过几何校正、色彩归化（或二值化）、

等过程，生成 DRG。 
流程 （见图１） 

扫  描 

 
 
 
 

1:1 万印刷图 
检查 

文本文件制作 

刻盘、记带或入库 

DRG 样图 数据光盘/磁带 

内图廓点坐标 

坐标变换 

坐标改正 

几何校正 

检查 

DRG 数据 

元数据文件 

打 印

栅格编辑 彩色模板

色彩归化 
检查 

N 

Y 

N

图１  直接法生产工艺流程 

检查、验收N

Y 

 

Y 

Y

Y N 

Y 

N Y 
退回 

N
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5.1.2 技术要求 

gg. 根据图面要素特别是等高线密度选择扫描分辨率，扫描分辨率不应低于 400dpi。 

— 粘连。 

.1.2.2 栅格数据编辑 

 

归化 

 色彩排列顺序与彩色模板顺序一致； 

目与彩色模板一致。 

5.1.2

后，内图廓点、公里格网点坐标与理论值比较，偏差一般不大于 1m，

最大不得大于

IFF B/T 17798-1999 的有关要求生成<

附加

5.2 

DRG。

方法 法

5.2.1 生产工艺流程 

度（黑白）扫描。 

理，包括:去噪声编辑、赋设定色（RGB）、几何校正等。 

求不大于 1.5 个像素，且各分版地物要素套合后相互关系正确。 

 

 

oo. 要素的符号化及线划类型、宽度应符合图式标准； 

pp. 要素色彩按产品标准要求赋色（RGB 值）； 

5.1.2.1 地形图扫描 

根据扫描图像灰度直方图选择亮度值与阈值，确保不漏要素，尽量不断线少

5

hh. 图面线条与注记清晰；

— 图面无明显噪声、斑点。 

5.1.2.3 色彩

ii. 各要素色彩 RGB 值符合 CH/T1010-2001 设置的彩色模板标准值要求； 

—

— 色彩数

.4 几何校正 

jj. 几何校正重采样分辨率符合 CH/T 1010-2001 中的产品规格要求； 

kk. 经定向校正

1.5m； 

ll. 定向矫正后的数据按 GeoT 格式存贮，或按 G

信息文件>。 

叠合法 

对分版二底图分别进行扫描，分别进行几何校正、赋色，然后按坐标进行叠合生成

、要求、流程与直接 基本相同，不同之处如下: 

 

分版灰

mm. 分版处

nn. 各版数据处理完成后再进行数据叠合，并控制叠合精度。 

5.2.2 技术要求 

图廓分版叠合误差要

5.3 转换法 

将 DLG 数据按图式要求符号化，并对各要素按标准要求设定 RGB 色，然后进行矢量

—栅格数据转换，生成 DRG。 

5.3.1 生产工艺流程(见图 2) 

5.3.2 技术要求

qq. 矢栅转换后，保留地理定位信息。 
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图 流程 

0 作业规程

.1 直接法 

.1.1 地图扫描

.1.1.1 

rr. 选择图面平整无折皱、无污渍、色正、清晰、印刷套合良好的纸图； 

ss. 通过试验选择恰当的图像扫描分辨率； 

tt. 

uu. 扫描彩色模式的设定采用 256 色模式。 

.1.1.2 质量控制 

检查员检查、记录、 应出现 2 点，面状要素

明显断线。 

.1.2 栅格编辑 

.1.2.1 作业要求 

vv. 对粘连严重的图像进行分割 

对密集等高线的粘连予以分割，对粘连的注记予以删除，重新植入； 

ww. 对明显断线、断点、漏白的图像进行填充； 

xx. 对细小的图斑噪声予以清除。 

6.1.2.2 质量控制 

yy. 图面清洁，线划与注记清晰； 

zz. 图面无明显非要素或整饰内容的影像噪声。 

连续线性要素每 10cm 不应出现 2 个以上的断点，面状要素无明显断线。 

DLG 数据

符号化、赋色 

 
文本文件制作 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2  转换法生产工艺

2  

6

6  

6 作业要求 

通过试验选择适当的亮度值和阈值，尽量减少图面整体噪声； 

6

签字。连续线性要素每 10cm 不 个以上的断

无

6

6

矢—栅数据转换 

DRG 数据 元数据文件 附加信息文件 

刻盘、记带或入库 

数据光盘/磁带

附加信息文件制作 

检查 检查 

检查、验收

检查

NN N 

N 

Y 

Y Y Y 

退回 
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6.1.3 色彩归化 

6.1.3.1 作业要求 

aaa. 简化色彩模式。如由 256 色转为 32 色最终归化为 16 色。 

bbb. RGB 色彩模式参照“CH/T 1010-2001 有关内容执行。 

ccc. 对系统性、区域性色彩噪声的处理与色彩归化。 

轮廓勾取多边形进行去噪或色彩归化处理。 

а, 其 0<а<255，一般分布于整个图面中。通过试验，

处理。例如: 

{а|180<а≤ 55}的灰色予以清除，归化为白色； 

а∈{а|120<а≤180}的灰色归化为标准灰色； 

120}的灰色归化为黑色。 

兰版、棕版、黑

版）

反复循环优化。 

控制 

”，局部出现非标准色，其比例应控

 

6.1.4

6.1.4

 

如果要由 1954 年北京坐标转换为 1980 西安坐标，则应根据坐标系（平

移）改正参数以及内图廓点坐标改正参数进行换算。

 

如超限应分析原因，对可疑点重测重算，必要时，提升变换

。 

6.1.4

 

6.1.5 大地基准改变而引起的图幅重新分幅 

6.1.5.1 通常，DRG 产品总是“忠实”于地形图原图，对图幅分幅、图面内容不作改变。 

6.1.5.2 如果要将某一大地基准的 DRG 变换为另一大地基准的 DRG，则应在作平面坐标变

换的同时，进行重新分幅的调整。做法如下: 

—“浅黄色”噪声，按其分布

—“灰色”噪声，即 R=G=B=

一般进行灰色分级

将а∈ 2

а∈{а|0<а≤

—“杂色”噪声，即 R≠G≠B，其а也不属于各个分色版（如绿版、

的主色范围（构成色）之内，往往随机分布且噪声象素较少，一般予以清除，归化为白

色。 

— 选取扫描图像中各分版主色接近的构成色，进行色彩归化。 

— 上述内容，

6.1.3.2 质量

ddd. 所有要素色彩都应进行归化处理，无明显遗漏。 

eee. 不同版的面状、线状要素之间不应出现“串色

制在 1/10 之内。 

fff. 色彩归化后，检查员检查、记录、签名。

几何校正 

.1 作业要求 

ggg. 根据原图与扫描变形的大小与特征采用不同的几何校正方法。

hhh. 设置地图重采样分辨率，一般采用 254dpi 最邻近点重采样。 

iii. 坐标转换。

 

jjj. 量测定向点时，应在放大状态使光标精确对准栅格影像的点位中心。

kkk. 平差计算，检查残差，

方式，直至合格

.2 质量控制 

lll. 打印定向报告，点位中误差与坐标残差不超限。

mmm. 检查员检查、记录、签名。 
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nnn. 按新的大地基准平面坐标进行几何校正，制作本图幅与相邻 3 幅图的 DRG。 

ooo. 删除内图廓线之外的所有图幅整饰内容。 

ppp. 将相邻图幅 DRG 拼接，并采用栅格编辑方法去除原内图廓线影像。 

qqq. 按新分幅的内图廓点坐标进行数据裁切，并生成新图幅的图廓内外整饰信息，二者

套合。 

rrr. 根据需要，保留或者编辑删除原坐标公里格网线。 

.1.6 文本文件制作 

.1.6.1 作业方法 

采用相应软件，按 CH/T 1007-2001 中所规定的元数据项逐一录入。 

.1.6.2 质量控制 

sss. 数据项中，必选项的内容不得空缺。 

ttt. 数据项中的内容填写正确。 

uuu. 检查员检查，记录，签名。 

.2 叠合法 

.2.1 作业要求 

参照“直接法”分版进行处理、赋色，按坐标叠合。 

6.2.2 质量控制 

线的套合及分版要素之间的协调不超限。 

件或保留地理坐标定位信息即按 GB/T 

1779 9

6.3.1

的地形图符合图式要求。 

制作 

行。 

21 

7.1 文件命名

参照

7.2 

文件应在局域网服务器上集中统一管理，包括:数据源，重要的中

间成果， 具体实施可根据各自具体情况决定，以数据安全

和标示清楚、存取方便为原则，在“技术设计书“中明确规定。 

 

6

6

6

6

6

检查各版内图廓

6.3 转换法 

6.3.1 矢栅转换 

6.3.1.1 作业要求 

vvv. 按图式要求将矢量数据符号化，线型化，并赋相应线宽与颜色。 

www. 矢  —  栅转换，转为 GeoTIFF 文

8-1 99 制作<附加信息文件>。 

.2 质量控制 

xxx. 图形化后

yyy. 保持 DLG 数据的原有地理定位精度。 

6.3.2 文本文件

参照 6.1.6 内容执

 

数据文件管理 

 

CH/T 1005-2000 有关规定执行。 

文件管理 

一个工程项目的数据

最终产品以及大量的过程文件等。
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22 产品归档 

8.1 归档登记 

对数 规定内容逐项登记，形

成产

8.2 

内容 介质 备注 

据产品及有关文档资料根据《测绘成果管理规定》要求，按表格

品清单，检查无误后正式归档。 

归档资料 

zzz. 数据文件(见表 1) 

表 1 

DRG 数据 磁带\光盘  

可选 

 

地形图扫描数据 

元数据 

磁带\光盘 

磁带\光盘 

aaaa. 图文件（可选） 

1） 印刷地形图； 

2） 回放检查图。 

bbbb. 文档文件 

1）上交成果清单； 

8.3 

的记录介质（包括光盘、磁盘或磁带等）都需进行内包装与外包装，包装

内容

 

 

2）技术设计书； 

3）技术总结； 

4）文档簿； 

5）验收报告。 

产品包装 

 对于数字产品

参照 CH/T 1010-2001 相关规定执行。 

 

 133



附录 与评价 

23 

0 数字栅格地图（DRG）产品检测方法和质量评价要求。 

地理信息更新与建库中 1:10000 数字栅格地图（DRG）产品的检测及质量

评价。 

引用标准 

在本规定出版时，

所示 订，使用本规定的各方应探讨使用下列标准最新版本

xxxx 数字测绘产品检查验收规定及质量评定标准  

01  基础地理信息数字产品 1:10000、1:50000 数字栅格地图 

内容和方法 

素 

图产品的质量主要是通过表 1 规定的质量元素来评价的。 

六：1:10000 数字栅格地图产品检测

Product inspection and assessment for 1:10000 digital raster graphic 
 

范围 

本规定规定了 1:1000

本规定适用于基础

 

cccc. 

下列标准所包含的条文，通过在本规定中引用而构成为本规定的条文。

版本均为有效。所有标准都会被修

的可能性。 

GB/T xxxx-

CH 1007-2001  基础地理信息数字产品元数据 

CH 1010-20

 

dddd. 检测

3.55 产品质量元

1:10000 数字栅格地

表 1  数字栅格地图产品质量元素 

一级质量元素 二级质量元素 
基本要求 文件名称、数据记录格式 

数学精度 

数学基础 

平面精度 

精度 分版套合

图形质量 
色彩一致性 

外观质量 

分辨率 

清晰度 

整饰质量 图廓整饰质量 

附件质量 
文档资料的正确、完整性 

元数据的正确、完整性 

3.56 提交检测的资料 

等； 

量跟踪卡等； 

c. 数

f. 技术规定或技术设计书规定的其它文件资料。 

a. 项目设计书、技术设计书、技术总结

b. 文档簿、质

据文件，包括图廓内外整饰信息文件，元数据文件等； 

d. 作为数据源使用的原图或复制的二底图； 

e. 图形数据输出的检查图或模拟图； 
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提交验收时，还应包括检查报告。 

方法 

及数据格式检查 

整及正确性。 

b. 检测数据记录格式是否符合 CH/T1 001 的要求。 

3.3.2 数学基础检查 

将数据中的四个内图廓 的坐 件在 上逐个显示，并与数据

源上得到的值相比较，分别检核各自误差。 

3.3.3 精

的接边图幅，目视检查公共图廓边是否完全重合，模拟图接边后生

产的数字栅格地图，不再进行接边检查。 

3.3.4 量

体外观，检查图幅是否进行整饰及整饰质量，图内色调是否均匀一

致， 发糊、发虚、折线、要素丢失现象。如为彩色，其色值应满足

CH/T 定的 RGB 色彩模式。 

3.3.5  

将分版套合的数字栅格地图在屏幕上显示检查其套合后精度和要素关系是否合理，比较其他

点的套合误差，其套合误差不大于 2m。 

3.3.6

求。 

3.3.7 附件质量检查 

3.3.7.1 检查

.3.7.2 元数据的检查 

对数据文件中元数据内容进行逐项检查，检查是否符合 CH/T1007-2001 中的有关规定。 

3.3.7.3 检查文档资料填写的完整及正确性。 

 

eeee. 质量评价 

4.1 单位产品的缺陷分为严重缺陷、重缺陷、轻缺陷。缺陷分类见表 2。 

3.57 检测内容和

质量检查采用软件自动检查、人机交互检查、人工校对检查等方法。视具体检查内容，确定

采用一种或多种方法。 

3.3.1 文件命名

a. 检测数据文件名的完

010-2

点、公里格网点 标按检索条 屏幕

  接边 度的检验 

在计算机上显示相邻

 外观质 检验 

计算机上显示图幅整

图形有无不清晰

1010-2001 中规

 分版套合检验

版与黑版内图廓

 分辨率的检验 

检测其分辨率是否满足 CH/T1010-2001 的要

 

上交的资料是否完整。 

3
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表 2  数字栅格地图产品缺陷分类 
轻缺陷  严重缺陷 重缺陷 

基本要求 a.数据无法读出或出现严重丢失。 a.文件命名及记录格式不  
b.数据文件图名或图号错漏。 符合技术规定的要求 

数学精度 a.图廓点、公里网交点坐标误差超限。

b.分版套合栅格图套合误差超限。 
a.首末方里网线或图廓点

经纬度错、漏。 
a.接边误差超限，每

二处计为一个。 
图形质量 a.外观整体质量很差，要素发糊、发 a.外观质量差（色调不均

b.彩色栅格图其色彩归化

处理后与规定的 RGB 值

不符或未归化。 

 
虚分辨不清，要素严重丢失。 匀，图形不清晰，有发糊、

发虚、折线现象）。 

整饰质量  a.未作图廓整饰或整饰质  
量差。 

附件质量  a.

写错，每一处计为一个。

a.  

缺陷以外其他项漏或

错，每二项计为一个。

c.文档资料填写的不

完整或不正确，每二

处计为一个。 

元数据文件项中图廓角

点经纬度范围及坐标填

上交资料不完整。

b..元数据文件中除重

4.2 质量评价

产品质量评价按照《GB/T XXXX-XXXX 数字测绘产品检查验收和质量评定标准》执

 

 

行。 
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