气动潜孔锤钻进各种事故的预防和处理
    1、埋钻事故和处理方法

    这是潜孔锤钻进中极易发生的孔内事故。其主要原因为：（1）地层松软破碎和遇水膨胀、严重风化的不稳定地层，钻进中易发生孔壁坍塌造成埋钻。（2）钻进潮湿，微渗水地层和粘土夹层，常因孔壁粘附大量钻粉和糊钻造成埋钻。（3）在裂隙漏风地层中钻进，由于排粉困难，常会使孔内钻粉过多，停风时，孔内悬浮的大量钻粉突然下落，将钻具埋住。（4）正常钻进中，尤其在深孔段，若不能及时排除孔内钻粉，一旦突然停风，也会发生埋钻。

    处理方法：（1）埋钻不太严重，钻具能活动时，可增大风量风压，边送风边上下串动钻具，或适当拉紧升降机，慢慢回转钻具，边转边提，一般即可排除事故。（2）若埋钻是因孔内渗水、潮湿或粘土夹层所致，则应向孔内上部或孔底注水，然后向孔底送风，同时串动、回转钻具。（3）若埋钻较严重，送不进去风，钻具不能活动时，可从孔口下入一套风管，接上供风管路，送风冲排埋积物，冲到底部就可提出钻具。当事故发生在无水孔段且孔较深时，风管有时只能冲开一个小眼，虽通风，但提不出钻具，此时可向孔内注水，同时加入泡沫剂，通过钻杆向孔底全风量送风，反复排粉，直到排除事故为止。
    2、冲击器堵塞的原因和预防措施

    冲击器堵塞是潜孔锤钻进中常见的故障，这将会严重影响钻进效率。其主要原因是孔内钻粉过多，其次是操作不当。

    预防措施：（1）保持孔内干净。（2）冲击器使用前要检查止逆塞工作是否有效，否则要更换有关部件。（3）下钻前检查清除钻杆内钻屑及杂物。（4）停风一定要缓慢。回次结束后，将主动钻杆提出孔口再缓慢停风，以防冲击器倒吸钻粉。（5）停风后待1—2min再卸主动钻杆。此时孔内钻粉已大部沉至孔底，可避免钻杆内压力骤降引起冲击器倒吸钻粉。

    3、球齿钻头合金脱落、断裂的原因及处理方法

    在北风钻孔施工中，曾发生过一次Ф215mm球齿钻头合金脱落事故。因一颗合金脱落，崩碎另外两颗合金。脱落原因主要是钻进压力掌握不当。处理方法：采用比钻孔走私小30—40mm的一短取粉管（长0.8m），下到孔底，注入泡沫剂（数量大于正常钻进用量），可将合金喷起落入取粉管内带出。 通过这次事故，使我们认识到，要预防合金脱落断裂事故，一是要严格掌握孔底压力，二是要经常检查钻头合金磨损情况，一旦发现损坏，就要及时修补或更换钻头。

气动潜孔锤钻进操作要点：
    为保证潜孔锤在孔内的正常工作，合理地进行操作是一个关键问题。根据生产实践，我们认为潜孔锤的钻进操作要点主要有以下几条。

    1、必须保证气路清洁、畅通、密封  防止风管或钻杆内的岩屑等杂 物渔翁入冲击器内，加速冲击器磨损或卡死活塞。全套钻具的丝扣联接处须涂以丝扣油，防止钻杆漏风。

    2、冲击器须定期拆开检查、清洗，装配时要确保各结合部位的间隙  正常钻进时，每班至少通过钻杆向冲击器内注入一次机油，每次注入量约为0.3kg。

    3、保持孔底清洁  如孔底存有金属等属物时，严禁将冲击器下入孔内。

    4、冲击器下孔  即将下至孔底时，需选送风，边送风边将冲击器下至孔底；停钻时不得先停风，需先将钻具稍微提离孔底，将孔底残余岩屑全部排出孔口，待主动钻杆提出孔口后，才能停止送风。防止因突然停风，造成孔内岩屑下降而发生卡埋钻事故。

    5、钻进时需随时注意孔内情况及风压变化  如发现风压突然增大或冲击器在孔内工作不正常时要立即处理。处理无效则需及时提钻检查。

    6、正常钻进过程中需采取少钻勤提间歇冲孔的办法  即每钻进30—500mm后，将钻头提离孔 ，孔强力吹孔一次。这样可以防止憋风和岩粉堵塞，保证钻进安全。
    7、需在冲击器上部安置修孔器及铣刀钻头  这样，既可保证钻孔的浑圆度，同时，当钻进中遇到掉块时，也可将掉块扫碎，避免发生掉块卡钻事故。

    8、正确掌握钻进参数  潜孔锤钻进规程要求为高风压、大风量、低转速、小压力。

潜孔锤钻进技术措施：
    1、限气塞选用  DHD360和JG-150潜孔锤均选用小孔直径1/8in的限气塞，以便对孔底进行补充排气。实践证明，选用该限气塞，大小合适，排渣充分，有效地避免了重复破碎，提高了钻进效率。

    2、潜孔锤润滑  均使用专用润滑油润滑，用量为1.9L/h。对于SPC-300H的钻机的手动注油泵来讲，孔深时搬动较困难。

    3、雾化清水量  7-12.5L/min。钻孔为干孔时，不随空气注入清水。当遇潮湿、涌水等地层时，则随空气注入清水。对于SPC-300H钻机，由于其提升、回转操作装置较T4-W钻机繁琐，且又不能同时操作，孔内形成“泥领”后较难处理。所以，一般情况下潜孔锤开始钻进就随空气注入清水。

潜孔锤钻进中的问题及对策

    1、潜孔锤不工作  潜孔锤钻进突遇土层（较薄），在确认潜孔锤未发生故障的前提下，切忌采用推荐钻进压力钻进，以防球齿被压入土层内，将排气孔堵死，导致无法正常钻进。

    2、潜孔锤尾管折断  潜孔锤尾管初次折断后，应测量潜孔锤的有关配合间隙，确认其是否大于允许值。如大于允许值，应立即更换有关配件，并重新测量，直至间隙符合要求为止。

    3、潜孔锤“返砂”  钻杆在运输过程中，其内壁上的润滑油膜吸附砂粒及其它杂物，钻进过程中，高压压缩空气将这些砂粒及其它杂物吹走。被吹走的砂粒等物一方面加重了活塞的磨损；另一方面，如果砂粒等物停风时正好位于逆止阀的位置，且潜孔锤内外压力又不平衡，极易造成潜孔锤“返砂”。因此，加接钻杆前，对于SPC-300H钻机必须用图示快速接送（7）与被连续钻杆连结起来，用高风压、大风量将钻杆内壁吹洗干净。
    4、岩屑不上返  覆盖层空气钻进，正常上返的岩屑突然停止，是钻遇砂层的征兆。一旦发生此种情况，应迅速停风改用无固相冲洗液或泥浆钻进。

    5、根据岩屑形状，判定球齿磨损情况  新球齿钻头或经过重新修磨的球齿钻头钻进，孔口返出的岩屑呈棱角分明的似混圆状。如果返出的岩屑呈薄的似圆片状，说明球齿已被严重磨损，应提钻换钻头。

    6、“泥领”的清除  “泥领”的清除一般常用停止向孔内供内几秒钟而后突然送风的方法，另外还采用雾化清水及雾化清水加孔口注水的综合方法进行。孔口附加注水量视情况而定，一般每2-3min注水5-10L。“泥领”清除过程中，应边回转、边上下活动钻具。

