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剪切带型金矿床系列的确立

近年来
,

从 瑰出
“

含金剪切带 ”之后
,

许多研究者应用剪切成矿理论来研究

金矿床的形成机理及其分布规律
,

提出了
“

剪切带型金矿床
”的概念 年在加拿大多伦多

国际金矿讨论会上确立了剪切带型金矿床这一新的金矿床类型
。 “

剪切带型金矿床系列
”是作

者在 年和 年提出的初步概念
‘’。 而本文正式提出

“
剪切带型金矿床系列

”
的名称

。

它

是针对山东招 远
一

掖 县 金矿成矿带的剪切带型金矿存在有垂直分带的一系列金矿床 焦家

式一过渡型的灵山沟式一玲珑式组成的金矿床系列
,

所以称为
“

剪切带型金矿床系列
” 。

剪切带型金矿床系列是 年代初在我国发现的最重要的金矿床新类型
,

是与区域性剪切

带的变形
一

变质作用有关的金矿床
。

剪切带往往是韧性
一

脆性断裂作用同时伴生的
。

剪切带内是连续递进应变的 所以
,

在同一应力场作用下
,

从地壳深部到浅部出现明显的

垂直分带 韧性剪切带
、

韧
一

脆性剪切带和脆性剪切带 剪切带型金矿床系列是指形成并控制着

金矿化的韧性
、

韧
一

脆性的脆性剪切带组合的一系列金矿床
。

剪切带变形
一

变质作用控制着金矿

床的成矿作用
、

分布
、

产状和规模
,

也是矿质运移的通道和聚集的场所
。

在剪切应力的驱使下
,

金矿体赋存的空间
,

即矿质就位的空间
,

位于 型 主剪切裂隙
、

型 逆向剪切裂隙或压剪

裂隙
、

型和
’

型 里德尔共扼剪切裂隙 为低角度
, ’

为高角度 和 型 张裂隙 等裂隙

内
。

成矿作用与剪切变形
一

变质作用同时或基本同时 , 。

剪切带型金矿床系列的成矿特征

根据招
一

掖金矿成矿带剪切带的垂直分带特点
,

与其有关的剪切带型金矿床系列可分为构

造破碎带蚀变岩型金矿 焦家式金矿
,

韧性剪切带
、

含金石英脉型金矿 玲珑式金矿
,

脆性剪切

带 和灵山沟式金矿 过渡型的韧
一

脆性剪切带
。

统称为剪切带型金矿床系列
。

它们的成矿特征

可以从其成矿机理的分析来确定
。

胶东半岛地区晚太古代一下元古代以前的火山沉积地层
,

在近南北向应力场的作用下
,

形
,

成东西向的晚太古代一下元古代的胶东群变质岩系和东西向剪切带的基底断裂
。

从中生代以

林文通 剪切带变形
一

变质和剪切带皿金矿床成矿特征
,

王高明 剪切成矿理论现状
,



来
,

在北西一南东向应力场作用下
,

产生 一 向剪切带
,

使古老的东西向基底断裂也有

一定程度的复活
。

这一 一 向剪切带的强烈构造活动导致胶东群变质岩的基底岩系产

生基底重熔
一

底辟交代型壳源花岗岩系列 玲珑混合花岗岩
,

据山东第六地质队 和郭

家岭花岗闪长岩
,

据山东第六地质队
。

在强烈剪切动力和岩浆热力作用下
,

在剪切带

内形成了剪切带型金矿床系列
。

它们的成矿特征如下

韧性剪切带金矿床成矿特征 韧性剪切带具有规模大
、

应变强
、 “

切割 ”深
、

热动力作用

显著和多期活动等特点
。

其变形
一

变质作用是在可塑性准固体状态下进行的和在高温
、

高压和

高应变条件下产生的
,

因此常出现扭性变形
一

变质和塑性流动变形
一

变质
,

形成各种塑变
、

应变

结构和糜棱岩化系列岩石 初糜棱岩
、

糜棱岩
、

超糜棱岩 和产生流劈理和破劈理
。

在晚期随着

湿度
、

压力降低
,

出现以脆性变形
一

变质为主
,

形成碎裂岩和脆性断裂
。

这些特点反映了高的剪

切应变和挤压流动体制
。

在通常情况下
,

韧性剪切带主要是矿液的通道
,

但也常是矿液在深部的重要扩容矿和容矿

构造
,

这与糜棱岩
、

碎裂岩
、

劈理和脆性断裂有高渗透性和孔隙率有关
。

韧性剪切带是矿液与围岩之间产生强烈交代蚀变作用的场所
。

这种深位断裂带的热力学

条件及其物理
一

化学环境为处于高温
、

高压
、

高化学位
、

还原环境
,

其热液粘滞度低
、

渗透性高和

溶解能力强等特点
。

在断裂带中流动的含碱质
、

的可溶性金配合物的矿液
,

除了一部

分沿断裂挤压上升外
,

在深部也与围岩产生强烈的热液交代蚀变作用
,

使可溶性金配合物解

络
,

沉淀出金
。

这种作用在韧性剪切带内与金矿化有关的交代蚀变作用尤其强烈
,

常形成构造

破碎带蚀变岩型 含金绢英岩矿化带 的金矿床
。

由于是还原环境
,

这种金矿床多为含金富硫化

物石英
一

绢云母细脉或网脉型金矿床
。

脆性剪切带金矿床成矿特征 脆性剪切带是剪切带浅部的线性构造变动地带
,

发育碎

裂岩
、

断层泥等构造岩
,

以张裂隙和脆性断裂带为特点
。

因此
,

脆性剪切带是减压的扩容矿
、

容

矿构造
,

是矿液沉淀充填的场所
。

由于它的热力学条件及其物理
一

化学环境为低温
、

低压
、

低化

学位
、

氧化环境
、

热液粘滞度高
、

渗透性低和溶解能力弱等特点
,

当成矿热液从下部挤压上升

后
,

被排入张裂隙
,

引起矿液的温度
、

压力骤降
,

物理
一

化学环境突变 与天水等加入有关
,

溶液

产生沸腾去气作用和氧化作用
,

使可溶性金配合物产生解络与热液中 一起沉淀出形成充

填式含金石英脉型金矿床
。

石英脉中硫化物矿物很少
,

形成含金少硫化物石英脉型金矿床
。

例

如
,

玲珑金矿
。

过渡型的韧
一

脆性剪切带金矿床成矿特征 在过渡型韧
一

脆性剪切
一

带内存在的过渡型

金矿床
,

具有上述两种成矿特征
,

主要矿物组合也是上述两种含金少硫化物石英脉和含金富硫

化物石英
一

绢云母细脉或网脉一起出现的过渡特点
。

例如胶东半岛的灵山沟
、

望儿山金矿
。

剪切带型金矿床系列的矿床特征

焦家式金矿床具有如下的特征 ①矿床规模大而规则
,

金品位相对较低而稳定
,

与围岩的

界限不清 ②成矿深度较大
,

现已控制在 以上
,

推测为
一 , ③在一定深度范围内

,

焦

家式金矿有向深部显稳定而规则的趋势 ④金矿多为隐伏或半隐伏金矿床
。

由于诸多因素的制

约
,

在已经探明的焦家式金矿中
,

其深部都未能圈闭
。

近年来
,

在招远县台上金矿施工的一个深



孔
,

于垂深 一 处
,

见到的其厚度达
,

金品位平均为 八 的肥大矿

体
。

于 垂 深 一 的 区段 内
,

还 有 四 层样
,

长 一
,

金 品位 为

八的支矿体
。

见矿效果居全国之首
。

该孔所见的主矿
,

与其上部钻孔相距 余

米
,

两个工程的见矿厚度只相差
,

平均金品位只差 八闭
。

另外焦家式金矿常可形

成超大型的金矿床
,

如焦家
、

新城
、

主山岛等金矿
。

而且矿体连续性稳定
,

形态简单
,

易采易选

玲珑式金矿的矿床规模不大
,

类型单一
,

金品位较高但变化大
,

采选比较复杂
。

过渡型的灵山沟式金矿
,

由于具有多种构造组合
,

是在多期构造演化中形成的
,

表现出动

力再造成矿作用的特点
。 ,’所以成矿规模也大

,

也可以形成超大型或大型金矿床
。

例如招远县境

内探明了一个超大型金矿
,

其矿床类型属含金石英脉型和构造破碎带蚀变岩型的过渡型
,

矿体

厚度较稳定
,

矿石金品位较高
,

且埋藏浅
,

易开采
。

这个矿离玲珑和罗山金矿不远
。

过渡型的灵

山沟式金矿矿床规模较大的原一构造破碎带中有不同成因类型的构造岩 塑性构造岩和脆性

构造岩 混杂以及塑变流或扭性剪切带上叠加脆性断裂和 型裂隙
。

使韧
一

脆性剪切带内构

造裂隙特别发育有利于成矿
。

例如
,

玲珑金矿的招平断裂除了控制玲珑金矿外
,

向南西方向又

连续探明了夏甸金矿和超大型灵山沟式的大尹格庄金矿
。

剪切带型金矿床系列的研究意义

剪切带型金矿床系列的垂直分带性已被胶东半岛招
一

掖金矿带发现的诸金矿所证实
。

在过

渡型的灵山沟式金矿床之下
,

发现了焦家式金矿 在玲珑式金矿床之下
,

也发现了灵山沟式和

焦家式金矿
。

同时
,

在胶东半岛的剪切带型金矿床系列还存在有水平分带性
,

即在水平方向上
,

在东西成矿带上的侵蚀截面是东浅西深
,

所以
,

东端为玲珑式金矿
,

而西端为焦家式金矿
,

中间

则为过渡型的灵山沟式金矿
。

因此
,

根据金矿的类型可以确定剪切带型金矿床的侵蚀截面的深

度
、

矿床规模和进一步指导找矿
。

剪切带型金矿床系列是处于同一个应力场的构造单元中
,

在时间上是同步的
,

在空间上是

连续的或基本连续的
。

金矿床规模是巨大的
,

其中以焦家式和过渡型的灵山沟式金矿最重要
,

常可找到超大型金矿床
。

所以韧性剪切带和韧
一

脆性剪切带是重点的找矿部位
。

单一的脆性剪

切带常是成矿规模不大
,

贫矿或无矿的
。

而且
,

剪切带型金矿床系列的成矿特征不但是胶东半

岛的前寒武纪的
“
绿岩型

”金矿床的成矿特征类型
,

也是其它地区
“绿岩型 ”金矿床

。

甚至我国产
·

于较新地层中金矿床
,

如广东河台金矿床等也是韧性剪切带型金矿床
。

但对于上述的金矿床是

否也存在有深部
、

浅部和过渡型三种类型金矿
,

值得深入研究和开展找矿工作
。

剪切带型金矿

床系列的研究
,

对于研究金矿床形成机理
、

分布规模
,

指导找矿与勘探
,

有重要的理论意义和实

际意义
。
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