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[摘 要]我国现行的固体矿产储量分类标准，G轴的舍义规定的台糊，致使全国性的旷产资源储量 

套改结果并没有真正和国际接轨．．既然选择了完全与联合国框架相套用的道路，G轴的代码旨jL就只 

能按勘查阶段划分： 鲴国 权威人士对勘查阶段的诠释，对改进我国固体矿产资源储量分类标准提 

出建议 ， 

[关键词]旷产资源 储量分类 勘查阶段 

[中圊分类号] 24 7 [文献标识码]A [文章编号]0495—5331(2002)03一OO64—06 

l 矿产资源储量分类体系 

我国现行 的 固体矿 产储量 分类标 准 (GB／ 

T17766—1999)属于联合国分类框架体系，按照有 

关培训教材的说法，就是“完全可以和联合国的分 

类框架相套用” 。世界上矿产资源储量分类主要 

有三大体系 第一种是三 P体系，从 1972年麦凯维 

框图把查明资源分成证实储量(Proved)、概略储量 

(Probable)、可能储量(Possible)开始，美国的分类 

澳大利亚的分类、采矿冶金协会(CMMI)的分类都 

属于三 P体系，广泛用于市场经济国家。第二种是 

ABC体系，把储量分成 A、B、C等级别，以前苏联、 

中国为代表 ，广泛用于计划经济国家。第三种是联 

合国分类框架体系 

联合国分类框架是20世纪90年代的产物。它 

由德国提出，联合国欧洲经济委员会列项 专题工 

作组由德国、奥地利、中国、俄罗斯 、斯洛文尼亚、英 

国、美国各一名专家组成 联合国分类框架最终文 

本于 1997年 4月经联合国经济委员会批准，同年 7 

月联合国经社理事会推荐在全世界范围内应用。现 

在已经在 50多个 国家成功推广。它不属于以 两 

个体系的任何一个，更不是把一个体系归并到另一 

个体系，而是建立在以上两个体系之上的对比框架 

从它的制定过程、专题组组成和内容表述，都能看得 

出来 

联合国分类框架有3个显著的特点。第一就是 

框架性。它提供一个国际公认的对比框架，同时保 

留各国自己的特色，最终文本第一章第二段第一句 

话，开宗明义地指出：“联合国分类框架的主要作用 

是使国家性名词能够保留并可互相对 比 ”联合 国 

分类框架专题组始终坚持这个原则，才能使这个包 

容世界的体系得以成功。第二是三维。框架综合考 

虑了地质控制研究程度、经济可靠性和可行性研究 

程度三种因素，全面周到，层次分明。第三是编码。 

用三位阿拉伯数字依 E(经济)F(可行性)G(地质) 

顺序表示三维的等次，简明扼要，通俗易懂 我国现 

行的固体矿产储量分类标准全面体现 了这 3个特 

点，只是对框架性的掌握适度上有些偏颇。 

2 我国固体矿产资源储量分类 G轴含义模 

糊 

联合国分类框架体系的三维中，最重要 、最基 

础、最根本的，还是地质控制研究程度，即第三位阿 

拉伯数字表示的 G轴，因为没有地质基础，经济评 

价和可行性研究都无从谈起。然而，我国现行的固 

体矿产储量分类标准恰恰是对 G轴的含义规定的 

含糊 笔者在《矿产资源储量新分类 G轴含义辩 

识》一文中，已经对这一含糊的表现、产生背景和负 

面影响进行了初步分析。之后，笔者又以一组储量 

计算模式图，对中外同行专家进行咨询调查。下面 
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展示其中一张图的情况。 

图 1是一张铝土矿矿体的储量计算平面图，矿 

体成层状，倾角平缓。该区经过详细勘探(Detailed 

Exploration)。作了可行性研究(Feasibility Study)， 

可行性研究和经济可靠性(Economic Viability)评 

价，包括整个矿体，评价结果是经济的(Economic)。 

但是一个矿体内各个部位钻探的密度是不同的，因 

此地质可靠性也是不同的，分别标了不同的字母： 

图 1 一号铝土矿区 A矿体平面图 

c其地质可靠性可以满足可行性研究和矿山Jf 

采设计的要求。 

B其地质可靠性不但可以满足可行性研究和矿 

山开采设计的要求，而且 因为钻网比 c带，可以起 

到验证 C的作用。 

A钻网比B更密，其地质呵靠性不但可以满足 

可行性研究和矿山开采设计的要求，而且在采矿时 

也不必再作生产勘 探了 而 C、B在采矿时还要加 

密采样再作生产勘探的。 

D钻网稀，有推断的因素 在本例中由于它总 

量不大，在可行性研究和经济可靠性评价时，计入一 

半的量。 

对以上模式图及其说明征询到的各种判断列于 

表 1 

由表 l可见 ，国内专家对 GB／T17766—1999的 

理解和执行至少有3种观点 其中持第一种观点的 

不在少数 ，他们坚持 AB和 l、C和 2、D和 3是一一 

对应的；持第三种观点的依照[2001]66号文资源储 

量套改技术要求，按近期利用类作出判断；这两种观 

点与按联合国框架判断的结果都差别很大，与按联 

台国框架判断结果相近的第二种观点是按套改技术 

要求正在基建矿区类作出判断的，严格说来，矿业公 

司尚未基建正在融资还是不能套成此类的 

表 1 对一个铝土矿体资源储量编码的各种判断 

1l1[A] 

1I1l1 B 

111[C 

l[D：十33 

为什么会出现种种互不相同又与联台国分类框 

架不接轨的观点?根源就是我国现行的固体矿产储 

量分类标准 G轴含义模糊。笔者在《矿产资源储量 

新分类 G轴含义辩识》⋯文中指出：“我国对地质可 

靠程度的划分，有两个层次。第一层次以矿区(勘 

查区)为单元衡量，是勘查阶段，从勘探、到详查、到 

普查、到预查，依次降低 第二层次以块段为单元衡 

量，是储量级别，从 A到 B到 c到 D到 E，依次降 

低。联系两个层次的是合理勘查程度，包括各勘查 

阶段的各储量级别构成及其用途范围。”但是，在分 

类标准起草过程中，由于对于地质可靠程度划分的 

理解存在不同的认识，有的认为是储量级别，有的认 

为是勘查阶段，还有的认为储量级别就是勘查阶段。 

为 _r回避这个矛盾，采用了避免把储量分类和勘探 

阶段直接联系起来的办法。于是，分类标准如何和 

国际接轨?是用哪个层次去接轨?就成为我们新的 

困惑。 

3 与国际接轨的标的选择、实现路径和判断 

准则 

1999年分类标准要达到的目标就是与国际接 

轨．而不像以往修订标准仅仅是为了总结新经验，解 

决新问题。改革开放以来这样 的选择无疑是正确 

的，加人 WTO以后与国际接轨的要求就更为迫切。 

如何实现与国际接轨?我们研究过澳大利亚，尝试 

过美国，最后决策者们选择了“完全与联台国框架 
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相套用的道路”，这一决定是英明的。 

新标准颁布实施以后开展了全国性的套改，大 

家都以为是与国际接轨 请看某省区的报导：“这 

次套改严格按照新颁发的《固体矿产资源／储量分 

类》国家标准和国土资源部关于套改的技术要求及 

若干问题的处理意见，将原来表内表外A、B、c、D、E 

的旧标准转换到新标准上来，按新的国家标准全部 

归类，实现了与国际惯例接轨。”套改结果将影响国 

家政策，一家科研机构在一份很重要的政策研究报 

告上写道：“2000年末重新审定后的储量结果表明， 

在与国际大致可比的条件下，我国的大部分的矿种 

储量大幅度减少，⋯⋯”可是，正如上节所述，我们 

的套改结果并投有真正和国际接轨。问题在哪里 

呢? 

现在发现的问题在 G轴层次的错位 既然选 

择了完全与联合国框架相套用的道路，那么，地质可 

靠程度的划分，即 G轴的代码含义，就只能和联合 

国框架一样——按勘查阶段划分：1勘探，相当详细 

勘探，2详查，相当一般勘探，3普查，4预查，相当踏 

勘。因此，它只能是第一层次，即以矿区为单元来衡 

量。至于第二屡次，即上节所述 ABCDE等块段储 

量级别，可以保留在国家系统里。可惜 1999年分类 

标准没有这样做，为了回避矛盾而采用了 1探明的、 

2控制的、3推断的、4预测的等另一套名词。但是， 

共同接受的名词并不能消除彼此的分歧 ，“有的认 

为是储量级别，有的认为是勘查阶段，还有的认为储 

量级别就是勘查 阶段 ”的局面 ，在 对待新名词时分 

歧依旧。 

实现矿产资源储量分类与国际接轨有两个前 

提，一是要了解国际，一是要了解国内 国内的情况 

我们身在其中，但毛泽东有句名言，感觉到了的东 

西，我们不能立刻理解它，只有理解了的东西才更深 

刻地感觉它，因此也得认真研究一番。ABCD这些 

储量级别的概念在中国矿产勘查、储量管理、矿山设 

计、矿山地质以及采矿等领域的影响太深刻了，它是 

认识与开发矿产循序渐进的阶梯 ，它是地矿 、设计、 

基建、开采相互连接的纽带。50年来不断的改进又 

培育了它与时俱进的品格，它应当在中国这片土地 

上继续发挥作用。由此我们也更加理解联合国分类 

框架专题工作组反复强调的一种精神：在保留国家 

性名词的前提下制订对 比框架，因为各国的国家性 

名词都有复杂的、经济的、历史的、民族的、文化的渊 

源。保留国家性名词体现了联合国框架的灵活性， 

然而，国家性名词只能在国家系统内使用，联合国框 

66 

架规定的名词术语有特定的含义，不能把国家性名 

词牵强附会在框架名词上，这又是联合国框架的原 

则性。灵活性与原则性相结合，就是是否与国际接 

轨的一条朴素的判别准则。 

联合国框架的G轴选定为勘查阶段，是不可随 

意改变的，这是原则性。我国的体系是严谨的，也是 

与之兼容的。除预查外，其他 3个阶段的划分是由 

全国储委、计委、经委联合规定的，各阶段任务十分 

明确：普查在于发现矿产并提供详查基地；详查对普 

查发现的矿产地作出工业开发价值的评价；勘探对 

详查提供的具有工业价值矿床规模、质量及开采可 

行性作出结论。这些规定与联合国框架的 G轴等 

次对应 、用途吻合，套用没有困难。为什么要回避 

它、弱化它? 

勘查阶段与储量级别是密切联系的，其联系的 

桥梁是合理勘查程度，包括勘查范围、各勘查阶段各 

级储量的合理搭配，这是一个不断研究不断总结不 

断改进的主题。就在 1999年标准制定过程中，也解 

决了这方面的一些问题。本文无意赘述孜孜不倦不 

断改革的经历，只想对有关的一个小问题谈点看法。 

有人说，我国的储量级别概念不确切，同是 c级，有 

的是经勘探获得的，有的是经详查获得的。笔者以 

为这不能成为否定储量级别的理由。各级储量确切 

的概念在勘探阶段，其他阶段是同级类比的产物，因 

此储委原来只编勘探规范。打个通俗的比方，处级 

干部在部机关是处长 、在县政府是县长、在地质队是 

队长，既可同级类比，又有不同权责。同是 c级，经 

勘探获得的与经详查获得用途是不同的，因此中国 

原来的分类体系是储量级别与勘查阶段并用，新分 

类则有不同的编码。 

4 凯尔特先生对勘查阶段的诠释 

为了研究国际的情况 ，这里推荐凯尔特先生的 
一 篇文章 凯尔特先生是德国联邦地学和自然资源 

研究院教授，联合国矿产资源／储量分类框架特别工 

作组项目负责人 自始至终主持制定联合国分类框 

架工作 凯尔特先生有受聘于美国公司在巴西、南 

非等地十年矿产勘查的经验。对市场经济体制下矿 

产地质勘查的运作有深刻体会，对计划经济体制下 

矿产地质勘查工作也有所研究。他在这篇文章里举 

例对比说明了两种体制下3个勘查阶段的运作情 

况，最后归结到联合国分类框架。从而阐明了联合 

国分类框架广泛的包容性和框架性。 

凯尔特先生这篇文章写作于 1995年，即将讨论 
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联合国分类框架最终文本的前夜。当时，围绕分类 

框架的讨论已经进行了 14个月。来自各个不同国 

家的专家讨论表明，各国的通行做法之间存在许多 

鲜为人知的明显差异。凯尔特先生指出：从矿化的 

发现直到矿床的开采是全球性的活动，不论是市场 

经济模式还是中央计划经济模式。从地质调查到矿 

床开发都要经过一些步骤，涉及地质调查和开发评 

价活动的通常组织方式，这些步骤在联合国分类框 

架中都规定的很明白：踏勘、普查、一般勘探 、详细勘 

探、预可行性研究和可行性研究 制定这些关联的 

术语，使国际交流有了一致的语言 

剖面圈 

目 碳酸盐岩 十 ’ 

凯尔特先生这篇文章的题目是《与联合国分类 

框架有关的地质调查和开发评价程序》(其英文原 

稿和中文译稿见 www．chinamining．con．cn／矿业管 

理)。为了沟通各国的情况，他用图解来举例说明 

他的模式图是许多国家常见的一种环状构造类型． 

地质特征非常简单 一个直径3 km的碳酸盐岩体， 

风化带深度200 iii，次生富集了磷和钛。这个构造 

是航空调查时发现的，在随后的地面检查中．少许露 

头采样发现了磷和钛的富集．这些踏勘工作是由政 

府进行的。在这个调查阶段(踏勘)，深部的矿化情 

况是不清楚的(图2)。 

2中央计划经济体制下普查阶段 6市场经济体制下普查阶段 

1一个环状构造矿床发现研究的倒子 3中央计划经济体制下 般勘探阶段 7市场经济体制下一般勘探阶段 

4中央计划经济体制下详细勘探阶段 8市场经济体制下详细勘探阶段 

图2 两种经济体制下3个勘查阶段地质勘查工作的对比模式图 

(据 Dietmar KELTER) 

踏勘阶段以后，2到4表示中央计划经济体制 

下的情形。2普查阶段，对整个构造区域进行地质 

调查．然后是槽探和稀疏钻孔揭露。普查 以后进行 

初步经济潜力评估，决定是否进行进一步的地质勘 

查。下一步3一般勘探，进行广泛系统的钻探 接 

着是预可行性研究(未来的技术经济评价)对未来 

开采的可能性进行经济技术评价，归结为经济储量 

和潜在经济资源量的计算(平衡表内表外总计)。 

接下来，仅对矿床的经济的部分进行详细勘探，加密 

钻探(4) 然后是可行性研究，准确的圈定矿体，并 

最终作出投资开采的决定。这样地质勘查和开发评 

价分阶段进行，是大多数矿产勘查的一般过程。上 

述中央计划经济体制下勘查阶段程序图饵，表示在 

图3的 5。 
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5中央计划经济体制下评价阶段图表 

联合国分类框架 

碾 

一  探 预可行性／经济的 7 苣 

． 

峰 

开发评价 

g依照联合国分类框架的评价阶段图表 

TES潜在经济评价 

TED／TER未来可能开发的经济技术评竹 

TEO当前开发的技术经济研究 
GKZ／TKZ资源／储量委员会 

图 3 计划经济体 与鞋台国分娄框架的评价阶段对比图表 

据 DlI-Lmar KEU此 R 

这种交替性的程序同样也存在于市场经济体制 

下，但形式灵活多变。踏勘完成之后，许多国家都把 

地质调查、极少钻孔的普查结果公开发表 ‘旦信 

息变成公众的行动，公司之间将围绕矿床的前景展 

开采矿权的竞争。采矿权本身具有价值，并且可以 

在公司之间进行转让交易。凯尔特先生凭他在外国 

公司 lO年的工作经验举 了，一个生动的实例。6普 

查阶段 ，A公 司拥有二块租地 ，这个公司对开采磷矿 

感兴趣。B公 司的兴趣在钛矿。而 C公司是投资公 

司，投有采矿l兴趣，但是可以交易租地。D是1 地所 

有者，他的土地用于农业 7一般勘探 阶段，C公司 

签订了钻探合同立即开展了正规的详细勘探。几个 

月花了十万美元，对于 c公司这算不 r什么，冈为 

对采矿不感兴趣，事后也没有做预可行性研究。c 

公司掌握着详细的资料保持着有利的价位，在详细 

勘探层次把持这块地好多年。B公司在检查钛的市 

场可能性，A公司进行一般勘探，D农民，不允许任 

何地质工作者进入他的地块。在下一步 8详细勘探 

阶段，A进行预可行性研究和详细勘探，随后是可行 

性研究 B公司完成一般勘探的结果是钛没有经济 

意义，于是B加入 A的磷矿作了一个小股东。A又 

以适当的价钱从 c公司转让到矿权。最后 A争取 

了好多年才从所有者 D获得了租地。市场经济体 

制下公司之间利益的竞争往往是勘查活动决定性的 

因素。但竞争优选的过程和结果，仍然是地质调查 
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和开发评价交替性进行的程序 

联合国分类框架能够通融一切可行的不同过 

程 图3的9是联合国分类框架的评价阶段图表。 

箭头指示地质调查从踏勘到详细勘探的程序，和与 

之交替进行的采矿评估活动，这个系统能够包容上 

述各种过程。 

上是凯尔特教授这篇文章的主要内容。笔者 

有三点评述： 

其一，凯尔特教授 的文章文图并茂。9幅插图 

生动地说明了两种经济体制下地质调查和开发评价 

活动的组织方式和运作过程。可见，外国人对我们 

这一套勘查阶段划分，以及各阶段储量级别的搭配， 

也是了解的，对如何把我们这套分类系统融人联台 

国框架是心中有数的。 

其二，请特别注意图3、5左起第 1列，4个勘查 

阶段下边的括号里，都标注了各自包含的储量级别， 

清楚显示了地质研究程度的两个层次。对照图3、9 

左起第 l列可 确切表明，联合国分类框架中，地质 

研究程度是放在勘查阶段这个层次上的。 

其三，对比两种经济体制下地质勘查阶段的运 

行状况，中央计划经济体制更为规矩呆板，市场经济 

体制更为灵活多变。有人推测联台国分类框架 G 

轴的设计主要取材于计划经济体制国家，笔者有同 

感。两种体制的管理经验和技术是可以相互学习借 

鉴的 
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第3期 胡 魁：论矿产资源储量分类与勘查阶段的关系 

5 对我国固体矿产资源储量分类的改进意见 

如何解决我国固体矿产储量分类标准 G轴含义 

摸糊的问题，笔者在《矿产资源储量新分类 G轴含义 

辩识》一文中，按逻辑归纳方法指出3种途径 第一 

种，c轴分类编码以勘查阶段为根据；第二种，G轴分 

类编码以块段级别为根据；第三种，G轴分类编码的 

根据既是勘查阶段，也是块段级别，一个勘查阶段对 

应一个级别。第三种是能否确立的问题，笔者认为是 

不大可能的 第一 、二种是权衡选择的问题。 

第二种 G轴以块段级别为根据，适应了业内人 

土熟练掌握储量级 lJ条件与用途的习惯，却失去了 

与联合国分类框架相套用的宗旨，只取了以阿拉伯 

数码代替ABC的形式，只能在本国使用 与国际对 

比还得按联合国分类框架另行确定 G轴编码 国 

内国际使用两套同名异义的编码，何其苦呢。 

第一种 G轴以勘查阶段为根据编码．实现了与 

联合国分类框架相套用的目标 同时在国家系统内 

保留ABCDE等资源／储量级别，作为块段地质可靠 

性的标识。前者与国际接轨，后者与历史和国情接 

轨；前者适用于国际对 比和社会各界，后者适用于地 

质采矿技术界；相辅相成 ．是为最佳选择 。 

为了彻底澄清 G轴含义作出确切正式的解释， 

以及发现和解决分类标准的其他问题，应当进一步组 

织一些调查研究 例如5o多个国家推广联合国分类 

和套改的情况，我们并没有好好研究，太部分文件都 

没有翻译阅读。联合国欧洲经济委员会每年开一次 

会跟踪联合国分类框架推广运用情况，2001年 11月 

在日内瓦召开的会议上，已经编写出供非专业人员使 

用联合国分类框架的 Key，我国没有派人参加这次会 

议，也没有好好研究会议文件。我国1999年标准实 

施以来资源储量评估、套改实践中基层的经验教训疑 

问，也有待深入收集研讨。深入调研之后，认识将必 

然提高，决策将更加科学 而在此之前就大规模地修 

改规范，废除ABCD，难免带有盲目性。 
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