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初议中亚成矿域

涂光炽
(中国科学院地球化学研究所 贵阳 550002)

摘　要　给出了中亚成矿域的地质含义与地理范围。此巨型成矿域以发育中、晚元古代

及晚古生代成矿作用为其特点。以超大型矿床为重点,并主要围绕金、铜讨论了中亚成矿域 6

种类型矿床的时空展布。近年取得的进展说明,中亚成矿域在矿产资源优势与潜力方面并不

亚于环太平洋成矿域及特提斯成矿域。

关键词　中亚成矿域　黑色岩系矿床　块状硫化物矿床　斑岩矿床　陆相火山岩金矿

床　与富碱侵入岩有关矿床　砂岩铜矿床

1　引言

本文所指中亚成矿域,西起欧亚两大洲交界的呈南北走向的乌拉尔,从其南部折向

东,经哈萨克斯坦、乌兹别克斯坦,部分吉尔吉斯斯坦、新疆塔里木以北地区、青海和甘肃

北部、内蒙西部、蒙古国西部,至包括贝加尔湖东部地区在内的南西伯利亚。这一巨型成矿

域东部,包括我国西北地区,挟持于西伯利亚克拉通和华北克拉通、塔里木克拉通之间。本

文所讨论的中亚成矿域将主要涉及它的东部。

中亚成矿域以发育中、晚元古代及古生代活动带与成矿作用为特点。在中亚成矿域南

北两侧,即靠近古老克拉通处,都存在中、晚元古代活动带。如在西伯利亚克拉通之南产出

在前苏联地质文献中讨论甚多的贝加尔褶皱带,其时代为中、晚元古代。在华北克拉通和

塔里木克拉通之北存在渣尔泰群、狼山群、白云鄂博群、达格拉格布拉克群等发育于中、晚

元古代裂谷或拗陷槽中的巨厚沉积物。中、晚元古代活动带紧贴古老克拉通,而在它们之

间的广袤大地上则发育古生代、特别是晚古生代活动带。

由于气候、交通、开发要求及研究程度等因素的制约,中亚成矿域的研究广度和深度

均远逊于大致同等规模的环太平洋成矿域与特提斯成矿域。但就目前已取得的找矿成就

而言,中亚成矿域的资源经济意义与前景决不在前述二巨型成矿域之下。中亚成矿域的俄

罗斯及中亚各有关共和国部分在地质找矿及认识上已取得较大进展,但由于一些原因,直

到最近才披露了若干重要成果。解放后,在我国的中亚成矿域中也作了一定的普查和研究

工作,特别在经过十余年国家 305攻关项目的实施,进展就更多一些。本文试图在前人工

作基础上,经过综合剖析,提出若干认识与见解。为了讨论的方便,矿床举例将侧重超大型

矿床,矿种则以金、铜为主。
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2　中亚成矿域若干重要类型矿床及其时空展布特征

本文中矿床类型划分主要尊重习贯用法。有的类型以含矿岩系作划分准则,如黑色岩

系矿床;有的类型则偏重矿石种类,如块状硫化物矿床;有的则以成因归类,如与富碱侵入

岩有关矿床等。这样的类型划分比较灵活,对中亚成矿域也有较强的针对性、适用性。

中亚成矿域产出多种矿床类型。本文只着重讨论那些对形成超大型矿床,特别是超大

型金、铜矿床具有关键意义的类型。基于此,本文将探讨黑色岩系矿床、块状硫化物矿床、

斑岩矿床、陆相火山岩金矿床、与富碱侵入岩有关矿床、砂岩铜矿床等 6种矿床类型。其他

类型矿床,如与超镁铁岩- 镁铁岩有关的铬矿床、与花岗岩类有关的稀有金属矿床、低温

热液汞、锑矿床等,虽在中亚成矿域内呈规律性产出,具一定经济价值,因限于篇幅,将不

予议论。

211　黑色岩系矿床

所谓黑色岩系矿床指赋存于高有机炭 (一般> 0. 5% )含量的浅变质碎屑岩系中的层

控矿床。碎屑岩系中常含碳酸盐岩、硅岩和火山岩,但以砂、板岩为主。黑色岩系矿床在中

亚成矿域中十分发育,分布广泛,经济价值高,是本成矿域特点之一。大致可以勾画出 3个

黑色岩系矿床成矿带 (或区) :

21111　东西伯利亚克拉通南缘贝加尔褶皱带

在该带内的干谷 (СухойЛог) 金矿金储量为 1200- 1800t;欧林匹亚达 (/ лимпиада)金
矿金储量 700t; 苏维埃 (Советское)金矿金储量大于 100t; 以及稍南,地处东萨彦岭之宗毫

巴 (ЗунХолба)金矿金储量约 150t。这 4个超大型金矿床均赋存于晚前寒武纪浅变质含炭

碎屑岩系中 (Сафонов, 1997)。

21112　乌兹别克的南天山带

该带呈NW - SE 走向出露,是一条重要的黑色岩系矿带,即穆龙套矿带。赋矿地层尚

未查清,可能是上元古界或下古生界。此矿带除著名的穆龙套金矿 (4500t金储量)外尚赋

存其他超大型金矿床。Po rter (1998)列出了下列主要矿床 (均位于乌兹别克斯坦境内)及

其金储量: 可克帕他斯 (Кокпатас)金矿金储量 620t、达乌及斯套 (Даудцжтау) 金矿金储量

为 540t、阿曼太伊套 (Ататайтау) 金矿金储量 180t、札尔米丹 (Зармидан) 金矿金储量 250t、

上库玛 (ВерхнийКумар) 金矿金储量 300t、穆腾巴伊 (Mутепh∆ай) 金矿金储量 620t。

Po rter认为,在南天山的乌境内至少拥有 8000t 可回收的金,是在全球范围内仅次于南非

维持瓦特尔斯兰盆地的巨大聚金带。他提出,此带金的主要成矿期为晚古生代。

21113　中国西南天山的萨瓦亚尔顿- 查汗萨拉矿带

该带主要含矿层位为石炭系。靠近俄边境的吉尔吉斯斯坦库姆多尔 (Кумтор)金矿

(金储量 715t)也大致位于此带中。

中亚成矿域黑色岩系矿床主要是金矿床。但最近详尽的物质成分查定已肯定干谷矿

床实为一综合金- 铂族矿床 (Дцстлер, 1996)。铂族矿化除与金矿体共有外,在金矿体上

盘围岩也可观察到。铂族元素中以铂为主,其他均不重要。其存在形式主要为自然铂和天

然 P t- Fe- Cu 合金。据报导,对穆龙套等金矿床的铂族含量目前正在进行查定。
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穆龙套矿带除赋存若干重要金矿床外,还有一些黑色岩系银矿和钨矿,如柯斯曼纳奇

(Косаманаги)、维索可弗尔诺 (Высоковолъное) 等银矿; 沙雷套 (Сарытау)、沙乌特坝

(Саутбай)等坞矿。钨主要赋存于白钨矿中,但黑钨矿也有分布。

我国西南天山的黑色岩系金矿带中的金矿床,除金外,锑也常具工业意义。

关于黑色岩系中各种金属的富集机制,目前多趋向于漫长地质历史中的多阶段逐步

富集理论,即在沉积- 成岩- 浅变质- 后期改造中金属元素的活化- 浓集。近年来,在穆

龙套地区进行的深钻研究 (主钻 7000m 深、二辅助钻各深 4000m )进一步推动了黑色岩系

中金的来源的研究 (КременечкийиМинчер, 1995)。在穆龙套矿床中,黄铁矿是重要载金矿

物。人们发现,随着钻孔加深,黄铁矿逐渐相变为磁黄铁矿,后者几乎不含金。这种观察给

人们启示,穆龙套地区蕴藏着巨厚含黄铁矿沉积物,在各种地质作用中,深部黄铁矿脱硫

并转变为磁黄铁矿,在这一过程中被黄铁矿吸附或包裹的金便转为游离态上升,而为浅部

的黄铁矿所截获,使金在浅部逐渐富集。

不同学者对赋存于黑色岩系中的层控金矿床常称中温热液矿床 (Soko lov, 1998)。实

际上,一些绿岩带型金矿和产于花岗岩侵入体内外接触带的金矿也常被称为中温热液矿

床。作者认为,为了找矿及讨论成矿地质背景的需要,突出本类型的高炭含量是重要的。据

Дцстлер(1996) ,干谷金矿的有机炭含量为 2% - 3%到 5% - 7%。穆龙套金矿远望上去很

像煤矿。

212　块状硫化物矿床

块状硫化物矿床亦称黄铁矿型矿床。可按含矿岩系性质将它们区分为 2类:一为沉积

岩 (及它们的变质岩)容矿;另一为火山岩 (熔岩、火山碎屑岩、凝灰岩等及其变质岩)容矿。

这两类块状硫化物矿床在中亚成矿域均较发育,且在时空分布上差别较大。

主要以浅变质、含少量火山物质的碎屑岩为容矿围岩的块状硫化物矿床出露于内蒙

狼山地区,组成密集区,如霍各气、甲生磐、东升庙、炭窑口等矿床,其中东升庙为超大型矿

床。在西伯利亚贝加尔湖北侧的霍洛德宁 (Холоднин)、戈瑞夫斯克 (Горевск)亦为超大型

块状硫化物矿床。它们产于中、晚古元代浅变质岩系中,以铅锌作为主要有用金属,但霍各

气矿床含较多铜。地质产状与铅同位素研究显示围岩及成矿时代均落于中、晚元古代,成

矿以同生为主 (热水沉积) ,后期略有改造。

以火山岩为围岩的块状硫化物矿床主要分布于我国 及哈萨克斯坦的阿尔泰地区和

其南侧,含矿地层时代主要为晚古生代,围岩轻度变质。哈萨克斯坦阿尔泰拥有若干超大

型矿床,如列宁诺哥尔斯克 (Лелиногорск)、滋痕诺夫斯克 (Зряновск)等。有用金属亦以铅

锌为主,如围岩火山岩基性组分增多,则铜含量增高。在后一情况下常出现矿床垂直分带,

即上部多锌,中多铅,下部铜较富集。成矿亦主要为同生,有后期改造。我国大型阿舍勒矿

床位此带中。

我国及西邻中亚诸共和国的天山地区缺少块状硫化物矿床,即主要组分铁不以硫化

物形式出现,而呈氧化物 (赤铁矿等)。铅锌仍呈硫化物。另外,这类矿床常出现较多的锰。

锰矿化位置高于铁矿化,铅锌硫化物则浸染其间。若出现铜,它的矿化多在矿体下盘。我

国西天山莫托沙拉与中亚阿塔苏是铁锰铅锌矿床的代表,而拾可布台则为上铁下铜的代
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表。

同一地质时代 (晚古生代)的海底喷流沉积环境中,主元素铁分别呈硫化物 (阿尔泰)

或氧化物 (天山)出现,这可能反映了古成矿介质的硫、氧逸度有较大差别,也可能是更深

层次古环境和岩石圈演化制约的结果。

213　斑岩型矿床

在中亚成矿域,斑岩铜矿床组成一个不甚明显的矿带,出露于哈萨克斯坦和乌兹别克

斯坦境内,总体位置在前述南天山穆龙套黑色岩系矿带之北。另外,在本成矿域的东北部,

即西伯利亚克拉通南侧俄罗斯境内亦出露个别斑岩铜矿床。

哈萨克斯坦孔拉德 (Кунрад)和阿克托盖 (Актогай)二斑岩铜矿床是 20世纪早期即已

发现开发的矿床。其中,阿克托盖矿床拥有铜储量约 1200万吨。哈萨克斯坦还分布若干

大型斑岩铜矿床,如可克萨伊、卡拉巴斯、波谢库尔和萨玛尔卡等 (Soko lov, 1998)。

乌兹别克斯坦的卡马基尔- 达尔涅 (Кальмакир- Дaлное)斑岩铜矿床拥有铜储量

1600万吨。乌境内也分布一些大型斑岩铜矿床,如库札他、可尔叠、巴列克提等 (Soko lov,

1998)。

早期开发的斑岩铜床缺少对伴生金分析的报导。近期发现和开发的卡马基尔- 达尔

涅、波谢库尔二矿床中矿石金品位为 0. 3göt、萨玛尔卡矿石含金较高 (0. 5göt)。

值得一提的是,哈萨克斯坦的萨亚克 (Caяk)矿床实主要为矽卡岩矿床,含斑岩矿化

成分。类似情况在我国长江中下及新疆北部若干铜矿床中也都可观察到。Sillitoe (1997)列

举了环太平洋带 11个富含金的超大型斑岩铜矿床,其中 4个伴随矽卡岩矿化。

在我国境内中亚成矿域的东天山地区近期在勘查斑岩铜矿工作中取得了重要进展。

中亚成矿域多数斑岩铜矿床为石炭- 二叠纪形成, 个别为早古生代, 如波谢库尔

(Po rter, 1998)。

无疑,斑岩铜矿床在中亚成矿域中占有重要位置,远景也十分辽阔。但目前在找矿和

科研程度上均落后于环太平洋带。据 Po rter (1998) ,仅在北美西部 Co rdillera 地带,“重

要”斑岩矿床至少在 75个以上。最近十年来,在西南太平洋多岛海 (A nch ipelago)找到若

干超大型斑岩矿床。在科研成就方面,最近K irkham (1997)将过去笼统称之为斑岩铜矿床

的矿床细分为斑岩Cu、A u、Cu- A u、Cu- M o 和Cu- M o- A u 等 5类。Sillitoe (1997)指

出了环太平洋成矿域产出超大型富金斑岩矿床的几个重要地质背景:独特的岛弧构造,高

K 双峰火山岩的发育,大量热液磁铁矿的存在,含矿岩系中不透水岩石 (如石灰岩)的产出

等。目前,中亚成矿域斑岩矿床研究水平的尚停留于对单个矿床的地质、地球化学的描述

性阐述上面,而缺少总体成矿域的深入研究。

214　陆相火山岩金矿床

所谓陆相火山岩型金矿床,作者 (1994)曾定义为“包括了那些赋存于陆相火山岩—次

火山岩系中的金矿床,也包括那些产于与火山岩—次火山岩系毗邻的地质体中而又具备

陆相火山岩型金矿床地质、地球化学特征的矿床”。有的学者将陆相火山岩型金矿床与沉

积岩型 (即卡林型)金矿床都划归低温浅成热液矿床 (ep itherm al depo sits)。
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近十余年来,陆相火山岩型金矿床在新疆取得了快速的进展,先后在阿尔泰、东西准

噶尔、东西天山都发现了这一类型金矿床。大致可划分 3个矿床相对密集地带,即阿希-

伊尔曼德,康古尔塔格和东准南部。由于勘探程度甚低,目前只能确认阿希为大型规模。

在新疆,已找到的陆相火山岩金矿床多数均赋存于下石炭统火山岩中,如阿希、康古

尔塔格、金山沟、索尔巴斯套等。当然,不能排除其他时代陆相火山岩中含矿的可能。

无独有偶的是,在同一时期和稍早,在中亚诸共和国也发现一些陆相火山岩型金矿,

如乌兹别克的可奇布拉克 (∗огадулак)、哈萨克斯坦的阿尔哈雷 (Архары)等。据Коваленкер

等 (1997)资料,可奇布拉克矿床拥有金储量 160t,已达超大型规模。它产于中天山中、上

石炭统陆相火山岩中,其特点是: ①在其他陆相火山岩型金矿常互相排斥的两种矿化类

型,即绢云母- 冰长石型及高岭石- 明矾石型,在可奇布拉克却是共存的; ②含多种矿化

体,如陡倾脉状、缓倾脉状和管状角砾岩带; 矿物组分复杂,含自然元素、硫盐、硒化物、碲

化物、硫化物、氧化物。矿石矿物超过 110种。

自 19世纪中叶本类型金矿床在美国西部发现以来,它已逐渐成为在储产量方面具重

要经济意义的矿床类型。据 Sillitoe (1997)的统计、环太平洋带中分布金储量超过 200t 的

该类型矿床共 14个,其中尚未包括我国台湾金瓜石金矿 (储量约 500t)在内。特提斯成矿

域内的该类型金矿的找矿进展在近年来也是较大的。

长期以来,由于在全球范围内,数目众多的陆相火山岩金矿床在时空分布上均局限于

环太平洋带和特提斯带的中、新生代火山岩带中,而古生代和其他地区的陆相火山岩中鲜

见此类型金矿化的报导,因而存在着不注意在前中生代火山岩中寻找陆相火山岩型金矿

的习惯势力。甚至,还有此类型金矿床多形成于浅部,从而易遭受剥蚀的见解。近十余年

来,中国及中亚诸国在中亚成矿域的多处发现了晚古生代的陆相火山岩型金矿,这无论在

拓宽经济效益和深化成矿理论研究等方面均具有重要意义。

目前在中亚成矿域尚无斑岩矿床与陆相火山岩金矿存在密切共生关系的报导。

据 Sillitoe (1997)资料,在环太平洋带 14个金储量> 200t 的陆相火山岩型金矿床中,

只有 2个矿床,即巴布亚新几内亚的L ado lam 和菲律宾的Bagu io ,有与之共生的斑岩铜

矿。日本列岛产出陆相火山岩型金矿床颇多,但寻找斑岩矿床的努力尚未见效。

1　参见 305项目塔里木西北缘碱性杂岩科研报告。

215　与富碱侵入岩有关的矿床

作者曾多次 (涂光炽, 1984、1989)阐述对富碱侵入岩的认识,并提出新疆地质演化特

点之一是多时代、多条带 (达 9条之多)富碱侵入岩带的发育。哈萨克斯坦、蒙古国、内蒙等

地也可以观察到同样情况。在我国境内的中亚成矿域,自中元古代即开始产出富碱侵入

岩。之后,在晚元古代、早晚古生代均有富碱侵入岩的形成。在某些地段它们甚至可以持

续到中、新生代1。与富碱侵入岩有关的成矿作用多种多样。为了讨论的方便,此处的富碱

侵入岩除包括碱性岩、碱性花岗岩、正长岩等岩类外,还包含富碱超镁铁岩、镁铁岩在内。

岩浆碳酸岩也应包括在内。

中元古代与富碱侵入岩有关矿床的实例是白云鄂博R EE- Fe- N b 矿床。作者曾论
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述了白云鄂博成矿作用的独特之处 (涂光炽, 1998)。“白云鄂博矿床形成机制特殊在于其

沉积喷流作用,这种作用与碳酸岩岩浆有关,但具热液性质。”

塔里木克拉通北缘的切干布拉克矿床是与晚元古代碱性超镁铁岩- 镁铁岩有关的金

云母- 磷灰石- 磁铁矿矿床。含矿岩体隆起并暴露于地表后遭受长期风化,大量金云母蛭

石化,形成超大型蛭石矿床。

蒙古国南部紧邻我边境的穆苏盖- 忽度克 (МушугайХутук)杂岩体含较多碳酸岩

脉,其中有高品位稀土矿化。成矿作用可能发生于晚前寒武纪。

晚古生代碱性花岗岩可伴随与之有成因联系的锡、锆等稀有金属矿化,如东准噶尔产

于碱性花岗岩内接触带的锡石- 石英脉矿床及蒙古西部科布多附近与碱性花岗岩有关的

锆矿床。

在各种不同的矿床类型中,中亚成矿域内的与富碱侵入岩有关矿床可能是研究程度

最低的。不仅缺少总体研究成果,而且单个矿床研究也十分薄弱 (白云鄂博矿床也许是唯

一的例外)。

216　砂岩铜矿床

在中亚成矿域中,砂岩铜矿有着重要位置。首先,成矿域东北贝加尔褶皱带中的中、上

元古界中产出储量巨大的乌多堪 (Удокан)铜矿,含铜 2000万吨,在世界范围的同类型矿

床中居首位。乌多堪中、晚元古代盆地沉积物巨厚,达 9- 12km ,主要为碎屑岩,夹一些火

山岩和碳酸盐岩 (Гететклин, 1995)。矿体发育在产含矿层位中,呈似层状。据Гететнкин
(1995) ,目前多数对此矿床作过工作的研究者认为,矿床是同生沉积成岩作用为主,也存

在后期改造加富 (如浅变质氧化等)。

哈萨克斯坦北部的杰滋卡斯干砂岩铜矿也具超大型规模。它赋存于石炭系浅变质碎

屑岩中。

我国西南天山地区石炭- 二叠纪地层中有砂岩铜矿化报导,其产状、规模有待进一步

工作。

3　讨论

从前述中亚成矿域若干已知重要矿床类型的概况介绍可以概括出本成矿域的下列特

征 (兼及全球性 3个巨型成矿域对比) :

(1)中亚成矿域成矿作用持续时间长,从中、晚元古代直到晚古生代,个别矿种如汞,

甚至在中生代也可成矿。本成矿域南北两侧以中、晚元古代成矿为主,偏中部地区成矿高

峰期落在晚古生代。环太平洋成矿域及特提斯成矿域的成矿作用主要发生于中、新生代。

在 3个全球性成矿域中,斑岩矿床和陆相火山岩金矿床都具重要现实经济意义与远

景。那种认为陆相火山岩金矿床在时间上只形成于中、新生代,在空间上仅局限于环太平

洋成矿域和特提斯成矿域的说法是不全面的。块状硫化物矿床在 3个全球性成矿域中都

有出露。其中,中亚成矿域中的块状硫化物矿床有着广泛的时空分布:空间上自乌拉尔、东

经哈萨克斯坦、阿尔泰一直到内蒙西部,时间上从中元古代到晚古生代。

(2)作为中亚成矿域最重要特点的黑色岩系矿床及与富碱侵入岩有关的矿床在环太
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平洋成矿域和特提斯成矿域都欠发育。这可能和中亚成矿域地质演化史中多期次的裂谷

拉伸环境有关。多期次的非造山裂谷拉伸不仅是富碱侵入岩形成的必要条件,而且也为巨

厚含矿碎屑岩系的堆积提共了环境。穆龙套大陆超深钻证实含矿黑色岩系厚度大于

6000m。南部西伯利亚干谷铂- 金矿床的成矿部位地壳厚度 36km ,而周边则为 42- 45km

(Дистлер等, 1996)。乌多堪超大型砂岩铜矿含矿岩系最达 9- 12km。内蒙白云鄂博群、渣

尔太群等也含裂谷环境形成的巨厚堆积。

环太平洋成矿域及特提斯成矿域成矿作用发生于中、新生代,此时海水已基本自成矿

域退出,大陆环境制约了黑色岩系的规模形成。

(3)作者曾提出中亚- 东亚成矿域的见解2。在中国境内,它们都挟持于西伯利亚克拉

通与塔里木克拉通、中朝克拉通之间,它们都有中、晚元古代及古生代构造- 岩浆活动,裂

谷形成和成矿作用的发育。不同之处在于,东亚成矿域在此基础上又叠加了中生代强烈的

成岩 (主要指花岗岩类及火山岩类)成矿作用,而在中亚成矿域中生代活动仅在局部地区

有所体现,如在蒙古国,东部的东亚成矿域存在分布广泛、活动频繁的中生代萤石成矿作

用,而在西部的中亚成矿域,同时代的萤石矿化表现微弱。同样在我国境内,东亚成矿域的

内蒙中、东部及大兴安岭一带,中生代酸性、富碱岩浆活动和有关矿化十分活跃,而在中亚

成矿带内的北疆、内蒙西部、甘青北部,虽有阿尔泰地区存在中生代花岗岩及前苏联中亚

地区发现中生代汞的矿化等报导 (涂光炽, 1986) ,但可以确认,它的中生代成岩成矿威力

远不及晚古生代。

4　小结

(1)中亚成矿域近年的工作进展及披露的材料雄辩地说明了它的成矿优势及资源潜

力决不在环太平洋成矿域及特提斯成矿域之下。三者应同等看待。那种将超大型矿床分

布局限于环太平洋和特提斯活动带及南美、北美、澳大利亚、非洲南部 4个稳定地区的看

法是不全面的。

(2)尽管我国进入中亚成矿域的土地面积较小,工作及研究程度较低,但本成矿域几

种重要矿床类型均已有不同程度的发现。因而,加深对中亚成矿域的认识和采取更为有利

的找矿措施应是当务之急。

2参见攀登项目“与寻找超大型矿床有关的基础研究”总结报告, 1996
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ON THE CERTRAL ASIA M ETALLOGEN IC PROV INCE

T u Guangzh i
( Institu te of Geochem istry , Ch inese A cad emy of S ciences, Gu iy ang　550002)

Abstract

T he Cen tra l A sia M eta llogen ic P rovince is referred to areas situa t ing betw een the

Siberian cra ton to the no rth and the Sino - Ko rean, the T arim and o ther cra ton s to the

sou th. T h is m eta llogen ic p rovince is characterized by theM id- L ate P ro terozo ic and the

L ate Paleaozo ic m inera liza t ion s. T he spat ia l and tempo ral regu larit ies of six impo rtan t

types o re depo sits w ith specia l reference to Cu and A u super- large ones are discu ssed.

It fo llow s from the discu ssion that the A u - PGE - A g - W depo sits in carbonaceou s

fo rm at ion s and the m assive su lf ide depo sits are h igh ly perspect ive, w h ile the po rphyry

depo sits, the ru laesia l vo lcan ics - ho sted A u depo sits, the o re fo rm at ion s rela ted to

alkaline- rich in tru sive rock s and the sandstone Cu depo sits are a lso impo rtan t fo r th is

part icu lar p rovince. W ith respect to o re po ten t ia lity, the cen tra l A sia M eta llogen ic

P rovince occup ies a po sit ion no t less sign if ican t than the circum - Pacif ic and the T ethys

M etallogen ic P rovinces.

Key W ords 　 Cen tra l A sia M eta llogen ic P rovince, O re depo sits in Carbonaceou s

fo rm at ion s, M assive su lf ide depo sits, Po rphyry depo sits, V o lcan ics - ho sted A u

depo sits, O re depo sits rela ted to alkaline- rich in tru sive rock s, Sandstone Cu depo sits

404 地　质　科　学 1999年

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


