地理底图的基本需求


地理底图对计算机制图的基本需求

    (供计算机制图软件设计人员和操作员参考)


为贯彻落实《区域石油地质图地理底图编绘规范》，计算机制图应该从如下几个方面满足地理底图的基本需求。
一、地理底图的数学基础和资料的投影转换
1坐标系必须采用新的1980年西安坐标系(GDZ-80国家大地坐标系)
2投影计算和换算的内容应尽可能包括《规范》附件“地图数学基础常用投影计算及有关 换算软件的18个项目：
1) 1954年北京坐标系高斯—克吕格投影
2) 1980年西安坐标系高斯—克吕格投影
3) 大地坐标反算(包括54和80坐标系反算)
4) 坐标换带(包括54和80坐标系换带)
5) 双标准纬线等角圆锥投影
6) 双标准纬线等距离圆锥投影
7) 双标准纬线等面积圆锥投影
8) 等角圆柱投影
9) 等面积圆柱投影
10) 等距离圆柱投影
11) 等角方位投影
12) 等面积方位投影
13) 等距离方位投影
14) 根据点的经纬度求老图幅编号
15) 根据点的经纬度求新图幅编号(行列式图号)
16) 根据老图号求新图号
17) 根据新图号求老图号
18) 国际投影
3比例尺大于1∶1万，必须采用3°带高斯—克吕格投影。
4比例尺大于1∶50万(含1∶50万)制图区域北边缘纬线小于30°，经差不超过7°，或北边 缘纬线大于30°，经差不超过9°，采用高斯—克吕格投影。但对中央经线的选择要按如下 三种情况进行处理：
1) 制图区域在同一个投影带的，可用原投影带的中央经线计算投影成果，按地形图的要求绘 经纬网或方里网，注公里数和带号。
2) 制图区域跨带超过1030’(纬度低于300的地区为30’)的，则必须另选制图区域中部的经线(凑整1°)作为中央经线，计算投影成果，绘出经纬网，一般不加方里网。如果要加方里网，则应按新选定的中央经线西移500km ，作为横座标Y的起点，只注公里数，不注带号，并在图廓外或图例内加注说明：“本图中 央经线为×××°”

3) 制图区域不超过1030’(纬度低于300的地区为30’)的,可以仍用原投影带的中央经线计算投影成果,全部绘原投影带的方里网，注带号的和公里数,但不绘不注

邻带的方里网和公里数。
5比例尺小于1∶50万(不含1∶50万)，或虽大于1∶50万，但经差超过了7°(北边缘纬线小 于30°的地区)或9°(北边缘纬线大于30°的地区)，不能用高斯—克吕格投影。
如果制图区域在中国范围以内(南海诸岛作插图)，一般情况下可首选双标准纬线正轴等角园 锥投影。
标准纬线按如下公式计算：
φ1=φS+(1/4)*(φN-φS)
φ2=φN-(1/4)*(φN-φS)
其中φ1、φ2为两条标准纬线的纬度(可凑整到整度数)；φN为制图区域最北端的纬 度；φS为制图区域最南端的纬度。
特殊情况下(制图区域超出中国)，则由地图编辑另选投影。
6比例尺大于1∶50万(含1∶50万)，一般是只绘方里网，将经纬网短线绘在内外图廓之间 或按地形图图式绘出分度带。若需要也可将方里网、经纬网在图内同时绘出。经纬网、方里 网密度如下表：

	比例尺
	方里网密度
	经纬网密度

	1∶1万
	10×10cm
	经差1′15″，纬差1′15″

	1∶2.5万
	10×10cm
	经差3′45″，纬差2′30″

	1∶5万
	10×10cm
	经差7′30″，纬差5′

	1∶10万
	10×10cm
	经差15′，纬差10′

	1∶20万
	10×10cm
	经差15′，纬差10′

	1∶25万
	10×10cm
	经差15′，纬差10′

	1∶50万
	10×10cm
	经差30′，纬差20′

	＜1∶50万   ≥1∶200万
	不绘
	经差1°，纬差1°

	＜1∶200万  ≥1∶350万
	不绘
	经差2°，纬差2°

	＜1∶350万  ≥1∶500万
	不绘
	经差5°，纬差5°


7要求投影计算软件达到：输入相应数据，能自动生成符合设计要求的制图网(经纬 网或方里网)，并确保其正确无误。
8要求计算机制图软件，不仅要能解决投影计算，建立制图网的问题，而且要拥有方便快 捷的不同投影地图资料或数字化资料的投影转化功能。例如，新图的设计投影为园柱投影( 经纬网为矩形，经线和纬线为互相垂直的两组平行直线)。而所用的资料为园锥投影(经纬网 近似梯形，纬线为弧线，经线为交于一点的直线)，计算机制图软件要在保证设计投影经纬 网格的四个交点与相应地区资料图同一网格的四个交点吻合的前提下，能快速实现网格内的 所有地图要素均匀变形完成投影转换。
9经纬网、方里网及其注记，彩色图上，一般用兰(100%)色表示，可选色为钢灰(黑15%)、 黑(100%)。 

二、地图底图的比例尺 

1数字比例尺
采用比例式，如1∶100000或分式，如1/100000，要求输入比例尺数据( 比例式或分式)、字体、字大，可自动生成符合要求的数字比例尺。

2图解直线比例尺
软件提供两种基本形式：
1 基本型：如：
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细线粗0.15mm 黑线粗0.4mm  宽1.5(含线)   竖线全长2.0mm(含宽1.5)，

正宋体，字大3.25 – 3.75mm

2 简化型：如：

[image: image2.png]16|O

1%0

20|O km





线粗0.3mm,  竖线长0.8mm，正宋体，字大3.25mm
计算机制图软件应达到：输入比例尺数据、每节代表的实地距离、节数和类型(基本型或简 化型)，可自动绘出所设定的图解直线比例尺。

如果另外输入线粗、竖线长、宽度、字体、 字大等可选数据，可自动生成符合用户特殊要求的图解直线比例尺。
一般情况下，挂图用基本型，不能用简化型；图册用简化型也可用基本型(宽度略减)。
图解直线比例尺一般在数字比例尺的下方，居中配置。
3纬线比例尺〖HT〗
区域纬差较大，比例尺较小(小于1∶300万)，加绘纬线比例尺。
要求计算机制图软件能正确提供每条纬线上的长度比(n)值，输入主比例尺、每节代表的实 地整千米数、分节节数、南纬线度数、北纬线度数、纬差(设定5°)、字体(设定等线)、字大(设定3.0mm)，可自动绘出纬线比例尺。 
[image: image3.png]200 km

150

100

150 200 km

100

50





三、地理底图的内容
(一)水系
1海、洋、湖 
①岸线用等粗的实线(虚线)表示。线粗：图册0.1mm，挂图0.15mm。时令湖用虚线表示， 实线段长3mm，虚线段长2mm。
②  我国海岸线，大体可以钱塘江为界，以北为沙岸，比较平直园滑；以南为岩岸，比较曲折 、多港湾。不允许将岩岸的小弯曲都拉平。(小弯曲图上大于05×06mm均应保留)
③  湖泊、岛屿都是只能取舍，绝对不允许合并。重要岛屿可以适当夸大(沿岸线外侧)绘出轮 廓线，太小时，可以用点“·”表示。
④  一般的区域石油图不绘等深线。特殊需要的海域石油图，可以绘等深线。5米等深线对海 域石油图具有特殊意义，加粗(0.2mm)突出表示，其他等深线粗0.15mm。
⑤  对等深线的弯曲进行概括时，必须遵循扩大浅水区缩小深水区的原则。等深线注记用正等 线体，字大11K(2.75mm)，字头方向必须朝向浅水区。
⑥  湖泊的选取标准设定为图上面积大于20mm2；岛屿的选取标准设定为图上面积大于4mm2，特殊的小湖、小岛可人工操作夸大表示，也可根据需要自定选取标准(湖泊10--40mm2， 岛屿2--10mm2)
⑦  海、洋、湖的名称及海湾名称均用左斜宋体，计算机设定字大：
洋30K(7.5mm)，可选范围20K(5.00mm)~34K(8.5mm)
海20K(5.0mm)，可选范围15K(3.75mm)~26K(6.5mm)
海湾、湖泊分四级，字大从11K(2.75mm)~17K(4.25mm)
字大选择的原则：①洋名＞海名＞湖名。

②高级湖名＞低一级湖名
⑧岛屿名称用正宋体。字大按岛屿的大小区分。选择范围11K(2.75mm)--17K(4.25mm)
⑨岸线和名称用兰(100%)、水面用兰(20%)。〖HTK〗
2河流： 

依比例尺表示的双线河：图册用0.1mm，挂图用0.15mm粗的实线表示。与湖岸线粗细一致 。
单线时令河：用由细渐粗由短渐长的虚线表示。不论时令河长短，河源头粗均从0.08mm开 始，逐渐变粗，最长的时令河粗不超过0.25mm，可视河的大小，自由选择。虚线的实线段 长由0.5—3.0mm，虚线的空白段为0.3—1.0mm，可自由选择。
不依比例尺表示的常年河用由细渐粗的单实线表示。河源粗均从0.08起绘，往下游逐渐加 粗，最粗不超过0.6mm。双线河宽小于0.6mm时，应改绘成单线河。
对计算机制图的需求：
①  输入某河段上、下游起迄点的粗度数据(时令河另加虚线长和空白段数据)，可自动绘出由 细渐粗的实线(虚线)。粗细变化要自然，不允许出现突变。
②  分级选定主流，先绘高一级的主流，再绘支流。支流交汇到主流处的粗度大于主流时，计 算机应拒绝执行。
③  河流的弯曲要生动，园滑自然，当输入出现棱角时，应能自动纠正。
④  支流与主流不能垂直相交，更不能逆流相交。当输入出现此种情况时，应能自动纠正成顺 流向锐角相交(交汇点向下游偏移一个支流入主流处的线粗)。
⑤  单线河入海、湖、双线河处，要表示出喇叭口状，当输入无喇叭口状时，应沿河流方向， 自动生成喇叭口。喇叭口的底边宽为河粗(入水面处)的2倍，高为河粗的15倍。
⑥  在处理河流与居民地、道路和其他要素关系时，一般要保持河流位置不变，移动其他要素 。当第一次接到移动河流的指令时，计算机发出提醒信号，第二次接到移动河流的指令，再 执行。
⑦  河流的选取：
a按中国河流分级资料图，一、二、三级河流在大于1∶500万的图上全选。河流主要有： 黄河、长江、黑龙江、珠江、澜沧江、怒江、雅鲁藏布江、松花江、乌苏里江、辽河、淮河 、汉水、赣江、湘江、沅江、乌江、嘉陵江、岷江、金沙江、西江、东江、嫩江、鸭绿江、 额尔古纳河、滦河、汾河、渭河、大渡河、雅砻江、塔里木河、伊梨河、闽江、额尔齐斯河 。
如果输入分级资料，应能自动选取。
b其他河流按图上长度决定取舍。不分比例尺大小，凡图上长度大于15cm的全取。输入“ 长于15cm全选”指令，应能自动选取(河流长度按从河源到交汇处计，并非仅限本图幅内的 长度)。
c特殊的小河(如国界线附近、沙漠地区的小河)不够上述(a、b)资格，需要选取的，可手 动操作，破格选取。
⑧  河流的名称用左斜宋体字。字大共分五级，从9K(225)~22K(500)，同一条河的名称， 在不同比例尺图幅中可大可小，但在同一幅图中，字大要能区分出河流的分级差别。
河名注记按河流走向用雁行字列注记，必须注在河流的同一侧。输入每个字靠河一边的中心 位置，应能自动生成符合雁行字列要求的注记。当河流名称注记改大(或缩小)时，应能保证 河流与字的间距不变。输入的两个字间的距离如果大于7个字大时，计算机 应拒绝执行，并发出警示。同一条河流很长，需要重复注记时，前一名称的尾字与后一名称 的首字间的距离如果小于同一名称字的间距，计算机应拒绝执行，并发出警示。
同一条河流的上下游，不论是否在同一图幅中出现，上下游的名称字大可以不同，以保持 与当地同粗河流一致。如“黄河”在青海境内字大要比在山东境内小。
3运河、渠、水库、泉、温泉、井和坎儿井。 
①   运河：用等粗实线加短横线表示：直线粗0.2mm，短横线粗0.1mm，长0.5mm(不含实线 粗)，间距1mm。
京杭大运河为最主要的运河，大于1∶500万的图上均表示。并加名称注记，字体为左斜宋， 字大设定为11K(2.75mm)，可选范围为：9K(2.25)~13K(3.25mm)。
②   渠：用等粗直线表示，主要渠道粗0.2mm次要渠道粗0.15mm。
图上长度超过15cm的选取。
③   水库：舍去用符号表示的小水库，只取图上面积大于20mm2的大水库，且去掉闸门处的 横兰线，将水库作湖泊处理。水库名用左斜宋体，字大设定11K(2.75mm)，可选范围：9K(2.25mm)--13K(3.25mm)。
④泉、温泉、井、坎儿井：
按地形图图式建立泉、温泉、井和坎儿井等符号库。泉、温泉、井符号设定大小为20 K(5.00mm)，可选范围：12K(3.0mm)--30K(7.5mm)。
4水系的印色方案：
第一方案：水系的线划要素，包括名称注记，全部印兰(100%)，水面为浅兰(兰20%)。
第二方案：水系的线划要素，包括名称注记，全部印钢灰色(黑50%)，水面为浅兰色(兰10%) 。

(二)居民地
1比例尺大于1∶50万(不含1∶50万)的图幅，居民地均用街道空白的外围轮廓图形表示。 
居民地的轮廓图形，比起同比例尺地形图来，要大大化简，以表示外围轮廓特征为主。轮廓 内部的小街道要大量删除，化简的程度视比例尺大小而定。计算机制图软件可以设定每一街 区的图上面积大于20mm2小于50mm2，自动完成街区的概括化简，生成居民地的轮廓图形 ，不合适的，可由制图操作员手动操作修正。保证通往居民地的道路都有街道相通。
主要街道宽0.5mm，次要街道宽0.3mm。
2比例尺1∶50万~1∶100万(含1∶100万)的图幅，地级市以上的居民地用街道空白的外围 轮廓图形表示。
居民地的轮廓图形比起同比例尺普通地图来，要大大化简，以表示外围轮廓特征为主，一般 只表示主要街道，轮廓内部的小街道要大量删除。
计算机制图软件可以设定每一街区的图上面积大于10mm2小于30mm2，自动完成街区概括 化简，生成居民地的轮廓图形。不合适的，可由制图操作员手动操作修正。          县级及以下居民地，用符号表示。图上面积大于30mm2的县级居民地，可保持其外围轮廓 图形，小于30mm2的则一律改为符号。
3比例尺小于1∶100万，大于1∶200万(含1∶200万)的图幅，首都及省会用外围轮廓图形 表示，不绘街道，除铁路通过轮廓图形外，其他道路可绘至轮廓线。
4计算机制图软件应能自动简化概括外围轮廓线。(空地面积小于50%的区域均可作街区处 理，概括为折线绘成外围轮廓线)。
在比例尺大于1∶50万的图上，简化概括居民地轮廓图形时，要特别注意与道路的关系：铁 路通过处，街区与铁路间要留0.2mm间距；公路通过，要绘街道线。例：
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5比例尺小于1∶200万的图幅，居民地一律用按行政意义分级的符号表示。为避免与各类 圈形油气井符号相混淆，《规范》特定了一套居民地符号系统(首都为五角星，其他均为正 方形，详见《规范》附录：地理底图图式)。要求计算机制图软件的符号库内拥有此套符号 ，大小可自由选定。计算机预先设定的符号大小为：
首都：13K(3.25mm)

省会：13K(3.25mm)
外围线粗0.15，框内斜线粗0.1，间距0.2mm，45°斜线
地级市：11K(2.75mm)方框线粗0.25mm
县级：7K(1.75mm)
村镇：7K(1.75mm)
方框线粗015mm 

6随着比例尺的缩小，当居民地由外围轮廓图形改为符号时，符号位置的选择一定要保 持居民地与河流原来的相对位置关系：
相离：符号与河流间要留一定距离(最小0.2mm)
相切：符号紧靠河流。
相割：符号压在河上，让河流穿过符号。
7用轮廓图形表示的居民地，要在市府所在地加按行政意义分级的居民地符号。
8居民地的外围轮廓线和街道线粗均为0.1mm，输入街道中心线的两端点和街道宽，应能 自动生成街道。
9居民地的名称，按行政意义分级，用不同的字体、字大注记。(详见《规范》附录：地理 底图图式)。要求计算机制图软件的字库拥有此种字体，大小可自由选择。机算机软件设定 的字体、字大如下：
首都：粗等线体26K(6.50mm)
省会(自治区、直辖市)：中等线体20K(5.00mm)
地级市：中等线体15K(3.75mm)
县：正宋体13K(3.25mm)
村镇：正宋体11K(2.75mm)
10有居民地必须有名称注记。绘方里网的图幅，注记排列方向平行或垂直方里网；绘经纬 网的图幅，注记方向平行或垂直纬线。
11需要用在名称注记下面加横线来表示地区所在地时，软件要保证横线(0.1mm粗)与注记同 时生成。
12居民地的名称注记必须尽量靠近符号，保证读 者不会张冠李戴。名称注记的排列选择次序为：1右，2上，3左，4下，如图所示：
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〖HJ1〗 〖HJ〗〖TPA5，+11mm。25mm,BP〗〖HJ1〗〖HJ〗
13不论县级市、地级市、省级市、直辖市，通名“市”字均注。县级的通名“县”字，除 单名和自治县外，一律不注。
14居民地的选取
①  大于1∶50万(含1∶50万)图幅，乡、镇以上居民地全取。
②  大于1∶300万(含1∶300万)图幅，县级及以上居民地全取。
③  大于1∶600万(含1∶600万)图幅，地级市以上全取。
④  小于1∶600万的图幅，仅选取首都、省级市。
⑤有特殊意义的小地名，不受比例尺限制，只要需要，均可破格选取。
15居民地的印色
第一方案：轮廓线、街道线、符号、注记均为钢灰(黑50%)，街区内为浅灰色(黑10% );  
第二方案： 轮廓线、街道线、符号、注记，均为黑100%，街区内为浅灰(黑10%)。 
 (三)交通网
1铁路：

 (1)  不区分单轨、双轨、宽轨、窄轨、电气化等类型，统一用一种双线黑白段符号表示。(详 见《规范》附录)
大于1∶400万图：线粗01，路宽06(含线粗)，黑白段长5mm。
〖HJ1〗〖HJ〗

[image: image6.png]



〖TPA6，+3mm。48mm,BP〗〖HJ1〗〖HJ〗
小于1∶400万图：线粗0.1，宽0.45(含线粗)，黑白段长3mm。
要求输入铁路中心线，路宽和黑白段长，能自动生成双线黑白段符号。
(2)  比例尺大于1∶50万图幅，铁路附属物仅表示车站和双线河上的桥梁符号，其他隧道、路 涵、路堤、路堑等均不表示。
车站符号的大小为：宽12×18mm
桥梁符号的宽同铁路(06mm)，线粗015，桥长为河宽加1mm。
比例尺小于1∶50万，车粘、桥梁也不表示。
2公路： 

(1)　比例尺大于1∶100万(不含1∶100万)，公路分级和符号大小如下：
高速公路：                           线粗0.2mm，路宽0.8(含线

国 道：                              线粗0.15mm，路宽0.6(含线)
省 道：                              线粗0.1mm，路宽0.4(含线)
县乡道：                               线粗0.2mm 
[image: image7.png]



高速公路、国道和省道全部选取，县乡道则要大量删减，能保持所选县乡级居民地间的交通 联系即可。

输入高速、国道、省道资料，计算机可自动选取。

县乡道则由操作员实施选取。？ 
(2)　比例尺小于1∶100万(含1∶100万)，公路不再区分高速公路、国道和省道。统一用公路 符号表示：

线粗015，路宽06( 含线)。
公路可以取舍，能保持县级以上居民地间的交通联系即可。
县乡道仅在荒凉地区，有特殊需要时才表示。符号为0．2mm粗的实线。

由制图操作员实施。 ？
(3)　各级公路均不注路宽、铺装材料，里程碑、车渡、人渡，不绘路堤、路堑、涵洞等。
〖HTK〗3土路：〖HT〗
用单虚线表示：　　　　　　　　　线粗015，实线长3mm，空间15mm。
仅在荒凉地区，有特殊需要时才表示。
4交通网的形状概括： 

(1)　扫描输入地图资料，另外输入选取指令(如“高速公路全选”)，计算机能自动跟踪， 按资料图上的形状绘出相应的交通网。
(2)　需要夸大表示的典型小弯曲，可以由操作员实施修正。
(3)　公路可以出现“之”字型弯曲，但铁路不能急转弯。计算机制图软件应达到：铁路遇到 急转弯时，能自动园滑。
(4)　公路出现“回头曲线”时，可采用共用一条边的方法进行形状概括。如：
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〖TPA9，+23mm。21mm,BP〗
两条交通线并行，之间距离很小时，也可采用共用一条边的方法进行形状概括。如：〖HJ1 〗〖HJ〗
〖TPA10，+4mm。17mm,BP〗

5交通网与其他要素间的关系协调

(1)　沿河流并行的道路，当河流的弯曲被概括时，道路的弯曲也应与河流协调一致。
(2)　在处理河流与道路的关系需要位移时，一般是保持河流位置不变，位移道路。
(3)　道路通往用轮廓表示的居民地，在比例尺较大的图上，一般都表示了街道。道路与街道 不可直接连上，要保留02mm的间距，计算机应能自动执行。
(4)　居民地由轮廓图形改为非比例符号后，道路也应相应延伸接到符号上，并保持原有的相 对关系。
(5)　不同等级的道路在平面相交时，公路断开，铁路通过；低级双线公路断开，高级双线公 路通过；同级双线公路相互断开。

6印色方案　
第一方案：各级道路全为钢灰色(黑50%)，高速公路两线间加浅灰底色(黑10%)
第二方案：各级道路全为黑100%，高速公路两线间加浅灰底色(黑10%)
第三方案：铁路、土路为黑100%，各级公路为棕(红60%+黄80%)

 (四)　境界
1境界的类别和符号　
(1)　国界：国界分为已定国界和未定国界两类。
已定国界：用工字型加“·”表示。〖FK(W+3mm。25mm〗〖TPA11，+2mm。

24mm,BP〗〖FK )〗(详见《规范》附录)。

输入线粗(设定0．5mm)，计算机能自动沿资料图国界的中心线， 按10倍线粗定工字线长(设定5mm)，按线粗的5倍定虚线段长(设定2．5mm)，按线粗加0．05m m定“·”的直径(设定0．55mm)，按线粗的2倍定端线长(设定1．0mm)，并按“·”居中， 端线粗0．1mm的要求，跟踪绘出国界线。
未定国界：已定国界去掉“·”，即为未定国界。(详见《规范》附录)。要求同已定国界。 
(2)　地区界：用虚线表示，(详见《规范》附录)。输入线粗(设定0.25ｍｍ)，

计算机能自动沿资 料图地区界的中心线，按10倍线粗定实线段长(设定2.5mm)，按4倍线粗定虚线段长(设定1.0mm)，跟踪绘出地区界。
(3) 省(自治区、直辖市)界：用虚线加双点表示。

〖FK(W+2mm。34mm〗〖TPA12，+1mm。33 mm,BP〗〖FK)〗(详见《规范》附录)

输入线粗(设定0.25mm)，计算机能自动沿资料图省界的中心线，按18倍线粗决定实线段长( 设定4.5mm)，按线粗的10倍决定虚线段长(设定2.5mm)，按线粗加005mm，决定“·”的 直径(设定0.3mm)，按均分三份决定点位，跟踪绘出省界。
(4) 县(县级市、自治县、旗)界：用虚线加“·”表示。〖FK(W+2mm。24mm〗〖TPA13，+1 mm。23mm,BP〗〖FK)〗(详见《规范》附录)。

输入线粗(设定0.2mm)，计算机能自动沿资料图上的县界中心线，按12倍线粗决定实线长( 设 定24mm)，按8倍线粗决定虚线长(设定16)，按线粗加005决定“·”的直径(设定0.2 5)，按居中定“·”位，跟踪绘出县界。
〖HTK〗2境界的选取〖HT〗
(1)大于1∶50万(含1∶50万)图幅，国界、地区界、省界、县界全取。
(2) 小于1∶50万(不含1∶50万)大于1∶900万(含1∶900万)图幅、国界、地区界、省界全取 。
(3)小于1∶900万，大于1∶4000万图幅，地区界、省界可取也可舍，但表示了省界，香港地 区界也一定要表示；不表示省界，香港地区界也可不表示。
(4) 小于1∶4000万，香港地区界可省略。
3境界线的绘制及与其他要素关系的处理原则 
(1) 境界(尤其是国界)必须严格按资料精确绘制。陆地上的境界，必须连续不间断地绘出。 
(2) 境界(尤其是国界)的转折处，交界处，必须用“·”或实线段表示。要求计算机制图软 件达到：一旦某段境界的两端用“·”或实线段转折定位后，计算机能自动微调实线段和虚 线段的长度，以保证与两端的“·”或实线段转折位吻合。
(3) 境界沿线状物体(如河流、运河、长城、道路)一侧通过时，必须不间断地沿一边绘出。 
(4) 境界以线状物体(如河流、运河、长城、道路)为界，起迄点必须表示明确，境界符号绘 到起迄点处必须止住(接到线状物体上)，境界线符号由此开始在线状物体的两侧跳绘。比例 尺大于1∶25万(含1∶25万)，每隔3~5cm，跳绘3~4节境界。比例尺小于1∶50万(含1∶50万) ，跳绘节数和相隔间距，视具体情况，由制图操作员选择。要求输入跳绘境界段的起头位置 和节数，应能自动沿线状物体的弯曲走向，保持0.2mm的间距，绘出此段跳绘境界，并保 持两段跳绘境界线符号的首尾必须相街接。如图：

〖TPA14，+21mm。140mm,Z,BP〗
(5) 原来以河为界的，当河流舍去后，境界符号一定要沿河补绘，不许间断。
(6) 境界以河宽容得下境界符号的双线河为界时，境界符号沿主航道或河流的中心线间断绘 出。要求输入每段的起头位置和节数，应能自动沿河的中心线或另外输入的主航道线绘出此 段境界。
(7 境界以经纬线为界，如果二者印色不同，可以同时绘出。如果印色相同，则只绘境界， 让经纬线断开。
(8) 一般情况下，绘了境界，必须注相应的行政区名称，字大视行政区的面积而定。字体则 不论行政区面积大小必须一致。名称尽量用水平字列，也可用垂直字列和雁行字列，不用屈 曲字列。常用字体如下：
国名：横线体、隶书、粗等线。
省名、地区名：隶书、扁宋、中等线。
县名：宋体、中等线。
(9) 关于中国国界线的画法，国家有极严格的规定，其中有某些是超出通行原则的硬性规定 ，绝对不允许变通。国家为此编制了《公开地图上我国国界线画法说明图》，详细标出了中 国国界从鸭绿江口到北仑河口陆地国界以及南海海域国界线的特点、画法和要求。制图人员 必须熟悉和掌握。比例尺为1/400万，属内部资料。适用于小比例尺图。
编制比例尺大于1∶400万的地图，国界线的画法另有规定，一定要严格按国家正式出版的地 图资料绘制，不可轻易随意变通。
4境界色带〖HT〗
(1) 境界的一侧为主区，另一侧为邻区时，沿境界的外侧加单色带或双色带。色带宽一般挂 图为4--5mm，册图为2--3mm。
输入色带宽度，网线类型和比例，计算机应能自动沿境界线的外侧生成单色带；如果另外输 入“双色带”指令，计算机应能按色带宽度的1/2决定里色带的宽度，按输入的网线比例的2 倍决定里色带的网线比例，自动沿境界的外侧生成双色带。
主邻区间的色带除单色带和双色带外，还有一种渐变色带。输入色带宽(设定5mm)、网线类 型(设定150线)和网线比例起至(设定由80%~10%)，可以自动沿境界线外侧生成由浓渐淡的色 带。
(2) 境界的两侧，同为主区或同为邻区时，骑境界线在境界的两侧加单色带。宽度一般为主 邻区间色带宽度的1/2。
输入色带宽度、网线类型和比例。计算机应能自动沿境界中心线骑界居中绘出单色带。
5境界印色 
第一方案：在水系印钢灰时境界线符号为钢灰(黑50%)。单色带为紫色(红30%+兰30%)，双色 带的外色带为浅紫(红20%+兰20%)里色带为深紫(红40%+兰40%)。渐变色带为红40%~5%+兰40% ~5%;
第二方案：在水系印兰色时，境界线符号印兰色(兰100%)。色带为紫(同第一方案)

第三方案：境界线符号印钢灰(黑50%)或兰色(兰100%)，单色带印红色(红50%)，双色带外色 带为浅红(红30%)，里色带为深红(红60%)。渐变色带为红80%~10%。

(五)其他
1沙漠：用均匀分布的点子表示。点子直径0.2mm，点子间距1mm，均匀排列而又不 呈现明显花纹。要求计算机达到：输入范围线，可自动在范围内生成分布均匀的点。      图上面积小于200mm2的沙漠可不表示。
大的沙漠的名称可用正等线、扁等线、正宋、扁宋字体。字大可视沙漠范围的大小酌定，15 K(3.75mm)--22K(5mm)
沙漠的印色：第一方案为钢灰(黑50%)，第二方案为棕(红60%+黄80%)。〖HTK〗
2山脉
山脉名称用右耸肩等线体字，字大15K(3.75mm)-- 30K(7.50mm)，按山脉的等级大小选定。山脉 等级按山脉等级资料图确定。要求同一级的山脉名称在同一幅挂图中或在图集内比例尺相近 的图幅中，字大应该保持一致，用屈曲字列沿山脉走向排列。两字间的距离不得大于7个字 大。输入字体、字大和字的位置，可自动按屈曲字列的要求就位。
3山峰 
山峰用等腰实三角形符号表示。符号大小设定15K(3.75mm)，选择范围12K(300)~20K(500 )。
山峰名称用长等线体字。设定字大15K(375)，选择范围12K(3.00mm)~20K(5.00mm)。输入字 体、字大、首字位置和名称，能自动按水平排列或垂直排列注记。 
4沼泽、盐碱地 
沼泽用长短渐变的平行横线所组成的花纹图案表示，盐碱地用长短渐变的平行竖线所组成的 花纹图案表示。各家所选的花纹图案差别很大，要求我们所选用的花纹图案变化自然，生动 美观。线粗0.1mm，线长由0.5mm渐变到3.0mm，间距1.0mm。
要求输入范围线和沼泽(盐碱地)符号指令后，能按要求自动生成沼泽(盐碱地)符号。

(六)整饰要素 
1内图廓：一般为矩形单实线。

计算机制图软件应达到：输入长、宽数据，可自动 生成矩形单线图框，且可以自由移动、旋转在制图区域选择最佳位置。

按经纬线分幅的，内 图廓即为经纬线。
2外图廓：可以是粗实线，也可以是图案花边，计算机制图软件应提供多种类型的 图案组合，供自由选择。 
3图名字： 计算机制图软件除配备常规的字体外，还应有多种美术字供自由选择。

(七)作业程序 
必须按如下顺序作业：
内图廓线——经纬网(方里网)——水系——居民地——交通网——境界线——地貌——图幅 抄接边——注记——图廓整饰。
要求计算机制图软件达到：
内图廓未绘，其他一切内容不能做；
经纬网(方里网)未绘，后面程序的一切内容不能做；
水系未绘，后面程序的一切内容不能做。
居民地符号未绘，交通网不能绘，居民地名称不能注。

 (八)作业分层
不同的地图要素，计算机制图一定要分层作业。同一地图要素凡是分级(分类别)的，如水系 不同级别的名称注记；居民地不同级别的符号和注记；交通网不同类别的符号；境界不同类 别的符号；山脉不同级别的名称注记等，也一定要分层作业，以便在需要修改时，只要一个 指令就可将某一级别(类别)的内容同时修改。
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