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监控技术 

摘 要：青海省地质调查院化探分院在野外工作中，将GPS航迹监控系统与MAPGIS地理信息系统相结合，成功地革新了化探野 

外采样工作质量监控技术 ．对野外采样过程实施更为直观的航迹监控方法 ，有效地提高了工作效率。文章系统地介绍了该技术在工作 

中的应用，并对关键技术环节进行分析，总结了基于 MAPGIS平台上的GPS航迹监控技术的方法和流程。 
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1 前言 

基于MAPGIS平台上的GPS航迹监控技术原理是 

利用 MAPGIS的投影变换功能将 GPS下载的航迹航点 

文件转换为 _wt和 ．wl格式文件，将其添加到矢量化 

的采样点位设计图中，便于直观地检查采样者真实的 

采样路线、采样时间、采样点号和采样点位与设计点位 

的套合性。技术优点在于采样点位的经纬度坐标信息 

可以直接从图中提取，能及时把握工作质量和进展情 

况，更好地反映化探异常的真实性。 

全球定位系统(GPS)和地理信息系统(GIS)等技术 

的普及应用，从 2001年起，国内化探工作者相继将 

GPS定位、GPS航迹跟踪、Mapsource软件中的数据下 

载、Excel程序中文件格式转换、MAPGIS软件中投影变 

换等技术用于化探野外工作中，对化探基础工作产生 

了推动作用ll1 l。 

2007年青海省地质调查院化探分院，在实施 1：5 

万水系沉积物测量项目时，开展了质量监控技术的革 

新，在前人技术基础上，改进了野外工作中的航迹监控 

技术。 

2 技术体系构成 

化探野外航迹监控技术体系包括 GPS参数和 

Mapsource参数设置、航迹航点文件的采集与下载、航 

迹航点文件格式转换、MAPGIS投影变换与文件套合、 

航迹航点文件的检查整理与归档五部分(图 1)。 

2．1 软硬件选择 

航迹监控技术应用过程中使用的软硬件有Garmin 

GPS手持机、Garmin Mapsource 6．5(中文版)、Excel(电 

子表格 )、MAPGIS 6．7 

和 word(文档)。 

2．2 GPS、Mapsource 

参数设置 

在开展野外工作前 

期，应对项 目组所有的 

GPS接收机进行参数设 

置和一致性校验，并将 

校准参数记录下来。 

在 Mapsource界面 
下将 GPS参数进行同 图1技术流程 

样设置：在编辑菜单下“首选项”对话框中选择“位置”， 

在“格网”和“地图基准”选项中分别选择“用户定义的 

网格”和“用户定义的地图基准”，在“用户定义的格网 

属性”对话框中填入 GPS参数，在“用户定义的地图基 

准属性”对话框中填人野外校准参数(图2)。 

图 2 Mapsource参数设置 

2．3 航迹、航点文件的采集与下载 

GPS参数设置完毕后 ，即可用于野外路线的航迹、 

航点的采集工作，当天工作结束后将 GPS中存储的航 

迹和航点下载到Mapsource中，在数据选项卡中即显示 

航迹航点信息。 
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2．4 航迹、航点文件格式转换 

在 Mapsource数据选项卡中选取采样点号和坐标 

信息，复制粘贴到Excel(电子表格)中，整饰后另存文 

件为“航迹．OSV”，改名为可供 MAPGIS进行投影转换的 

“航迹．txt”。航点文件格式转换类同于航迹文件格式转 

换，文件名存为“航点．txt”。 

2．5 MAPGIS投影变换 

利用 MAPGIS 6．7中的投影变换功能将文本文档 

(航迹．1xt，航点．1xt)转换为点线文件(航迹．w1，航点．wt)， 

与矢量化的采样点位设计图相套合，将采样点号标注 

在采样点位旁13}。具体步骤分为航迹文件(航迹．w1)的生 

成 、航点文件(航点．wt)的生成和采样点位设计图与航 

迹文件航点文件套合三部分。 

(1)航迹文件(航迹．w1)的生成：在投影转换中的用 

户文件投影变换窗口中打开文件“航迹．txt”，设置用户 

投影参数(坐标系类型为投影平面直角，椭球参数为北 

京 54／克拉索夫斯基[1940年1椭球，投影类型为高斯 一 

克吕格[横切椭圆柱等角]投影，比例尺分母为 1，坐标单 

位为米)、结果投影参数(坐标系类型为投影平面直角， 

椭球参数为北京 54／克拉索夫斯基[1940年1椭球，投影 

类型为高斯 一克吕格【横切椭圆柱等角]投影，比例尺分 

母设置根据项目比例尺相应变化，如 1：5万项目设置 

为 50000，坐标单位为毫米，投影区内任意点的纬度 

『DMS]设置根据图幅位置不同相应变化，投影带类型为 

6度带，投影带序号根据图幅具体位置做出相应变化)； 

在“设置分隔符”窗口中勾选“Tab键”和“逗号”，并指定 

“属性名称所在行”和“线图元属性位置”；点选“保留单 

列”和“生成线”，指定 XY位于的列号，指定数据起始位 

置；点选“投影变换”，保存航迹文件(航迹．w1)。 

(2)航点文件(航点．wt)的生成：在投影转换中的用 

户文件投影变换窗口中打开文件“航点．txt”，点选“按指 

定分隔符”；“用户投影参数”、“结果投影参数”和“设置 

分隔符”的设置与航迹文件相同；设置“点图元参数”(子 

图号、子图高度、子图宽度和子图颜色 )；点选“保留单 

列”和“生成点”，指定 XY位于的列号，指定数据起始位 

置；点选“投影变换”，保存航点文件(航点．wt)。 

(3)采样点位设计图与航迹文件航点文件套合：在 

“输入编辑”模块中打开采样点位设计图，添加航迹文 

件(航迹．w1)和航点文件(航点．wt)；用“根据属性标注 

释”功能将采样点号标注在采样点相应位置，修改注释 

高度和注释宽度，并保存文件(图 3)。 
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图3 MAPGIS窗口中设计与实际采样点对比示意图 

(O一设计点位 ★一实际采样点位) 

2．6 航迹、航点文件的检查整理与归档 

航迹、航点文件的检查完成后，进行全屏拷贝，粘 

贴到word文档中，输入工作者、采样日期、检查者、检 

查 日期和图幅号等，整饰存档，形成“航迹监控图册”， 

做到当天野外工作当天室内验收。 

3 结论 

化探野外质量监控技术体系充分利用了前人的研 

究成果，将 GPS航迹跟踪、Mapsource数据下载、Excel 

的文件格式转换及 MAPGIS的投影变换功能有机地结 

合起来，成功地应用在 l：20万和 1：5万化探野外工 

作，证实了技术体系的有效性、实用性。 

(1)2006—2007年在工作中摸索出的化探野外质量 

监控技术，克服了在 Mapsource界面下所下载的坐标数 

据格式不能直接在 MAPGIS中转换的缺点，将 GPS野 

外统一修正的参数和 Mapsource内的参数设置一致，使 

得各个航迹和航点显示的坐标格式均可以直接在 

MAPGIS中进行投影转换，工作效率明显提高。 

(2)采样者的行走路线、定点的时间、所定点的经 

纬度坐标、野外采样点位与设计点位的套合精度、经纬 

度坐标信息均能在从图上直观提取。 

(3)地理底图矢量化精度的提高，也是最终成果质 

量的前提保证。 
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